استاتنول مس دو لت م معد 
۱۹۳۸ 


ی 


موی 


قارف رلالی تسام ساب واي اة ۴ انور تالی ۱۹۳۸ 
تاع ر ۸د درمررلی ام تام می کی رلم ۸۰ شیر 


اور ری 7# 


علمی کشضات و آثار له معروف‌اولان هاتری بوانقاره‌نك حتاف 
موعه‌رده نشر ایلدیکی فلسفی ملاحظانك برقسمی « عل وفرضیه » 
dale » «< « La science ۷ ۵۵۵‏ قمتی — ۷216۱۳ La‏ 
Je» » » de la science‏ و اصول = Science et Méthode‏ « 
د صوك دو شو نحە‌لر = ۳60۵66۵ ۲26۳01۵۲6۵ » نامارنده کدرت تاف 
کتابده جع ایدنشدر. بونلردن اوچ اولکیسی پو ا نقارهنك حیاتنده» 
دو ات کب ودن و 5 نش اولعشتر . صا د ص حوم 
بوناردن اوحنی عاما ترجه اعش > حانده ایکن ۰ علمك قستی » 
عاماً »> « عروفرضه »دن آلتی فورمه » « ع واصول» دن اون ایک 
فورمه طبع ادلش ادى . عل وفرضه اله عر واصولك متاق 
اقسامنه عاد مسوده‌لری دولت مطعهسنده ولهرق | کال طبعی 
معارف وکالت حالله‌سندن رحا اعش ادم . تکلف عاجزانهم حسن 
قبول کوره‌رك کیفیت می تعلم وترسه دار سی ریاستنه حواله ایدلش 
ودارء مذ کورهنك قدرشناس رسی مدرس دامن يك افندينك 
مظاهرنی اله وندن ایک ای اول ع و فرضه‌نك و ودفعه 
«عل واصول 6 ك طمیی ختام ولشدر. وصول طعلرك تصحجو بعض 


۲ عر واصول 

هصان قسمارك اصلندن ترجه وعلاوه‌سی طرف عاجزيدن بالشدر . 
اشبو تصححانده وقوعی ملحوظ اولان خطالرك نظر مساه اله 
کوروله‌جکنی امد ایدر و اثرارك انظار استفاده‌ه وضیی خصوصنده 
وبووك رعلاقه ودقت اراز سوران مقامات وذواته وطفهُ تشکری 
اهایه مسارعت ايارم . 


استانول : ۱۰ کاون نی ۱۹۲۷ مدرس 


می ماب 


م کی کناب 


م 2 


اس د 


باب اول 
مارئاتك انا 


تولستوی [۱] بر برده « عل اجون عل » ك هدن طولایی کندی. 
نظررنده حال اولدیفتی ایضاح ایدور : « یز » دیور حادنانك کافه‌سنی 
سله‌میز ؟ حونکه و حاد باتك عددی امتاهدر ۰ نارن رم 
امجون بونارك بمضلرتی ااب اتك ضروریدر . وحالده شو ای 
ساده‌جه ص‌امزلك والهوسانه برارزوسته توفق ايده سلیرمز ؟ منفعت 
ماده و احتاحات کمله‌من‌ی > على | خصو ص احتاحات احلافه‌هن‌ی >. 
کندمزه رهبراتخاذ اتەك دها آی‌اولازمی؟ بولندیغمز ساره‌اوزرنده 
موجود اولان « خانم و جکلرنی » [۲] صاعقدن باشقه یاه‌ جق 
برایشیمز بوقی؟» 

| ES 

[۱] لترجه: ولستوی ۲0100017 اون طقوزجی عصراد مشپور روس . 
حرر وفناسوفیدر . 

[۲] لترجه : [ 0066106116 ] آغاي ویاحيحك یابراقلرنده ونان اوفاق . 


بر و جك‌د رکه اوزرنده با ایی وبا دی غاد قر ص ی تقطه واردر ۰ اتقو ی 
ووجی, اواعنك کثرندن کنابه اوله‌رق وراده ۵ کر | عشدر . 


1 عل واصول 
ادماریتك » ویونارك ارقه‌ارنده کزلهتن اک ہا نز ععلف 
ایلد کلری معا دکلدن. حونکه و لستوی» صايعك تطسقاننه» الکتریق 
واوتوموسلك محجاسانته بك از امىت وبرر؛ ودها طوغریسی بوناری 
«رقات اخلاقه» به عادنا مان مکی تلتی ایدر ؟ اولك امجون «نافع» » 
e‏ ا مسعود ایده‌دلن شدر . 
با کنجه : سوک ن چ بو غاب هرا ۶ ۶ 
ده دیکر یله قناعت ايدەم : نن 2 بهاو وزی طویاز » اباریستی 
کو رمن « مساك اغنبا » فی» هده بو[صاغ بناغنه برطوقات‌اوردقارندن 
طولانی] باخاصه صول‌ناغنی‌اوزا عغه حاضرلنان ساده دل فقط فضالتیی 
« مسلك عواعی » ارزو انم. زرا وده او م‌اقسیز برطامٌ حکما 
وله حقد رکه افراطدن اجتتاب انلدکلری احونء وافعا خسته‌لکدن 
وفات اعه‌حك ایسه‌رده شپەسز حان صقبدیسندن او 6 > 
رش E‏ نم حتا مك ایستدیکم شی‌ده اودکلدر. 
مله بولك خارچندهده راغ از دو : سل ۱۳ 
دقتمزی., عحااسه. راد رەت درا او SS,‏ 
والهوسانه‌صن وا ر منفصت, ضرور هدن باسقه مر له اوه 
به « عا ا e‏ عل » اوله‌ماز ۰ حسا بو طوغرومیدر! 
مثا 1 ازوم کورولسه » که بو لزوم حای اک رم 
فعالتمز هل به راده‌ده اولور ایسه اولسون» حادنات بزدن دها سرعتله 
ابلربله جکلرندن بز مطلوب اولان حادنه‌ی آلده اد : پر عم بر 
حادنه ی کشف استديی زمان‌ظرفنده وحودسك هی رمىلىمترە مکمنده 
مىلىارلر فدر ملار ماد رد حصوله کلر . ولون طسعتی علمله ضطه 
.قالقشمق ایسه کلی جزه ادخاله حالشمق دعك اولور . 


حادانك ای ۷ 
فط علما حادايك بر سلسله" می‌اتی ائ ادهو خاد ات ما نند ه 
۱ معقّو ل | لمات ماه جکنه قالعدرار ؛ ونلرك حقلری‌ده واردر . 
جونکه بوبله اولاسه ایدی عل اولازایدی . حال نو که عل موجوددر . 
51 د ساده ا « اش ادملری » او اسه‌ار » و ونلردن اول داه 
1 وی علاج اوان وھچ ر ا کواز دیکمه‌ن» فقط آرزوارندن 
باشقه رسالت‌ده آعقب اعه‌ن» ا سب «کروه حانان» کلسه‌ار ادی» 
بو حه ار شن ادمتیتروت وسامانه غر‌ق‌ادن» صنايعك او فتوحات عظمه‌ساك 
حصول پذیر اوله‌مابه‌جغنی کورمك امجون کوزارمزی براز احمق 
کفایت ایدر.اندی:. 
اوت! ماع[ ۱1001 ]2 [۱] دیدیی‌کی بو«کروه حانین» خلفارنی 
مهب تقوار باده تن ور مر رغال وجل 
تطسق لی مقصد کس حالشانار ء ارقه‌ارینه پرشی براقه‌مازار 
واوکلر نه‌حقان ه‌بی راحتاحك سوقله‌ده هی‌شته باشدن‌باشلارار. 
بوک اراد ی ورو بیو لر را الک وار 
سعادندر اجو ناک بوناری اداره ا سوق طسی‌در . فقط سوق 
E‏ زنلک ا | کر روح اوق بسله‌رك مثمر قلمبه‌جق 
او لسه oR‏ ۷ وی قار حه‌ده کندن دها زیاده رک ۲ د 
بناء علنه دوشو به‌ی‌سومه‌بنار امجونده دوشو عكلازمدر. ب وکمسهار 
ایسه نفوسجه ب كکثیر اولدقارندن بزم فکرلرمزدن هی برینك» مکن 
م‌تبه» نافع اولاسی‌اقتضا ایدر. بولك امحوند رکه رقانون نهقدرعموعی 
اولور ایسه اوقدر قمتدار اولور . 

ايشته و کشت موضوع محثمز اولان احایك ه صورلتله اجرا 


[۱] ترجه : ماح آوستریایی رفیلسوندر . 


1 ۱ عل واصول 
او شه حفیی RE E‏ افع اولان خاداردان قاچ حدمت 
کوره سان«جادباندر: که تونلرده یرف اس االی سا الا ۱ 
عبارتدرار . شختبارز که بوکی حادنانك موجود اولدیفی برعالمده تولد 
سره لته فرش مکحم ا ۱ 
پریته ٩۰‏ ملبار عنصر کمیوی موجود اولسون ؛ وبونارك بر قسمی 
مذول» دیک قسمی ادر اولهسقارای رده این ولد ا 
متساویاً منتشر ولنسون . بوحالده برده بولان هی رطاش پارجه‌سنی 
لم الدیمن زمان اوك ره جهول اولان ی ۳۳ 
متشکن اولاسی احالی داعا غالب اولور ادى ا ۱۱ 
حفنده نایک ارك آلزده ولان طاش اون هی ۱ حکم 
وتاتری اوه زاندی بی اولان هر شی فارشا تیاه ۱ ۳ 
دساه کش رحوخق کین اولورابداده وتو ۱ 
واحتاجارمه عرص اشاددن باشقه رشی یا به‌ماز ابرله . ايشته وله 
رعللده ارتق ه عل » اولاز ایدی ! بلکه فکرت » وحتی حبسات‌ده 
غر کن اولورایدی ۰ حونکه تکامل» وال حافظه خدمتنی کورن» 
سوق طییی انکشاف ابتدیره‌مض ایدی . جناب حقه شکر ایدهم که 
و لندیغمز ۳ وله برعا دکلدر . مع‌التأسف مظهر اولدیغمز فیک 
Ns‏ وده حقق قشل قدا ابدبه‌مه‌مکده‌در! کذلك برعالده 
پالکز افراد اولسه وانواع بولماسه ایدی» ورائت ابوه مشاه اولاد 
و مالعا وج علت اوله‌ماز ادی . طسی ۳ حات متخصصی ده 
دوحار مکارت او لور ادی ۲ 

با تجدد اك حال ار اولان حادنات هانکداریدر؟ ونر 
a AL‏ سط ادن اد دند رکه نز ا ع که وبا 


حاد نك اتخایی E‏ ۹ 
حتلطه [۱] ده سك دورلو عارضه ء بالتضادف > رلشمش ولور ؟ 
ويك مأمول‌اولایان دیکر بر تصادف‌ده بوعوارضیتکرار بر [شدیرهبیلیر. 
فقط «حادنات بسطه» دشلن شار وارمدرلر؟ وارایسه بونلر باصل 
سلنه سلیرار؟ بزم بسط ظن ابتدیکمز برحادلهنك‌دهشتیی براختلاط الله 
مستور اولادیخنی کم بزه تأمین ایده‌سلیر ؟ بوبایده ديه یلهجکمز پر 
ثی وار ایسه اوده شودر : زء بك‌دفق اولایان کوزمنله دروننده 
عناصر غبر متشامچه مسب استدیکمز حادنانه نظارا « بسیط کوروتن » 
حاد نا یتر جح مکو رز. و تقد ر جه‌مطلقاابی‌شدن ری‌وا قاولور: 
یاد وکو رون س‌طلك حققی لعنی وافعدر ؛ ویاخود کاش کد کر بدن 
مز اند همه جك شرا لو طدرلر . برحی حالده نو حاد ته ل طه به 
او توق که روز م که دورود مراعصر انط 
شکلنده اولەرق تکراراً تصادف انك احتالی واردر. ایکنی حالده 
اسه و خلوط متزجك غر متحانس رهشت متمعه‌دن دها زیاده 
حصوله کله‌سلمه‌سی احتایی موجوددر . تصادف لاط امەن سلیر ؟ 
فقط تحلبل المهنى بسلمز ! عناصر ختلفه ابله دروننده حققة ماز 
برشی وله ساه جك > منتظم نها وو ردك اجون و سای 
صورت مخصوصهده انشا الك لازمدر . اء عله داخانده و له 
ماز برشی بولله‌جقبر هت محتمعه‌نا کندی‌کندینه حصولیاحمالی 
بك ازدر ! ۱ 
اك بك نظرده متحانس کو روان بر خلوطك برقاچ دفعه 
[۱] ترجه : [ exeاpصە‏ ] تعسرتی اصطلاعات ای غایت دشوار 
معناسنه کلن معضل کله سی ايله تر ها تمش اپسه ده ور چهك مو افق دکلدر. جونکه 


و کله نك‌معناسی تلط وزیا کت د عکدر. نت کے اسلاف Nombre complexe]‏ ] 
تعبیریی «عدد ح‌کب» ديه ترجه اللشلردر . 


۱ عل واصول 
جد اله‌سی احایی‌ده بك‌زیاده‌در. بزه بسط کوروان‌حادنات» بسط 
اولاسه‌لر دی ء بالتصادف دها قولابلقله حصوله کله‌سلیرار . 

ایشتته. س م طر فندن سوق طسی اری اوله‌رق قول اولان 
اصو لدو ی ادى ا ر ساصوات وها زیاده تاسسالت ۱ 
وار ایسه اوده کثبرالوقو ع اولان حادئاتله الفت حاصل اتدیکمزدن 
طولای بونارك زه بسط کورونعهاریدر . 

E a a 
صو حده یعنی اعظم تامتناهی واصغر بامتناهی به قدرکتدیار: اهل هلت‎ 
حادثة بسرطه‌ی اعظم امتناهنده بولدی . حونکه کوا کك بزه اولان‎ 
. مسافه‌اری اوقدر عظمدرارکه ونار عادنا رر نقطه کی کورو نورار‎ 
ونارا یودای لمات که ا ا‎ 
بو خلفات نظرارعښ ده زائل‌اولورار. حونک رقطه» رشکل اله مشکل‎ 
و رطام خواص الله متصف اولان» برحسمدن دها اسطدر.‎ 

ا زا بان نو حاد ثه عنصر به یعیی حاد ه بسیطه ی 6 
حسماری اصغر امتناهی 7 هسم اید ور ارادی نو ادی. جو نک 
جسمك بر قطه‌سندن دیکر نقطه‌سنه کلنحه بر صورت بسطهي فقطء 
معادبه‌ده دوحار حول اولان شرائط فزشه‌نك بوکوحوك مکسارك 
ه‌بری داخانده لابتیر قالدقاری قبول اولنه ابر . کذاث عل حبات 
متخصصی‌ده» نه سوق‌طبصله» برخیره‌به ولون بر حوانك وجودندن 
دها زیاده اهست وبردی ؟ وقوعات انه‌ده واهستی‌تصدیق ایلدی . 
فى القىقه ,الك ختلف اولان عضوساراه ا ا ریا ۲ ۱۳ 
دو عضویتاردن دها زیاده مشامدرار . [ طعی بو مشامای بیان 
کسهار امجون ] . 


حادتانك ا ای ۱۱ 
اجاعات متخصصی ایسه وبایده اك مضطرقالانی اولدی . اونك 
امجون عناص رکه انسآناردر » یکدیکربنه يك غیر‌مشابه » بك متحول» 
ك توالهوس» المحاصل بك مختلط و کدرار. دیکر طر فدن تار ده 
محددا مُز . و حالده حدد کر | ده جك افو :اد بسطه‌مهمه‌ی 
TT‏ اة وفاییاك ضورت 
اعابندن عارندر . ساء عله اول ا‌ده اجماعات اجون بر اصول 
تصور انکله مشغول اولق اقتضا ادرا واقعا متخصصن بردکل برقاج 
اصول‌تضور استدیار. حو نک تواصو للر لك هچ ری بالذات بزه‌احای 
9 9 مد . عادنا و فون, | حیاعنامدم .هل برمباك یی بزاصول 
اکن کف سالي‌سله شواصولتطسقدن احتراز 
وا سور ریا که ع جع به» «الحوق اصولهء فقط ال از 
يتاه مالك علمدر» دنله سلیر . 
وت ییاد بات منتظمهااه ایشه (باسلامتیمناسی ,کی کورولور: 
فقط بو قاعده عامله E‏ اید حه یعیی شمه‌دن 7 حاله کلنحه 
وک ماما وافق ادن ات آررد ه امتلر ی غاب ابدرار . 
چونکه بزه ارق یکندن هیچ بر شی یلد رمن اولورار . بو حالده 
مستتنا اولان عادهار کس اهست:اکه باشلارلر ۰ ارتق هی شدن 
اول‌حادنات ماننده‌ی محلعانه حصر نظردقت امك اجون مشامانك 
محریسندن صرف نظر اوللور ؛ و لفات ماننده‌ده ال زیاده بارز 
اولاناری | خاب‌اولنورار: ونر یالکز دها زیاده کوزه‌عاریدقارندن 
طولای‌دکل» دهازیاده‌علمه خادم بوللدقارندن‌طولای تحری او لنورار. 
دو پایده» بسط بر مثال کی دها ای | کلاعنه بارد.م ایدر : 
فرض ادهل که بعض شطه‌لری رصد ویا ضط اولان رمحیی 


N‏ عل واصول 

تمان اعك ایستو رد[ ۰۲۱ وندن درحال‌انتفادهاعك‌جهتیی دوشون 
بر جرب کار » بر مقصد خصوصه بناء ایلریده حتساج اوله‌جنی 
هظه‌اری. رضت اک اكا اندرا و قظهار + السشه م۱ 
اوزرده فا ر صوریده وزیع ال بولنه سلیرار . مثلا منحننك 
رقسمنده يك زیاده ترا 6 اعش» دیکرقسمنه ایسه ازتصادف اللش 
اولهبیلیرار . بر صورنده‌که بونقاط مضوطه ويا م‌صوده‌تی برمنحنی" 
مادیله ربطا لك ودیکر تطبقات‌امجون نافع قله يلمك مکن اوله‌ماز. 
حال وک عام بو خصو صده باشقه صو رلله ايشه باشلار . حونکبالذات 
مسحی نی تدقق اك ایستدیکندن رصد وبا ضط ان قاطی 
متظما توزیع ابدر ؟ وناردن بر قاحنی تصین ايده مبانلرتی منتظم 
بر خطابله الصاق ايار » ونو صورتله منحنیی تعاسله الده ایدر. فقط 
بوفی ناصل یاپار؛ | کرمنحننك بر نهایت نقطه‌سنی آعین امش ایسه 
آرتق وات قت قاط راقهرق To‏ 
وای ہابت قطه‌سندن رو که الأمفد واك شمری با لسع وسط 
او 


خلاصه بر قاعده وضع ایدلدیی زمان اك اول زم ارابه جفمز 
شی» وفاعده .ك‌باطل اوله سلمه‌سنی الزیاده محتمل فلان حالا مد ر. اپشته 
دیکر رطا اساب ماننده» حادئات‌هشه‌نك» احوال ماضه ارضهك 
اهمتاری وندن‌نشأتابدرار: فضاذه ىك او زاقلرء کتمك ویازماند اخلنده 
ب ك کرباره رجعت! طکله قواعد معتاده‌مك» بل برر شی اولد قاری 

[۱) لترجه : یکیدن کورولن بر قوتروقل بیلد بزلد وبا یکیدن کشف 
اولان مر ساره‌نك رک وا مر حاده‌لت مفلا, وله و ۱3۳ 
اولان برمنحتی و جله‌دیدرلر . 


حادتانك ا ای ۱۳ 
کوره‌بلرز . وانقلابات عظمه » یاقنمزده یعنی یاشامفه وحالشمغه 
موز و ندیغمز عااك شو کوچوجك کوشه‌سندهوقوعه کان سدلات 
صغبرهی دها اى کورمك» د ها ای ۲ کلامق خصو صله یادد.م 
ابدرار. هسچ ایشمز اولایان مالك بسده‌به ساحتا مك سابه‌سندهد رکه 
یاشادیغمز وحاغی دها ایی ITS‏ 

فقط ازم اصل هدی اتخاذ ابدهجکمز شی» ۳9 3 الا ان 
سین اعکدن زیادهء بو تخالفات‌ظاهره التنده مستوراولان مشام‌تاری 
وله سلمکدر. خصو ص قاعدهلر و هلهة د یکدیکر که توافق الم لرک و و 
نورار ایسه‌ده دقتلیجه پاقلنیجه بونارك عموما بکدیکر بنهمشابهاولدقلری 
کورولور. ونار ماد ر برنته‌خالف‌اینه‌ارده شکللری ویا جز ار سنك 
نظام وترتسلری اعتباریله یکدیکرینه مشامهدرار . از بوقاعدهلره بوه 
ياندن باقه‌جق اولور ایسه‌لك ونارك امتداد اتدکلر نی وهی‌شمیاحاطه 
تست ی اک اتساع ابلدکلر نی کورورز . ايشته رل" 
کاو ا اعام ادن » و وحله" حادتايك » معلوم اولان #9« ر هله 
حادنانك خبال صادقندن باشقه برشی اول مادیغنی بزه اراه ایأهین» حادثانك 
همت وامی وبدان لشات اندر . 

وبایده دهازیاده سوزسو مكایسته‌م ۰ فقط شو برقامکله برعالك 
ا af‏ حادنانی » کف مایشاء اعخاب یکی 
اراهبه کافدر صانیرم : برعام اویله » تولستویك دیدی یکی » خانم 
بوجکلر نی آعداد 2 حو خیم بو خلو قات هقدر حا ز قمت واست 
اولورار ایسه او لسوتار ونلرك عددی» والهواسنه بر محوله تالعدر . 
یسبه برچوق:تجربه ورچوق فکرق جزی وحم تتنده جم 
امک جالیشیر. بوسیله‌درکه کوچوك برفبزیق کتانی» برجوق تجارب 


۱ عل واصول 
ساقهی» و وندن سك‌دقعه فضلهده » ستاحی معلوم اولان > تحخارت 
iE‏ مستقاه‌ ی احتوا ایدر . 
فقط بز مسئلهلك يالكز بر جهتنى نظر مطالعه» الدق : عا > 
طیمق الك نافع اولهجنندن طولای ندقبق امز؛ برذوق » براذت 
طو دیشندن طولا ی تدقق ادر . اوت عام و تدققده ر دوق حس 
از ؟ جوتو طس کوژایر. ! ۱.کر طسعت کوزل اولاسم 39۱ 
دقتق‌اسلک/ رنه مواق جات اواق کته ده ۱ ۱ 
وراده > شمه سىز م حو اسمزه حاربان »> اوصاف و طواهرد 
کوزالکندن محث اشورم . ظن اولماسونکه و کوزللی استحفاف . 
اند بورم. اصللا! ge‏ بويك ع ا رعلافه‌سی و قدر. ن‌اقسام 
طعتك « نظام اھ کہا۔ » ندن نشات ادن ورد کای حض طرفندن 
ادراك ایدیله سلن اوحقق وصمیمی کوزللکدن > a‏ 
ذهی» دن حث امك ایستورم. او « ۳ « د رکه بزم‌حواسمزه 
خو شکورونن مشعشع ظواهی اجون بر بدن» عادت براسکلت تشکیل ایدر. 
| کر بویله براستادکاه اوماسه ایدی» اوسریع الزوال اولان خالابك 
نى ای ای مجونکه بو « مس موم ۳ ۱3۳ 
اولور ابدی . رک « مسیذ هی » يت هسچ راستنادکاهه احتاجی 
وقدر . اونك‌اجون - ولک راون انسانتك سعادت مستقله‌سدن 
زیاده - یالکز اونك امحوندرکه برعام » کسه‌نك تحمل ایده‌سه جی 
وا رال سا » دب کشک محکوم اولور . 
ايشته « معنای آهنک ما * دق عباوت وا ۱۱ 
اولان اشتماقد رکه زه بو اهنکه اك زیاده خدمت ابده‌سلن حادئانی | ماب 
اتدرر. اصلک بر صنعتکار ‏ عونه اا انتدیی ا 


حاد نانك ای ۱ 
مباننده بوکا برصزیت خصو صه» عادنا برروح» وره له جك اولانلر ی 
ا تخاب ابدر. ظاهرااعتراف اومان وسوق‌طسیی طرفندن اداره‌اولان 
بومشفله‌نك» برعالی حری" حققندن امحراف اتد ره‌بیلیر قورقوسی‌ده 
بوقدر. واقعا اهنکدار برعا تخل او له بیلیر ایسه» ده عام مقیقی بوعام 
خی ه قدر LC‏ ووك صنتکاراری اولان 
توتانلارده سا تخل وعادیا بنا امشلر ایدی . حال وک بو سای 
خىل زم سمای حققمز ياننده ه‌قدر عادی قالشدر ! 
ابشته‌ساده لك بوب وکلك کو زل او لدیفندن طولا مد رکه بزدهبالتر جم 
اد بات بسطه وعادبات خط ةف حری اندرز. ته ويك اجو ند رکه 
کاه تلسقویله ردن يك نۈك سافهارله آبرلش اولان لد زارله او 
عظمتلی حولانلری تعقسده» کاه مقروسقولاه - نه برو وکلك دعك 
اولان - خارق‌العاده کوحول موجودانی ندققده» کاه بك ووك فاصله" 
زماله بزدن ایرلش ولدیشدن طولایی نظر دقتمزی جلب ابدن » 
برماضنك ابزارتی محر ده لذت ولورز ! 
ایشت هکو رولو رکه وکر د یکو یگ» اولان اشتاق » ری «مغعت » 
ا عن حری به وعین| اه سوق‌اید ور. کذ لك فلسوف ماحه 
لور علیك رمل وامسی ن «اقتهاد فکرت» ون :تضرف 
جهد » ربت مله منبعی اولدیتی‌قدر رر « منبع مسی » ده اولور . 
زم تمحبرله ماش اتدیکمز تال اوبله بتالردرکه بوتارك معماراری 
وسالطی یعنی‌لوازم‌انشامه‌ی مقصده نسبت ابی بك‌آنی | کلامشاردر! 
بو بناارك ستونلری » ارکته‌تبونك قادین صورننده‌ی ستونلری 


۷۳ عل وا 
کی اوزرارته محمل اولان فلتاری زحتسمزجه ».عادنا منو تاه > 
قالد ہر رکی کورونورار ]¥[ 

تیا وتوافق ره‌دن کلسور ؟ ما ره کوزل کو شار م 
ذهذمزه اك زیاده وافق ادن شارسدر ؟ سارن عن زمانده 
وذهنك . استعمال ابده‌یلهجي بر الت خصوصهمدر ؟ 2 
خاداری منفعتاریته اك زیاده مطابق اولان اقوام دبکر اقواعی عر 
مدیاری؟ و نونلرك رار نه قا اوماد بار عی؟ مع ماه وایک‌نوع اقوامدن 
ھر ری نان نظراعشاره الام :اودر کی اع 2اا 3 
ایدیور ایدی . حال بوکه بوغای خال تحریسی برقسمنك اضمحلالنی 
موجب اولدی» دیکرارینه ایسه براعپراطورلق مخش ایتدی . واقصا 
بوکاده ابالق اییته‌ئیلی! فقط | کرقدم ی اما پارا ا 
وفکرت قدعهٌ بوتانبه‌نك واری‌اولان اوروپالارده بوتون داه حکم 
ایدیورارایسه بوده باربارارك یالکز حسارتی اوخشایان بابراقاربنك 
ارلاق رنکلر ی بوروارینك کورو لتولی سساری سومش اولالرندنء 
وقد و انللرك اسه وحن توش روه مستوراولان « حسن 
ذهنی»ی سوعش ولعالرندن عات اعشدر . جونکه انسانده قوی 
و امین برفکر حصوله کتبرن شی یالک وحن ذهندر . 

شېهسز بویله برغالیت تولستویه دهشت القا ابدر. او» هسچ بر 
زمان وغالتك حققة" افع او له تیفیک اصدیق امك ۱ 
فقط حققاكالکز کندینه خصو ص اولان کوزللیا حون - هر نوع 
منفعتدن ازاده‌اوله‌رق- حریسی‌ده افعدر ۰ حونکه و حری‌انسانی‌دها 
عالی قله لير . بك اعلا ا وسوزدن نون اولایانلرده واردر! 


[۱] لرچجه : ارکتەشون E‏ آفر و ولات شا امبناسیته‌سندن بر ندز 


راه استقبالی ٠‏ ۷ 

تجا بونك امون » « علمی ترك ای » ویالکز اخلاقی تدقق 
بایدر » دتاییایچکی؟ ار 

طرن اوو ر اور نو کو تفس بندن آبندکلزی رمان 

واو امون مصون قالران؛ ‏ . د 


باب ای 


رباص اتك الى 


زياضانك حال مستقانی کوره سلمك حون ال موافق اولان 
اصول ه تارشح ا0 ال ق ا 

واصول» ریاضوندن اولان بزاراجون > رعا مسلکصوص 
رطریق دکلدر؟ جو نک بزه تعدیل خارج حدین»[*] یا عغه | ال در 
وده « مستقیل» » « ماضی »دن استخراجه خصوص رطرقد عکدر. 
برده بو اصواث قمتی زجه معلوم اولدیغندن اعطا ایله جک نتاحك 
ای حقده توهم اك نهلک‌سیده اوله‌ماز . 

۰ وشل فلا کت کاهناری, واه ا ا وا ا ۱۳ 
مسائلك . کافه‌سی حل ابدلش اولدیفتی وووندن صوکرء «مرت جی» 
اولقدن باسقه ره ر قادو 0 اه و بارش Co‏ 
ELL‏ درس‌عبرت» زی استقال اجون امانا مكدر نو دکله 
برار رحوق‌دفعه «کافه مسائل حل ابدلدی» » ویا هرې اولازایسه 
«رصورت حلك احتوا ای مشائل ا ا ا 
دهاصوکره «حل» کله‌سنك معناسی توسع ایدلدی. شویله که: غبرقابل 
]ترجه « تعدیل خااج Co‏ [ ۳2۳۵۵۵ ] تب لک 


ترجه‌سید رکه لوده وقتبله «تعدیل ماين سطرین »و شمدیلری «تعدیل داخل 
حدس. » دیدیکمز [ Interpolation‏ ] تعر بنك نظم ندز . 


a E E I 

E RL‏ ا اط کله مک 
اولان‌دیکر مسائل‌ده مسدانه جقدیار ۰- قدع ونانابار نظرنده الأی. 
رصورت حل > حدول اب رکاردن باسقه برشی استعمالنی امحاب. 
صو رت جل اي .. صو رم نی ا اک تحضال» و لمان 
و دها صوکرء یالکز توایع جبریه و توایع لغار موی حاوی اولان 
صورت حللر فول ابدلدی . 

اپشته دو صو راه بد سر دا ما یایند قالدبلر» وح ر حعته له ڪور 
اولدیان ۰ ترصورنده که حال حاضرده ونار دن هان هچ کسه 
قا(امشدر طن ابدرم ۱ 

نم مقصدم بو بدیناره جوم امك دکل! چونکه بونلر چوقدن. 
اولشاردر ! بز بك اعلا سلبورزکه ریاضات ترقی وتکملده دوام 
مه ۲ هاچ د ر یله جح ٩‏ .اوراسنی 
jA E SL‏ زوا ك مره اف( نوفیا 
و ی رکو ا E‏ طوغری اولسه ا دی و از 
دهشتی‌اولازسدی؟ جونکه بزم ترومز قریباً اوقدرچوق پراستعاب. 
اده جك» و و رونك دهازیاده ادخاریاو باه ر سغان‌تشکل اانه جکد رکه 
حشقت مهوله بر حاهل اون ه قدر غیرقابل شود ايسه - و 
سنین‌ده بزم احون اوباه غر فابل ور برحائل و جوده کشرز جکدر.. 

مورخ» یعنی بالذات حکمتشناس » حادنات ماننده براصطفا یاعخه 
جبوردر ۰ بر عالمك دماغی‌که کانتانك بر کوشه‌سی دعکدر ء هیچ بر 
زمان لوتون کاسانی اعاطه ا کد رز کو رداک طنعتك زه .عرض 
ا لایعد حادنات مباننده داعا رقسمی رطرفه راقسله‌جق ». 
دیکر اری‌ايسه نظراعتاره النه‌جقدر ! 


e‏ / و اصول 

ریاضانده‌ده ولمدر : ر ریاضی بطریق‌الاوی ولدینی حادلای 
اوبله قارمه قاریشق بر حالده محافظه ایده‌من. باخصوصکه نو حادتاتی 
ااحاد یشان ما رکد 1 فالدی که یکیو ارزو ی والهوسدر ( 
ده جك ایدم ! 

۱9 ۰ شس‌ایدهراد یی زر کب‎ SE ی‎ Ee 
کتبرن بالذات ریاضیدر . بویاءبرترکبی» عمو مبتله» حاضر بابلمش |اولدینی‎ 
اس یر و‎ E E 

شهه‌سز لعض دفعه بر ریاضی» فيزهك بر احتاجنی دهم اجون 
بر مستله‌ی حله لشدث ادر . حکمتهناس ويا مهندس تطسقا حه از وم 
وف بر عدو ماب EEE‏ طلب اند ه لر . ودن 
طولایی : « بزریاضون وله سارشاره انتظاراعکله | کتفا ایدبورز. 
و کندی ذوهز اجون علممزی توسسم ایده‌جکمز رده مشتریارله 
ذوقه تعدمت آیکدن باشقة بر عرض طاشهوزر مدش ۱ 
۷ کرا ریاضامك عدف الکن 2 ,دی ابدناره ماوت ۳ 
عبارت‌ایسه بالطع هی بر امی‌ی بونلردن کلم محبورز . فقط و 
طرزتلتی طوغ و سدر ۱ س۹ سمز خار ! ۷ 1 علوم جحه‌نی » 
E‏ و علوم اون » رق اندرمه‌مش اولسه ایدك و 


مب 


شاوی زکلدیی رت N‏ و اسطه سم e‏ ولور ایدك . 
دیکر طرفدن » حکمتشناسان‌ده برحادنهی تدقبق امجون» جات 
مادبه‌نك براحتاج مبرسله بوندفقه مضطرقالالریی بکله‌مزار ؟ ویونده 
تماما حقلدرار. | کر اون سکزحی‌عصرك علماسی» نظررنده هچ 
بر فاد عملسه‌سی اولایان بر جسه اولدیشدن طولای » الکترشك 


ریاضهء‌یی امحاده مقتدر اوله‌مازایدك ؛ و برحکمتشناسك ای یعنی 


اسا استقبای 7۱ 
تدققنی برطرفه براقش‌اولسه‌لرایدی » یکرمنجیءصرده یز له تلفرافی 
نه کمسایالکتریتیی > به‌ده صنایع الکتر شه‌ی کوره‌عن ا د مك که 
وال ال رز ازلان اکتا سانوه واعا مر متف 
ر رهبر ا ماد ار نو حالده حاد نات‌طسعه ی | تخاب اجون 
یامورار؟ وی وندن اولی بایده ایصاح الد كس ونلری ال زیاده 
علاقه‌دار ادن حادنات» کندیلرنی بر قانونك کشفنه سوق ایده‌سلن 
ااا ر رن و اكاد اث لزه گرد ومنفرد کی کوروعه‌ین ع فقط 
بررله بك صق برصورنده پرلشمش برحوق حاد هبه مشابه کوروان». 
ای ی شاه خروم غ احلف اكز تعلمانلث ا لخاصل. 
ات 3 ر فقط پالکرا. حقتی ش حكمتشاسك 
کوره‌سلهجی ر شی واردرکه اوده » سارنده‌ی عاثات یك‌سق» 
فقط مستوراولان» رطام حاداتی برلشدیرن «رابطه» در . موئونك 
کا یوت | خاک واقع بر شی دکلدر . فقط هرحالده رمزی. 
ویا کنای بر حکاه‌در . شمدی کویا واقع اولش کی بوندن بر از 
حت ایدم! : بوحالده نبوتوندن اول بر جوق‌انسانارك بوبله برامانك 
دالندن دوشدیکیی کوردکلرینه ایناعق اماب ابدر؛ فقط هچ بری 
9 ون بر نی اسقتاخه موفق اوله‌عامشاز ایدی-: اء کر حادنانك 
آزفه طرافار باه شستوو اود ماه > و ستور اولان او شی 

ر کثف ایله‌حادنات مشهوده مباننده بوناری |تخابه قابلی فکراراولاسه 
و تعر دیکر « ناته برحادئه » حتنده روح حاده‌یی حس ابده‌جك 
انسانار ولقاسه‌ار ابدی حادنات‌ده گره‌سرز وعقم قالبرار ایدی . 

بز ریاضانده‌ده عن‌ششی یاعقدهبز: آلزده‌ولان ارکان ویاعناصر 
متحولهابله ملمونارجه ختلف ت رکب و جودهکتبر رز. فقط وت ر کار 


۳ عم و اصول 
کے راد قالدینی مد مجه هی نوع شمتدن مرو مدر. ند وار 
وجوده کتبرمك اجون نك زیاده اح ار زحت ۲ 
واردر. فقط ولهر ر هسچ ر ایشه باراماز: 2 حصل تالی 
۳ ت رغارسه وطفه‌سنه‌موضو ع اولەنسون 2 که 
و رکب 2 مشیایه. و صف ركان قا داتتار ۱۳ 
مشامت ده رم اظر دقتمزی جلب اک وسو ون باشقه رامت 
کت ایر خونکه ز. اراق ر دیا ا ۳ 
.قارسٌسنده وللورز. ايشته او کون و قانوك کاشف حشققسی » سو 
NENE‏ 0 اجون کال .ی وم 
اولان تا د کل» Jı‏ ونان ماننده؟ ی «ة_ا.ى» مىدان‌داهته‌حقاران 
ORE‏ ۳ الکز ناخته بر حادنه‌نی کوره‌یلمش» 
2 ری ایسه و حادهه نك و حس ۲۱ E.‏ دا ی و ایکنی 
كمه شو قراتی تصدیق اون و اه ا 
يدر ؟ جونکدیوکه عادنا بر موجد اولور . تار ‏ علومده وکا دار 
TT TT‏ 

ویانه‌لی فلسوف شهیر ماح [ 11201 ] دعشدرک « ما کته اعمال 
اشر هده اصل د راقتتناه و جوده کر وا ایسه علت ۱۳ 
e‏ دشر ده او بله ر اقتصاد ود کر و » . و سوز بك 
نطو ع ودر !پارا وحتی احق بارمقلر باه ویا رحوق حاقل طاشلری 
امه صایی صاعفه مقتدر اولور. رو مار بای کر که 
۳ وناری تامعدود دفعه وبلمحافل طائی‌صاعقدن فورتارورز 
دعکدر. زمان سافده ری یاحاقل طاشله وی دیکن ر صو وله ۱۱ 
۷ك ٤۲‏ اولدیننی تولش» و بولدینی شوشحه‌ی‌ضط ا مک ده‌دوشو عش ! 


ریاضانك استقنایی ۲ 
ايشته بودن e‏ وکون بز بو حسابه یکندن باشلامفه لزوم 
کورمورز ؛ و ٩‏ کره ۷ لك ٤۲‏ ا سلو رز . 

بو ادم هر کم اسه و شتا > نی دوی ۱ وت دی باکش 
اولسه» بنه زماتی ضایم امه‌مشدر ! کرجه بولك امون ایی‌دفقه‌لق 
متا ۳5+ کندندان تاو که ن و 
میلار کمسه یکیدن یاعفه جبور اولسه ایدی » شمه‌سز ایی مار 
دقبقەلق بر زمان صرف ابدیلیر ایدی . ٍ 

وی ۱ شلد رابود ا تی ۶ مس تصلوسی:انهایمی 
ونکله اقتصاد ك فکرتك مقداری الله مساحه وتقدر 
ا 

فز ده مستحصله‌لری يك عظم اولان حاده‌ار » بك تموعی بر 
aS NIE‏ و نو حاد هلر مد توق 
و زاو تنم ا آنده‌بتیلرار , 
هل ی قن ق ر حسابه باشلامتے ؛ 
ويك زحتله بر نحه‌به واصل اوشم .ار بن بوک مشابه دیکر 
حسابایك نتاخنی قل‌الاجرا کوره‌سلمکه وابلك. دفعه‌سنده بالضروره 
اخشباره حور اولدیغ حر به وامتحان کی و ادن E‏ الا 
ایده‌رك فما بمد کال امنتله بو حسابای اجرا ایده‌سلمکه قابلت کسی 
امبه‌جك اولور ايسهم بوزحتم بوشه کتمش اولور: بالعکس» و جره 
EET‏ ایلدیکم مسئله ابله دها واسع بر صنف مسائل 
آره‌سنده‌ی عائلتك کا کے ایلسه‌ار » ویا بکا هم نلرنده‌ک 
مشامهات» هم خالفانی واطحاصل برتعمسمك امکاتی کوسترر کی‌او لسه‌ار 


۲ عل و اصول 

دخی بنه زماعی ضايع امش اولام . جونکه و حالده نم کسب 
بعش اولدیخ شی یی بر « ی » دکل » فقط یر« قوت » اولور . 

بر صف مسائل عددهه‌ك صورت حانی اعطا ادن ر دستور 
جبری - نهایت‌الاهی‌حرفارك برارنه عدداری اقامه المك شرطله - 
وا دوكر بسادن ادن ال )بط وناد ر د ا ا 
سایه‌سنده‌درکه یالکز ,ردفعه یاپیلان بر حساب جبری» ,زی لابنقطع 
یکدن حسابات عددبه اجرابی زحتندن قورتاربر.. فقط لو .يك 
قایرمتالدن ونتک هی کن تک میاه افو 0 آقاه ۱ 
بك مهم وقمتدار ماثلتلرده واردر . 
| کر یکندن. استخضال اولان راتخا ر ن 

رحوق زمادن ری سلان وفقط شممدیه قدر طاغنق ر حالده 
بولندقارندن طولای یکدیکرینه یباجی کی کوروئن عناصر ویا ارکانی 
رنه ربط ادن وظاها عدم انتظاهت تعک بوره ۱ 
انتظاعی, دفمة. اقامه فتاشش ادن باشدر . ك 
بك نظرده شو عناصرلك هی برری» وهی بربنك‌هت عمومبه‌سی‌مباننده 
اشغال آیادیی موفی کته ا نو ادنویه با ۱ 
قمتدار اولدینی کی یکدیکرسه ربط ابلدیی حادنات معلومة قدعه نك 
افا بر فلت ج در رام خواص ۶ ۳ ۱۳۱ 
87 قطرص‌ده قاصردر : 5 اختلاطاتعام نوله آهنکدار 
او لا سە لرا یه را ارات ازمشهفکه کی E‏ 
وعادنا رقصرالصر کی فرعاندن ااه رشی ا اولور ابدی : 
بو تون‌تفرعانی بردن‌احاطه ایدهسه‌جکندن بریی تدقیق‌ایدوب دیکرینه 
یدن اوک اوودور ادی . ايشته رم دفتمزه محق لایق‌اولان 


ریاضبانك استقیای ۵ ۲ 
یکانه حادنات:» واختلاط اره‌سته انتظاعی ادخال آبدن ووی | کلا- 
شله مامحك را رن حاد ندز . 
ریاضون كرك اصولاربنك كرك تبحه‌لربنك ظریف بر شکلده 
اولاارنه‌ده بك زیاده امىت ویررار . فقط بو حس » صرف صناییع 
هسبهه قارئی کوستریلن بر آنهما کدن متولد دکلدر ۰ فی‌اطققه 
و وبا ودعوانت استاندم حس اتی زه کش 
اتدیی شثی هدر ؟ بوشی» مسئله‌نك اقسام ختلفه‌سی ماننده اهنی» 
ناطری » حسن ساسی» اتل اسظام منک و موحب اوله‌سلن 
هر‌شد رکهعین زمانده مستله نك هم تفرعاتی» هم هت و عه‌سیی واضیحا 
کورمکه وعادتايك نظرله احاطها که یاردم ایدر. فقط مسئلهیه ونوك 
پرمستحصاه محش ایدن ثی‌ده باخاصه بودر ۰ ف‌اطتیقه از برهت 
جتوعهی به قدر واضح وه قدر ك نظرله کوره سل ایسه 9 
وکا قریب اولان شار اله سنلرنده موجود مائلتاری‌ده اوقدر قولای 
| کلارز ؛ وسارن کر اوه تن صوار یی کو ا لك احمالنی 
رید اسب اووررد. ۱ 
ظرافت » یکدیکر بنه ریب کورهکه | لشمادیغهءز شبارك بر صورتغبر 
مار قح تا کک دون نشا تا لی 
ايشته و حالده‌ظرافت عره محشدر. حونکهاو زمانه‌قدر بزجه معلوم‌اولایان 
رقرای اراه واظهار اندر . رده» بر مسئله تكاختلاطای ابهوسائطك 
ای بل اد مکی شیر حویک او 
حالدهبزم شوتضادك علتنه امال فکرانه‌می انتاج ایلر وا کنیا و 
علتك « تصادف » دن عىارت اول مادیغی وهنوز وحودیدن سله خبردار 
اولمادیغمز ر فانویده مندج و لندیغی اا ادر . خلاصه « طرافت 


۳3 عم و اصول 
ریاضه‌احتساسی» » کشف او لنان ر صورت حلك بزم| حتاحات فکر به‌عزه» 
یلمم باصل » بر وافتندن لشات ادن بر « محظوطت » دن باشقه بر 
۳ دکلدر . وبافاصه و توافقدن طولاسدرکه ولان صورت حل‌ده 
بزم آجون ر مه قا> اولور . نارن ومحظوظت بدیعه 
اتصاد فکرت‌اله علاقه‌دارزدر ۰ ايشته بوراده نه غقلمه ارکته‌نون 
NIE e‏ »> حوق اولور ده » ار ان اعورم 
عان سامدن طولایدرکه از ر از اوزوځه بر حساب » کوزه 
حار ه جق درجهده» لسسط بر شحه هه محر اولدیی حالده دی - و 
شحه‌نك اما دکلسه ببلەقىما اولسون» خطوط ما ,زه سن قلالاستخراج 
کن اه غا بک O OO o oO‏ 
بزم بیلمه‌سنی ارزو ایتدیکمز هرشی زه سادیرن بوحسابده منونیتمزی 
لت" و لانشن تقو وی ۷ بو کی حالانده ا 
کیااک تلف وکا خاضن اوق ۱۳۳۱ 
الا کیت انده سلمەضه مساعد اولان E‏ محدسی بر استدلال 
تویه دکلدر . واستدلال قصه اولدیغندن کافهٌ اقسامنی ردن کورمث 
مکن اولور. بر صورنده‌که عین ماهیتده اوله‌رق ظهور ایده یاه جك 
مسائلك کافه‌سنه واستدلالی تطسق ابده‌سلمك احون ه‌کی تعدیلانك 
اجرابی لازم کله جک درحال کورولهنلر ؛ و مادامکه شو ا 
حل لسط اولوت اولادیغی SI‏ مغد هچ 
اولازسه و بایده یاسلهجحق حسایك و رحته 9 SKE‏ زه 
کوستره‌بیلمه‌لدر . 
ایشته شو سویلدیکمز مواد بر رياضنك سربست اولان تششنی > 
هر هانک ر طریق مخاسی ابله اولور ایسه اولسون» مدیل اعکه 


ریاضيانك استقبای ۳ 
قالتشمق 4 قدر وا فا و I‏ 
لقشمق ه قدر واه بر شی اولدیغی توسترمه کاشمر. حقیق رر 
ققمی حانر بر شحه استحصال ایده‌سلمك امجون عدداری دکرمنده 
ا وکو عك وی هی شی اتظامه قوه‌حق ر E YG‏ ا کات 
3 ۰ جونکه بوراده ايشه بارایان ش ی > ساده حه «اسظام » دکل» نلک 
« غير ,منتظر بر انتظام » در. ما کنه ناخته یعنی خام اولان بر حادلهیی 
قاورا به سلر |إسەدە حاد هیف دوخ قآحبر بر : 
صو لك عصر لد اواسطندن ری ریاضو ده فطصت مطلقه به وصول 
اندیشه‌سی لابنقطع زايد امکده‌در . بو خصوصده ریاضون بك 
حقلىد رلر. حی ىكى e E‏ گر حونک 
دیایده باکر فلست لمات اجر فقط قطستده اولادفه رشی 
E‏ فطعی اولابان 0 اعبات 6 بو فلقدن باشقه میت در ۰ 
طن ایدرم هچ ر ئمسه بو حققی انکار اعز * ای طت 
هطه‌سی هطه‌سنه 7 اولور السه ع « مثللا ۸۰ سبه‌سدن مقدم 
ریاضات مو حود دکل ادی » کی بر شحه استحراج | لك لازم کلر. 
و ايسه بك احقحه بر افراطدر : او زمانك ریاضوی زم شمدی 
« اوزون جله‌لر ابله ایضاح ایلدیکمز بر شى مع المنونیه ضمناً قبول 
ايد ورلردی». وسو زكمعاسی هنچ کورمموراردی د مك د کلدر؛ وط 
بويك اوزردن يك emS‏ ادى و لاشله كو رمك اجون 
یس ك رحتیی اختار اعنورار ادی دعکدر ۱ 
تجا بویله برشیئی او قدر چسوق دفعه سوشک ازوم وارسدر ؟ 
اولا » هی شدن مقدم قطعست اله اشتغال ابدنار بر طام حا کات 
واا لات ورد کر مان د 2 بو نلری هلندایده سلرز . قط 
E‏ هر اسای و مو ه‌لراوزرنه رسب ایده‌جك اولورایسهلك ریاضات 


۳۸ علي و اصول 
کتابار نك مندرحای‌ده يمك تطویلامش‌اولورز ۰ | کر بن توتطویلدن 
حکنورایسه مکسخانه‌اری ازو مس ره اشغال ايده جکلر در دبه‌قورشورم؛ 
نلک اساتار فزی وله آوزاده اوزاده و از او ۳ 
تأفعه‌ستی ا ایلدیک» اهنك طاهر یر ی غاب ادرلرد به فورفورم. 

اسه اصل هدف اناد ال كن فکرله اقضادیدو: ارس 
تقد اجون مودل ويا عونه ورمك کافی دکلدر . زدن صو کره و 
مونه‌لردن صرف‌نظر ایده‌سلمك و اوه یاپیلمش ,رصورت استدلالی 
تکرار انمکدن ایسه وی بر قاچ سطرله خلاصه الك لازمدر . 
اله وده پل هه رفت ا ا 
پررینه بکزه‌ن و هی ارده تصادف اند لن بر طاق 0 وبا 
حا کات وار ابدی‌که وتار ماما قطی اولقله رار بك اوزون ابدیار. 
کونك ورندهه اطراد قارب »کله‌سی | Uniformité de convergence‏ [ 
میدانه جبقدی؛ ویالکز بو کله شو حا کانی ازومسز برحاله قویدی . 
الق و اه الای در 3 ازوم قالادی . حونکه ونار 
| کلاش‌ابور ایدی . دعك که مشکلای درده تفریق ا 
خدمت مضاعفه‌ده ولعش اولورار . اولا زومی حالنده کندیلری 
کی یاعنی بزه اوکره‌دیورار . انیا وباخاصه قطعیتدن هیچ بر شی 
قدا اعکسزن مکن او لدییی فد کدی کر یا که‌هز دده مسباعده 
اید بوزتر . 

ر آن اول دیاضانده تراك ای هدن عستارت اولایتی و 
مثال ايله ارانه اعش‌ایدم که دهانوبله بك خو قاری د کرایده ابر ایدم. 
فلسوف ماحك دى کی آن ات ال O‏ 
نه قدر تصرف ۱ استامق اه هصج و 


ریاضانك استقبای ا 
برده شویلدمی سلمبورم : ریاضات تلف شیاره عین بای وررماث 
صناعتدر. ی حتاف اولان وشار هو ۶ مشاه اوله لدرر» 
وتصبر حار ایسه عبن قاله افراغ اولله‌سلمه‌للدرار. لسان اصطلاحات 
مناسب صورنده اعاب ایدادبی حالده برموضوع معلوم انجون یابیلان 
انباتارك درحال بر جوق یی موضوعاره تطسق اولله یلدکلری 
ار حوننکر بو اسانارده 
دکشدیر اجك هیچ برشی» حتی کله یله بولفاز . جونکه آرتق 

ه‌ارده ا ماد اش ولو زان 

اب اش زر که اوه تنل اولان اسایده 
سان اولنان قواعد احتوا اتدکلری ات انز 
| ايشته بونك امجوندرکه « کات‌منفه » ء «کات‌موهومه» » « نامتناهده 
واقع نقاط » » یلم ؟ دها نهلر تصور اولهشدر . ذاتاً اونو مه( که 
مستتنساتد شلن شار مضر درار؛ جونکه ونارقانوناری‌سترواخفا ابدرار. 

ايشته ووك ال را ی يعنى لسان اصطلاحنك مد د 
سیون مساعد ولنان حادئای زه سلد رن اوصافك ری‌ده 
بودر . ۳9 باحته اد امىتسىز اوله لر ؟ و وله ر ماد ره 
ووك ر ی مزن بر حوق دفعه‌ده ظهور ایده‌سلیر . 
فقط حققته واقف بر متفکر بو حاده‌نك سدان وضوحه قودینی 
Ry‏ ووفرای بر کاه اله وسم ا ا خاد دہ 
رامت و ت ی eM‏ 

داتا قریق اربایده ماما ونك عنی بر صورنده اجرای حرکت 
ایدرار . نته‌کیم بونلر بر قرت کله‌ستی اشجاد ابتدیار : بو کله ایسه 
فوق‌الماد مثمر بر که اولدی . جونکه مستتامانی انا ایده‌رك بر 


۳ عل و اصول 
قابون اماد استدی . حونک E E E‏ مشاه شلری 
عان انم i)‏ جع EN‏ 

وله علمده امین ر ار ا ا اولان E‏ 
«جله» «لاعحول» کلهارنیده ذکر ایده‌چکم . زرا بو کله‌ار بزه 
رحوق استدلال ریاضسك کی کوس‌هشاردر ؟ قالشته و ار 
بزه ریاضنون قدعه‌نك سلمکسبرین تهقدر تلف حالانده هار نظر 
اعتباره اادقاری و رراردن ك بعد ولندفارته ذاهب‌اولدفاری 
جالده ب شدي اکلاهشبد سن ردره ار ۱ ۱۳۳۲ 
ولدفار ی ازاه ات گر - 

کون 7 و وریاضیون « متساوی الصوره حله‌ری » 
لظر اعتاره آلشار اندی . حونک زر شمدی سلودز که ر حمله‌ده 
ماده‌تك اهستی وقدر ؛ بالك ورك اه واردر. و له 
لا شله معلو م او حه» بویدن‌طولانی» مساو ی الصو ره اولان حله ار 
کافه‌سی‌ده معلوم اولور . ايشته بر قاچ ها ابله بك دقىق بر قاعده‌ی . 
خلاصه ادن و و قاعده‌یی هی ر قلمه فولاباقله القا اهن « هله »» 
« متساویالصوره » N E‏ هم‌استدلال بلا واسطه‌ا و لور» 
مهم فکرك جهدنده بر تصرف حصوله کلنور. بوندن‌ماعدا جله‌مفهوعی 
«حویل» مفهومنه‌ده ی بوطدر . یی ر اصول حویلكاشجاد سه عون 
اوقدر اهمست وریلور ؟ حونکه و اطول حویل » بر دعوادن 
اون ويا یکرعی دعوا استخراجنه وسله اوللور . عادنا اصول حویل 
بر عدد امك صاغه علاوه اولان صقر لد ا 

ایعته وزماه قدر اوم رال وو ااا این ا 


بودر؟ واستشالده‌ده سم ۹سز سه و او له حةدر . فقط اراد او لنان 


ریا ضاتت استقبال ۳٩‏ 
مسائلك ماهبی‌ده و ترق‌به يارد اعکده‌در . از هدفز ناوله جفنی 
بر درو او و به‌مار . 9 بو هدق » مصاعفدر : رم علممز 
[ ریاضات ] عین زمانده قلسفه و فیر هله‌هم حدوددر. زوايی فوشو ض 
شین وی دابا قال ای جونده جر کت ادد 
کوردیکمز کی بنه‌ده بویله کوره‌جکز : 

او ریاض هکندی او ا و ادد 
بوده تافعدر. حونکهکندی‌اوزره رجعت :انات وااو ایدن‌فکر 
يشر اوزینه رجوع الاك دعکدر . باخصوص که فکر بشمرلك جل 
امجادای ساننده غارحدن ال از شی اقشاس ادن ریاضاتدر ۰ ايشته 
تونت او ندرک س نظریات ریاضته واز حله موضوعه‌ارك > 
خ تراک ۰ مب التو اوبلان.. بیش تابسار اه 
بد ققا ننه اند اولان نظریات ك ا ونظریات عمو می و مشترلد 
روشاه او لو زار رامیت نرادن نا قدر 
تماعد ابده‌جك اولورارایسه زه نفس ناطقه‌نك - عامخارجناث مداخله 
و تأثرندن آزاده اوله‌رق- باه له جک شی اوقدر ای کوستره جکلر» 
ونارن بالذات هس ناطقه‌ی اوقدر دها وضوحله سلدیره‌جکلردر . 

فقط «قابل جهته یعنی‌طسعت وتطقات جهتنەده اردو صل سم 
اعظمیی سوق ەچ لازمدر . 

وراده بر حکمتشنانه ویا رمهندسه تصادف اندززکه وتن بزه: 
«شو معادله تفاضلیه‌ی اعام ایده‌ملی‌مسکز ؟ فلان تارحده اکال 
ان ریش ا رالات توا شتا این ا چون سکن کون 
5 9 لازم. اوله حقدر» ده حکلردر او ا 
دو معادله" تفاضلبه قابل اعام اولان اعوذجار ماننه داخل 


رن ع و اصول ۱ 
دکدر. ببیرسک رکه قبل عم اولان‌آمو جارلعددی پکع ۱٩۱.‏ 
حوای ور زر . 

ے اوت بیلبورم ! فقط بو حالده سز یه پارارسکز ؟ 
2 ۱ 

۳-9 دو خصو صده« | E E‏ ایدر» حونک حضقت | 
حالده مهندسك حدودحدارا له افاده‌ابدلش رعای‌به احتاجی وقدر؛ 
بلکه تابع تمامناك سیرعمومیستی سلمکه احتاحی واردر ؟ ويا ساده‌جه 
بوتعامی بسلمش‌اولسه قولابلقله اوندن استخراج اىدیله یله جك اولان 
بر عددای :ولوا 0 غالا کر و عامی سلمز ؛ فقط عاعی 
اولمقزن بو عدد صات اوله عل بالکز وك ا ي 
قاچ ره و ه درجه‌هریب و حمنه احتاحی اولدیغی سلمه‌لدر . 

مقدما بر معادله فاضلله‌نك حل [ عاعی"عمومسی ] برعدد حدود 
قدر توایع معلومه واسطهسله افاده ایدلدکه او معادله تفاضلهه 
حل افش نظر له باقلماز ایدی . ا وک مصورت ۳ 
دفعه‌ده برکره مکن‌اولور. یرم اما اه سله‌جکمز وا دها ا بزم - 
داعا يا عغه قالقشه بسک شىء ایسه» مەی عاد با ,0 حل 
| لك يعن دابع محهو ی[ الع کامی‌نی ] متتل ادن منك حع مو مستی 
تصان ابده سلمك‌در . 

وندن صوکره مسئله‌نك که حلي ولو 8 ففط 
جهول رحساب حدود ابله تسین‌اید بصن ایسه بوجهولی حسابه مساعد 
پرسلسلةٌ غير متتاههٌ متقاریه ابله دانما عشل امك كن اولور . ححا 
وا ئوك حشق حل نظریله اق ا از کر 
نیو تون لاشحه ریسا ماه 222020006661 طرزنده بر « مقلوب 


0 وک ۷ ات 


هوک باز مش؟ ؟ لا نچ ده لطسع ودن ن هسچ رای | کلابه‌مامی. 

فقط زکه بو معمانك مفتاحنه ۳۳ له" مقلوبه‌ی لسان حاضره 
تحویل اید جه معناسی « رن هر معادله تفاضله‌ی اتام اک بسایورم » 
دن عبارت اولدیغنی کوریورز : کندی کندهزه « نبوتونك بك وبول 
ر طالی وار اعش ! و باخود سواون عرب رلوهه الع اعش! « 
دمک و عتما حور اولورز . 

حال که ون وک تاد « امثال غبرمه نه‌اصو لاه» معادله" 
ما لا وافی اعسطت ا تشکنل اده‌سلدیکینی 
سو لمك ایسنور ادى . 

وا و خورت عل ره کمات اغر ؟ غ ایی دن 
بل کات حونک اولا نو له‌حق ساساه بلت(طی رصوریده 
متقارهدر. انیا حداری هسچ برقانونه ایم اولتسزین توالی ایده‌ره 
کیدرار . بالمکس 0 سلسلهسی زه هن براقع ای و ق کی کورونیور. 
حونک او لا سريع المتقاربهدر. | وشرطه مطلو یاو لا ن عددی مکن 
مرتبه قو لا باقله آلدهامك ارززایدن ریاضون ملبهامجون‌لازمدر]. تانب 
حداركه قاون اش ىك نظرده کو رولور . | وشرطده ریاضون 
نظر هنك احتاحات بدیمه‌سنه خوش کورو مك اعون لازم‌در ۰ ] 

فقط بوحالدهده ا باتهم مت باه او لای 
IT E GE‏ اه واه ار ی دار 
بر قانون تشکلی حا تراولان برسلسله اه اد یکره کوره ء 
جوق حل ایدمش» مسئلهلر اولق لازم کایر. مع هذا نامام اولان بر 
ضو رت حلك. بزی:دها مکمل رصورت حله سوق وایصال! لهم دہ 
مکندر: بعض دفعه سلسله اوقدر دطی بر صورنده متقاره اولورکه 


۱ 


E RS 
` حساب عادنا غبرقابل اجرا بولنور» ویالکز مسلهلك ممکن‌الل اولدیغی‎ 
اسانه مو فقت ا‎ 
وحالده مهندس نوی » طیی > بك خسالی پرشی بولورکه‎ 
ونده‌ده حق‌واردر؟ جونکه وصورت حل» انشا الکدهاوادیی شلف‎ 
۴ تصی‌اولنان زمانده آ کل انشاسته دواد و ارتق ون‎ 
ایکنجی عصر مهندساری| شجون نافع برشی او له جغن ده دو شو نهمن. حو‎ 
رز باشقه دراو دوشوئورز . زراا ز بعضا نا ا ساعت‎ 
قازاد رمقدن اسه احفادهسه 5 نات اره کی فازاند ری ا‎ 
حتارلق عد ایدرز‎ 
لعض دفعه عادتا بالتیحر به اراه‌رق کافی درجه‌ده متقاربه رسلسله به‎ 
دسترس‌اولورز. وحالده‌ده‌مهندس زه « دها فضله به ایستورسکز؟»‎ 
در . زر ایسه ویدن نون اولاه‌رق هراحماله قارشی سلسله يت و‎ 
۱۳ متتاره‌لکی اوه کورمك ایسنرز . حون ؟ سوت‎ 
ونی بز بردفعه کشف امه ی دک ارتق دیکر و‎ 
واقتا و ره موفق اولدق ایِسه‌ده» ار بوایشه باشلامق‎ ST Pl 
۳ اممدی او لا ڪه 1 و موفقنت 9 هچ و‎ 
عل رق ادک علمی اساه احاطه امك ده مشکل اولور . و‎ 
المك»ء‎ E رو ا و ا‎ Es 
والمحاصل «اختصاص» سدا امك جهتی ارانیلیر. حال ب وکه بو جهتدهدوام‎ 
ابدبجك اولسه » علمك ترقسی امجون جدی ر مانم تشکل‎ 
دلش‌اولور. حونکداوطه علماثاقسام مختلفه‌سی‌ساننده‌غیرمنتظراولان‎ 
مقار تلر بله د رکه رقات حصو له کله سلر د عش‌ابدلك . لزومندن فصله‎ 
اختصاصه حالشمق ايسه و مقارسار حصو لنی منع ات :دعو‎ 


کک ات اور دسا 
امد ایدرژکه هایدلبرغ » روما قونفره‌اری‌کی ریاضبون قونغره‌ری. 
اراعن‌ده تاسس مناسات ادرار. توقونغره‌ار» قومشو رن اراضسی 
او زرسه بی بی‌منظرهان احدیزه‌لجقاز واواراخین .کندی اران.مزله. 
مقایسها مک وا گنده ۳ 
شور اده حکلر در. اذشته توصورتله‌د رکه وف اغرهر وقاروده خر 
و بردیکم هلکه قارثی اك مور ر دوا اوله‌حقلردر. 

فقط وعموعی شاراوزردهبك زیاده توقف ابلدم ؛ ارتق تفرعانه. 
کزمك زمای کلشدر: طن ابدرم . 

د هنت و عه‌سنه « ریاضات » دسان کلای کل اتدن. 
حتاف علوم جزنه‌ی نظر عاشادن کرم وناردن هی برنده. 
بهلریانیلدینی ونره‌اره قرب ایدادیکنی وه رندن نه‌امد اید له یله جکنی 
ارا هم : اک ودن اول سان اتید یک مطالعات طوغری ایسه‌ار 
کوره‌جک زکهء ازمنه ماضه‌ده مشم‌وداولان ترقاتعظمه» وعلماردن 
اک ماه وا وناز سك سقام‌تنهاطنشان. 
8 ی تیگ ات ان اتاد ابد سل جك 
طرزده بری دیکرنك‌قالی ویا مودیی‌اوژرینه بنا اولندیتی» زمانلرده. 
و ار ون زمانده من ىح اولان تو مقارنتاردن. 
ریاضاك رقات SSS SN‏ اوله‌حغز . 


س سس ص 


چوك کویدن خارجه چقمغه بزی. 


یی 


۱ 7 ۱ نز ء 
2 حساب»> عا <بر و محلل ریاخی به لس 7۲ رطا تله CS:‏ 


3 3 ۰ 
ادر و ڪون و له اولدیفنی | کلامق‌ده کو ج رشی دکلدر و هک ین 


ی سس ام 
احتساسی» که يك قمتدار بررهبردر» علحساب متخصصنده وقدر . 
جونکه هی بر عدد نام دیکر اعداد نامه‌دن منفصل وعادتا کندینه 
حصوزص بر فردت مالکدر . اعداد امەك هن ری ر وع استنتا 
اک ادر ۰ ونك اجوندرکه نظربه اعدادده دعاوی" عو مهه 
پك تادر تصادف اولنور. نه بولك امحوندرکه موجود اوله سلنارده 
بك خ درار؛ وبك قولاءلقله ارباب فحصاكث بدتصرفنه دوشمزار. 
| ر عل <ساب » عل چبر وتحلیل دیاضی‌به نسبة کرد قللش 
اسه یابه‌جنی یکانه شی» و ایی‌علمك ابلریده ولعالرندن استفاده 
SCOR‏ هبراخاذا که حالشماسی‌اولاجقدر. 
سارن پر عل حجان حصي > ج ال تا ۱ 
E E‏ عو نه امحاد اعه‌ندر. بو مائلات ایسه يك‌حو قدرلر. 
۱ کر رحوق حالاده وعائلات ك‌یافندن تدفقاندلدکلردن طولای 
قاب استفاده بررشکله وو سله‌مامشلر ایسه‌ده رخلی رمادن بری» هچ 
اولازایسه» و جوداری‌حس ادل SAS‏ علماك ا که( 
بو مائلتار_ بالذات‌ده کورواکه باشلاعشدر. و ڪون ع 


«اعدادعر ج ر ه»دن محث اد باه سلمهسی توسابه‌ده‌در. توعددلر ك آصایف 


عل دده 


مساك الى 6 وابع عبر چبر به بت آعشفندن عارت اوله حنی‌ده 
ET‏ رتصامفدن دید ر تصامقه باصا ل ماه سل شک لا شله 
A‏ ۱ و و اقا ی اولسه اندی »> شد قدر 
ترا eS‏ ارته ار ده زد قاطامش اولور ادی. 
وبانده خاطرمه کلن بر ی مثال موافقتلر نظر به‌سدر که معاد لات 

جر هلر بهسله سار ده برموازات نامه مو حوددر. مهس بوموازات 


ومئلا ایک متحوللی موافقتلر نظر ها س له منحندیات جیر به لظر به سی هماند ه 


E EE 
مو جو د اولاسیلازم‌کلن موازانی | کال وانمامه مو فقت حاصل‌اوله‌جقدر.‎ 
.» و رقا متحوللی موافقتاره عاد مسائل حل اولتحه « سحلل استقرای‎ 
رحوق و صو رت.‎ 8 a [ Analyse indéterminée [ 

حانه طوغری ايلك خطوه | لمش بوله‌جقدر . 


ر یر 
TO‏ 


معاد لات حبر به لظر بهسی ده ر حوق مدت ریاضو دك لظر 
e‏ و وه که سلمك اعون ات 
و معد د حهت واردر ۴ 
ان اقین تشکل ون اقتا اندن فواعدی ره 
را سر امه آ وش اولذیعه ذاهت اولاآملدر. 
فلان ویا فلان شرائطه توافق اید جك ترکسات کی یك مهم ترکیات 
ارامق حهی ده واردر . و صور له بر لوع » لل استقرای » تاسس 
ادو نو ده هو للر ارتق عدد نام اولاه‌حقلرء فعط ذوحدود 
ی عىارت وله حقلردر ۰ اذشته او وا € حر عدد ام اله 
شاوی اولان و حاو کیره نامه‌اری. کر 
)۱( رجه عل | لعاده زده‌معادلامك‌عددی جهو لاتنك‌عدد دن قصان اولان 
برمسثله مك طرق خصو صيه اله اصول حلنه «حل غیرمعین» دینلیور وبنابرین 
(erminéeاindé Ayse‏ ) تعبری ده پوولده ر چه‌اندیلیور ایسه‌ده‌وصورت 
تر هطو غر ی دکلدر . جو نکه حل غر معین تعسری [ Solution indéterminée‏ { 
تعبیر بنك معاد لیدر. بنابرین اوک تعبیر فرانسوی‌بی قدم شرق‌ریاضیو نه وازچله 
افك صاحنه وفنا « حلیل اراق » صورننده ترجه اجك دها 
طوغری اولسه ک رکدر . 


E‏ اه 
امثاللری تام اولان ذو حدود کثبرة تامه‌لر اره‌سنده‌ی عائاتی مونه 
«امتتال اند سه ره ای ی رهبر احاذ ابله جکدر ۰ 


هلد سه 


هندسه» حبر ویاحلل ریاضده مو جو داولایان رشسیاحتواایده‌عن 
کی کورونیور . وبالعکس « دا 2 
افاده ادش « حاد بات حبر به » و « حادنات حلسله » دن باشقه رشی 
اولادفاری کورولود سار اط ا 
باخاصه هندسه‌به عاند اولق اوزره سویلنه‌ جك هچ بر شی قالامشدر 
ذهایی حاصل اوله سلر. فقط بوء مکمل برلسانك اهستنی انکار امك 
و حاذانك طرزافاده‌ر نله وتارك صورت ر كارك بالذات‌سو 93 
آوزرنته » کی شار علاوه اسدکلری | قلامامی دعك و 
اولا ملاحظات هندسه زی بکدن وطام مسائل ۱۱ ۳۰ 
ایدر. واقعا بونار رطام مسائل تحلانه‌دن عبارت ایسه‌لرده بومسائل 
بز محلیل ریاضده اصلا موضوع حث ايز . مع‌هذا حلیل ریاضی » 
غرهك احتاحای دفع ا مك اجون حل امک ور اولدینی مسائلدن 
استفاده ایی کی وال 0 اد ۱ ۱۳ 
هندسه‌ک عسات عطمه‌سلدن ریدم سودری ۱ ۳۳ 
ذهنه یاردم » ولعقب ایدبامجك طریتی کشفه دلالت ابده‌سلیر . 
بودن طولای‌در که برجوق کمسه‌لر مسائل ‏ تحلنابه‌تی شکل هندنی به 
ارحاع انم رجح ابدرار . م‌التأسف حواسمز بزی بك اوزاقلره 
قد راصال ا یده ار ومدونومعتاداولان ادع مرك خارحنده طبران 


e Û‏ شید 


امك ایسته‌دیکمز زمان درحال ری براقوب ,کدرار. فقط وسوزء 
حواسمزك زی وس EIEN‏ حدود مالکانه‌دن طیشاری به 
حرق جه اق سحلل ریاضدن ماعداسنه اعماد اد له‌ض» واوحدن 
زیاده بعدی حاوی اولان هش ر هندسه واهی ومقصدسز ر شدر 
دعکسدر ؟ 

بزدن اول کلن تسلك بوولك استادلری و سواله «اوت ! » 
جوانی ویررار دی . حال وک بز و کون ر قاع لعری نسم 
مفهو ماریله اوقدر الفت حاصل اعشمزدرکه هسچ بر حبرت وتمجی 
موجب اولقسزین - حت فا کولته درسارنده ببله - بوندن محث 
اده ایرز ِ 

کا وده یازار؟ بوق کورمك ك قولایدر: اول اه‌ده زه بك 
Ry‏ ا اسك ء اوزون 
جلهار ايله سوي لهبه سلهجی برششی بك صرش تعیرالله افاده ایدر . 
وشن ماعدا ولیان بزه ا ا اولان شاره عن اسمی 
و برد بردی یکی ماثلانی ده او ودولاه‌حق بو و ر تاب ابلر. سارن 
ذم اجون بك‌واسم اولان» وشه‌سز مکانك نامام برخالندن عبارت 
بولتان» مکان صر ی به لا سنقطع عم | جعتل هکو رمک مقتد راو لامابه جغمز مکان 
داخلنده زی,سوق واداره اشرکه نو کان و خالدن باشقه 
اش دطدد ۰ اولی تخالر ده اولنیی کی وراددده عتلط را شی 
هدر کماق موق 7 کلامجه مر ف‌اولورز. 

ايشته اوحدن‌زیاده لعدلی‌اولان وهندسه ساده‌حه برهندسه اانه 
دکلدر. و هندسه صرف مت وله دکلدر: فقط عين‌زمانده ر 
هندسه کفه‌در. وهندسة کفهاو لمق حشاملهد رکه حا زاهمنتدر. «حلیل 


وضی » نامنده بر علم وارد رکه بو علمك موضوعی برشکلك ارکان 
متفه مات "مقدازارندن ق ا ا مرها 
ارس دق ا بدفق‌آیدر. ايشته لو هده راکو بر هندسه‌در: 
نونك شکلاری تحبح‌اولاسه‌لر» و رجوجق‌طرفندن قاجه‌قلید ایدلش 
نو لاسه ار دعی» دعوالری نه ګت وهمتدن قشم ان اوحدن زیاده 
بعدلی نویه بر حلل وضییده اله يلير . محلیل وضعنك اهمتی 
اوقدر حددن افزوندرکه بوبایده سوزسو که لزوم‌سلهکورم . جونکه 
و علمك موجدارندن ری اولان ر عانك اسدیی استفاده وی اسانه 
کافدر . اوحدن زیاده بعدی حار اولان مکانلر اجون بو ع 
وضی نی ماما ES‏ 2 ازوم واردر. و حالده « فضای زادی « 
داخلده ده حققة ارو ته ذم ادا جك را تال ا ا 
و نو الب لزم حواسمز رنه قا اوله حةدر . 

ای بالکنز حلل راشي لبان اور افاده رای اف ۳ 
اولسه ایدی » احالکه الیل وض مسائی موضوع حت سله اولاز 
ابدی . ویاخود » يا کلنورم» بومسائل» شمه‌سز»موضوع حث اولورار 
ایدی . حونک ومسائلك حلی» : لل ریاضنك برحوق مسائل اجون 
گت ۳ : و قدرکه بوتلر 1 ریو و دا تما ری کر 6 
و بنارنده‌ک رابطة مشت رکه کوروا کسزین موضوع حث اولورلرایدی. 


قانتور یه 


بوقاریده عاممزك | ریاضانك ] لا سقطع مىادی" او لاه طو عی‌ی 
حقمق خصو صنده ی احتاجندن وشس اطقه‌نك ناقټی حقنده وندن 


اید باه سله حكث استفاده‌دن حث یلدم 2 a‏ ریاضاك ار حاضر دہ 
فو ق‌ا لعاده بررمو فع‌اشمال ابللن ایی مهم شتی الهام‌ایدن واحتاجدر. 
ااا ایدن«قاستو ربه» 
مذهسدر. قانتور[ 08910۲ ]علمه«نامتناهی"ریاخی»ا حو نی رطر زتصور 
ادخال اغشدرکه ابلروده وندن محث ایدم‌جکز . « قانتورهه » 
مدهنك اوصاف عبزه‌سندن بت نز دها متلطو دها کت 
سنالریعنی مفهومار تشکل‌ایدهرك جز بتدن‌کلیته طوخری ترفع‌ایده جک 
وھیشیئی بال رکب تعریف ابلیه جک برده بالمکس جنس عالیدنباشلامسی 
واسقولاستىك طرفدارلر نك تعر حه» عددی» جنس لعدی‌وفصل‌فری 
ال تعریف اله‌سدر . ايشته ودل طو لا نی د رکه و مذهبت» اه 
ریاضونه وازجله علوم ریاضه‌ی علوم طیعه ابله مقایسه امک دان 
NE E‏ ص جح وموافق رن ارمته [ Hermite‏ ] دهشت 
ورمشدر واا احمزدن ر خو فوك عندیده و طن وذهات 
ا ۶ E‏ لهس عس‌سه‌ازه .وهشموار رە تون 
ومغار فاسو فلری‌عادامسرورته ع‌قانده‌حك‌درحجه‌ده بعض‌طاهی 
تناقضاره تصادف اولندی . وحالده هیک وک وکوا ارامغه 
باشلادی . کندی‌حسایه اولهرق اوی‌دوشنورم» وذاتاً و خصوصده 
الکزده دکء که ايشك اك مهم جهتی » رعدد حدود قدر کله اب 
ار تاو تا اقا زوسن اهر ى ادال اله‌مکدر. 
قول اولان دوا هه اولور ایسه اولسون «عل ‌ص »لد فو ق| لعاده 
اون ری وتان ر طك مسري زده 


از 


دیکر طرفدن‌ده نظریات اا ا 
E‏ خی موضوعه ومتعارفه‌لری تعداد امک حالشلری . تویا بده 
هلبرت [ 81167 ] يك‌پارلاق نتا مم استحصاله موفق اوادی. وه" 
و ساحه حری بك حدودکی کورونورء وك اوزون سورمبه‌ جك 
اولان تعداد کفیتی ختامبولدقدن‌صوکره بابیلاجق برشی‌قللاه‌جق ظن 
اولورایسه‌ده موضوعه ومتعارفه‌ارك کے کیاد ااا کی ۳ 
ونلری‌ختاف طرزدهتصذف | مك جهتی کله جکدر. ایی بر کتبخانهی 
داعا E‏ مشغول‌اوله‌حق رنی وله جنی کی هر‌ييی [صنىف ده 
OO O O EAC‏ 

بو خلاصەلی وراده ر E‏ وی کل ابه لە جکمی 
هیچ بر زمان خاطرعه باه کتیرمه‌مش ایدم . علوم رياضه‌نك ماضیده 
هھ کی واسطه‌ار اله رق ادك و مستقایه هجهتاره طوع ۶ 
ایریلیه جکنی بوماللر ارائه امک کافیدر ظن ایدرم . 


اب بالك 


رغاد تنامی 


احاد رياضنك E E 3 e‏ ۶ هس متخصصه ال 
شدتل بر هراق القا اه کرکدر . تواویله ترفعلدرکه نونده تفس 
ناطقه عام خارجیدن عکن رمه از بر اقتباسده ولور ؛ وبالذات 
وا ان تدای فتل تابر وا راق قل ایدر : گرونور . ر 
صورند هکه فکرت‌هندسیه‌نك طرهنی تدقیق | تدیکمز صرهده نفس 
ناطقه ك باه باه جکتی | مدا بدهبیادیکمز شارك اك اساسلیسی بو بولورز. 
و حققت حو قدن ری | کلاشلمشدر حتی رقاچ ای واودر که « محصا 
ریاضی» تامی‌شحننده‌موسوله‌ژان | 1.18271 ]وفهر[ ۴٥161‏ اطر فار دن 
تشر واداره اوللان بر وه موقونه‌ده ختلف ریاضونك اصول‌سیی 
واعتاد فکرباری اوزرینه حققانه یله کریشلمش در . بو حتیقانك 
نتاجی ند 0 زمان و مقاله‌ك (۱) باشلحه خطوطیی ن‌ده 
ڻا شوم ندم. . سار ن‌وباده‌ی مستحصلامی استعماله موفق او له مادم. 
بالکز وی سو که ۳ ایده‌جکم که ریاضوندن ا E‏ 
ش‌ادتلری E‏ دسنرس او لد !2 خم ساجی تصدیق |سدیلر متفقا تصدیق 
اتدیار ذصورم؟ حونکه آرای‌عمومیهه حاجمت اولننحه «اتفاق‌عامه» 
استحصالمله ته افتخار هده بوک استظار اوله‌سلر . 

اك بر حادثه وار که اکر | لشلمامش اولسه بدی » نه 

[۱) لترجه : یعنی وباك دعکدر . 


و و تن 

حبرعزی مو جب اولور ایدی > ویا دها طوغروسی ات او لسه 
ایدك > حبر هزی موجب اولانی لازم کل ایدی . باصل اولبورده 
ریاشاتی | کلامان انسانار" ولور او ریات مر زر ۱9 
سلم احای طرفندن قول ایدلش اولان قواعد منطقه‌دن باشقه 
قواعددن استمداد واستعاه امور » وا کر نو قو اعدلك داهی‌انسانارك 
کافه‌سی امجون مشترك اولان مسادی" اوزرنته موسین توشور 
تفت بر کسه »> مجنون اولقسزین نوی انکاره جرآنیاب اوله میور 
ایسه ناصل‌اولورده ومحه‌انسان وعلمه‌قارشی بالکله متعاصی قالور؟ 
هکس انجاده مقتدر اولاسون : ونده هیچ اسرار امیر بر شی 
قدر ۰ هی کس اوه او کر عش‌اولدینی راشای خاطر ده طو فماسون! 
بوده شایان‌فولدر . فقط ر الق لها هه ایضاح او لندینی 
زمان نوی | کلامغه موفق اوله‌مامق ! ايشته ای دوشونبلنحه حققة" 
شاشلاجق شی بودر ! مع هذا بویله بر استدلالی کوجلکاه تعقیب 
ادنار ۱ کترتی تعتیکنل ۰ اف ورار اورا د فابل ات ۱ 
تحصیل تالیمعلمار سك شحربه‌لری‌دهشهه‌سز» نم نوادعامی قض‌ایده‌صن ار . 
فقط: دها-فضلدتی وا( ۰ تتاضنایده لول ا 
روو من م صاحی بر منطق خطاسی یاعامایدر. . مع‌ماقه غا دی 
اسان حانك معاملات روزس‌هسنده یاپدقلری حا کات 
قدر قصه راستدلال ریاضده ردرلو ابلری. کدوقیی راون براز اوزو مه 
وفقط داعا قولابلقله یابدقاریته بك مشاه اولان بر طام استدلاللرك 
ترکندن باشقه برشی اول‌ایان «اثباتاری » تعقب ويا خطاسزجه 
تکراز ابله‌موراز : بالدات رونت هغ اوطادفار د 

ازوم وارمی ؟ 


ES 

بوك جواف » اد کدی خی توت سر کی کورونیور : 
اوزون وليل قاساتتصور ادها رصورندهکه تحار بنك نتا جی 
صوکره كارك مقدمایی رنه قا اولسونار: بز و قیاسلرك ھی بریی 
| کلامغه مقتدر اولورز؛ ومقدماندن شحه‌ه انتقالد‌ده رخطا امك 
ولکدسنده‌ولهایز. فقط ابلك دفعه بر قضیه‌یی برقباسك شحه‌می‌اوله‌رق 
ولدیذمز زمانله وقضه‌ی دیکر رقاسك مقدمه‌سی مقامنده استعمال 
ایتدیکمز زمان آره‌سنده يك جوق وقت مش ولور » وسلسل" 
قاسانك برحوق حلقه‌لری علمش‌اولور. ساء‌عامه وتحه اونودلش 
و یاقاسك وفضه‌سنك معناسی تغترایدلش اوله سلیر. وحالده یا وقضه 
رازدها فرقلی رقضه اله اديلاد لش » ويا عبن قضه مافظه ادلکله 
برابر. بوقضه‌به ,راز فرقلی برمعناورلش‌اولور . ايشته بو صور تلد رکه 
السان خطاه معروص قالر ِ 

| کنیا رریاضی بر قاعدءیی استء‌ماله ازوم کورورایسه بالطبع‌اولا 
و قاعده‌ی اسات ابدر؟ ووامات E E‏ بك بی اولدییی رمان 
ما واستی حقی ادراك و هدر ایدر > 3 وی 
و افش نات کی بر نلک به ا PNET‏ و قاعده ی حافظه‌سنه 
تودیم E‏ ضوریم لته قامرایان, ايش وزان 
تتافطس: کتسنسم يارد ا ت نو قاعده‌ی باسدن ۳ وش 
بر صورنده طسق ایده‌سلی . سط وعادی رمثال اولق اوزره 
دنه سلیر زکه حساں خطالر ی رز وصور له پابارز. حونکه. ا جدو نی 
او و عش وللورز . 

وحساخه ریاضانه خصوص اولان استعداد » مك امنتی ر 
+ و بارق لادم رمقین‌باشته"رشندناباری کر" بواستعداد 


جارح 
عادنا « ویست » دشلن کاغد اووننده رکسه‌نك احلان کاغداری 
دهده طوعنامی ام ما ار ۱۳ 
بردرجه دها بو کسك بایه و برمكك|مجون برشطر ماو بوننده برکسه‌نك 
رحوق صورت و یدن ضر E‏ و ونلری حافظه‌سنده 
منقوش کوره‌نلمه‌نیی ااا ادا آی ۱۳ 
سط رشطر مم او و محسیاولالی» وای E‏ او و حسی‌ده ای برریاضی 
ا نوندن ماعدا برریاضی آنی برحاسب ]اا اولالی یمنی اعمال 
حسایه‌ی سرعت وسپولثله باپ‌ییلمه‌لدر . وحال شهه‌سز بمضا 
مشود ووافعدر . نته کم غاوس هم را ریاضی ادی» هم غابت 
امین وغایت حوبك ر حاست دی . 
فقط مستنالرده وار ! ویا دها طوع‌وسی »> یا کلدم » وناره 
مستتنا دهم حونکه عکس‌حالده مستتناحالات» ا مطابق اولان 
حالاندن بك جوق اولاسی لازم کله جث! بالعکس غاوس مستتناابدی. 
بکا کلنحه ن اعترافه محبورم: یا کلشسز اوله‌رق برجع یامغه» صورت 
مطلقه‌ده ٤‏ مقتدر ومستمد دک . يك فنا بر شطرئم اوونجسیده 
اولور ایدم : مثلا شویله اویتار ایسهم فلان که معروض قالرم 
ده بك اعلا حساب اورا وه ت ۱۳ 
تفتدشدن عبر بر وکافه‌ستی رر سدله رد اندر ایدم ؟ وممایت ومانده 
اواد اتان و کف ابلدیکم تبلکیی اونوته‌رق ال اول تدقیق 
ایابیکم اووتی اوسار ایدم ! 
خلاصه حافظهم بك فنا دکل ایسه‌ده می‌آی ترا او وحسی 
بٍعنه کافی کلز ابدی. وحالده عچونء ۱ کنر اة اووتحاربنك 


E ۱1‏ ترجه : و تعسبری [ 0210012161 ] مقابل‌اوله‌ری استعمال اد ورزر . 


E‏ ق میا 
تیا ۶ بات میت اقد مک او لانرر استدلال. رياضده 
حافظهم وقصای ارانه اور ؟ شهه‌سر شولك امجون که وراده 
استدلالك سیرمومسی ابه‌سوق‌واداره ابدلش بولنورم. براسات‌ریاضی 
ساده‌جه یانیانه قوتلش قاساندن عارت دکل» بلک رنظام داخلنه‌وضم 
اداش قاساندن کد رکه وتلرك تب اولد قلری نظام کندیلرندن 
۱ ۱ تب عبت نظرده ب استدلااك حت عوسی 
کو ره سله جك‌صورنده - دوزت ام حنی وبا آصیردیگر له حدسی وار السه 
اشاي a‏ ادن عناصردن یی فاسادن ری او و عه‌دن سله 
قورشام ۱ حونکه و عناصردن س ری » حافظەعی زورلامقسزن» 
کپیسهکسض اوشان‌عاهکندی کندبه کش ولور: 
وحالدء اوه اوکر لش اولان راستدلالی تکرار ابدرکن کا 
ونی ین امجاد ایدهببلیردم 4 . فقط | کنیا وروهمدن باشقه 
برشی دکلدر . وله اولقله را » واستدلالی بالذات احاد ابده‌جك 
قدر بضاعهم اولاسه دخیء ۰ ار اتدکه» یکدن امحاد اید رکی 
اولورم . 
ا کرو اور لزه هو اه ان وتات هفاضا عر: ت 
ابتدیرن نو«نظام‌ریاضی» حسی ویاحدسی» هکسه میسر برئی‌دکلدر. 
دعضارنده بو بازك وعی فابل تعریف احتساس موحوددرء» هده 
فوق العاده رقوهٌ حافظه وقدرت دقت واردر . ايشته 2 راز 
و کت اولان بتاضان. ۱ کلافته ضو رت قطعیه‌ده مدز او لازا رک 
ح وکا نید با هد نو نلردر. دیکز ری نو احتشسابه جز نی ردرحه‌ده 
مالك اولورلرادسه‌ده هی کدی اور ان زر هو حافظه و و ول رقاشت 
دقت ايله ماز وللورار . ايشته ونار فرعایی برر برر ازرلرار 


و 
وریاضانی | کلامنه وحتی عض م‌نبه تطییق اشکنده موفق اولورار. 
فقط اماد ايده لمك اقتداری حار او له‌مازار. اماصل. دیکر اری‌ده 
شمدی‌سویادیکم حدسه از ویاحوق ردرحه‌ده صاحب اولو زار . ایشته 
نو نلر ASSL‏ کلامته دکل» حت حافظه‌ار ده ‌هیچ بر فوق ا لعادء لك 
دی اولاسهء وحدس از ویا حوق بر درجه‌ده اانکشاف اش 
ودی کون ا جاده وبا اجر ر موا وله ر ا ۳۱ 
مقتدر اولورار . 

ریاضبانده اشجاد دینیلن شی نه‌در؟ راغا معاوم اولان«اشخاص 
ریاضه» الله یک تر کنات وچو تمد کان عارزت. دکلدر . بو نی کم 
اولنه بابر فا ور و كا او ۱۳ 
نامتنامی اولور ؛ وقسم اعظمی‌ده‌مطلقا هنوع فاده‌دن محروم بوانور. 
احاد اعلث» باحخاصه فاده‌سز ت رکنات و جوده کتبزمك دکل» بالعکس 
اقح وعددی بك ده بوثان كاي تك ا ك 
امك عبز الث» انخان احّك دعکدر.. 

2 و اعان اصل اولالدر؟ وراستی وقار ده ایصاح ایتدم. 
تدفقه شایان اولان حادنات ریاضه» حادنات ګر به بزی‌ناصل برقانون 
فيز قبنك کشفنه سوق ایدیورار ایسه اویلمجه برقانون ریاضینك کشفنه 
سوق ايده جك‌اولان‌حاداندر. ونار» رجوق زمادن‌بری معلوم‌اولان 
وفقط یکدیکر سنه افله ره باباحی‌ظناولنان حادنات‌ماننده» وجودندن 
شمه سله اىدله ن» فراتلری بزه اظهار ادن خاد وو د 

- اجات اتاك ركا ا ا 
بکدیکر نذن بك "لد ستاخه‌ازادن اقان اوا عا 
امش و لناناربدرء فقط ونکله احادا مك امجون‌عکن عرنسه یکدیکرندن 


۳ 
غرقلی‌ اولان شبلری ر رنه یاقلاشدیرمق کفایت‌ابدر دعك‌ایسته‌سورم. 
جونکه وصورتله تشکیل ابدیلهجك ترکبانك قسم اعظمی هان کاملا" 
روت اولور ؛ فقط وونارماننده برقاحی» بك ادر اوله‌رق» کافه‌سندن 
دها شمرده اوله سلبرار . 

اجاد امك» اوه دیدیکم کی » اتاب انمك‌در. فقط احا لک 
استه‌مال ایلدیکم نو کله ماما مقص دی افاده انمز . جونکه ا اب 
کله‌سی» کندیسنه بر جوق عونه‌ار ابراز اولان بر مشتری‌یی خاطره 
کمررک و آدم ام وهای ی زر زر زیر کش صو ره امجندن 
بربی سر ا لر . فقط وراده‌ی عونه‌لر اوقدر حوقدرکه بر انسانك 
وون عمری» ونلری معاسه رقف قا از . سار نریاضانده 
وا خاب عبن صورتله اجرا ابدیلهعن؛ ويا دها طوغی‌وسی ووجهابله 
واقع اوله‌ماز: حونکه غير مثمر وفانده‌سز اولان ترکبات بر موجدله 
فگرینه یله عرض وجود امز . بر موجدك ساح شعورینه بالکز 
حقيقة. نافع‌اولان ترکسات اله ترکمات ثافعه‌نك اوصافنی» بعض مس نبه 
تا بولنان وبالطیع موخد طرفندن رد اك اولان » ترکاندن 
ایاج ورو کار : 

واعان کویا موجد ء اوه اجرا ابدیلن بر وقلمه امتحانندن 
صوکرء شایان‌قول‌اولدقلری اعلان اولان نامن‌داری ایکنی درجه‌ده 
امتحانه‌مأموربر میز ابعش کی وقوعه کلیر . 

فقط نم بورایه قدر سویلدیکم شیار رياضيونك آثاریی تأمل 
اله اوقومق شرطیله ونارده شاهده ابدبله جك ویا ونلردن‌استتاج 
اید یله سله جك شیلردر . 

مر دا الاک زور ا روج مار یکی 


۶-۸ 


کورمك زمای ایسه شمدای کلشدر ۰ بونك امجون بابه سای جک ٩‏ 
آنی برشی» خاطرات شخصیه‌می‌مدانهقو عقدر: و خصو صدهخاطرا کی ده 
د < دم » ویالکز سره « والع فوشه » آوررسه اولان ايلك 
خطره‌می 0( حکابه ایللهجکم: بعض تعببرات فنبه استعمال 
ابده‌جکمدن طولای عنوکزی طلب ادرم . وتصبرات سزی قور - 
۳ . جونکه ونلری | کلامغه سزك هیچ بر احتاجکز 
وقدر . مثلا بن فلان دعوانك اثباتی فلان شرائط داخلنده ولدم 
ا . و دعوا لک سره راز وحشانه کلهجك » و ۱ کنکز له 
الامج وام اه باه 00 0 لت هی ۱۱ 
بوقدر. عل هس متخصصی اجون مهم اولان شی » اصل دعوا دکل 
و دعواك عوارضدر : 
اون بش کوندن بری - بو تارخدن‌اعتبارا - « توابع فوشیه» 
تسمیه ابلدیکمز تابعه مشابه هیچ بر تابع موجود اوله‌مایه جغتی اثبانه 
جهدایدیور ایدم. اوزمان بن پك حاهل‌ایدم. هکون ايش ماصه‌سنك 
باشنه اوطورور» برویا ایی‌ساعت‌وقتزور ابدم. هرکون برحوق 
و حر به ایدبور وفقط هیچ ر حه به دسنرسص اوله‌مبوردم ۲ 
بر اقشام معتادمك خلافنه‌اولدرق تهوه امجدم» وبنایرین اونوبه‌مادم: 
ذهنمه ار ارق کا اله کنو زر ایدی . وتان ماده e‏ 
هاش ار و جو ده کا اوزره ررته صاربلحه‌ه قدر 
افکارمك یکدیکر باه جاربشدیفتی عادنا حس‌ابدر کی اولدم . صاحلین 
«سلسله" هندسه زادبه » دن اشتقاق ايدن برنوع «توابع فوشه » نك 
موجودیتنی نحت تأمینه الدم. بالکز نتاحنی قلمه‌الق جهتی فالدی کر 
لوده برقایج ساعتلك رماعی اشغال ابلدی 


ان دح 

صوکرہ بو تابملری ایک ساسله بننده‌ی خارج قسمتله ارالها تمك 
ایستدم . وتصور عاما مشعو راه و متا مالا به ر صو ر ده وقوعه کلدی.. 
« تواپع‌ناقصیه » ابله اولان مائات و خصوصده بکا رهبراولیورایدی . 
و کش 2 و باه رسلسله مو جو داولورايسه نک خاصه‌اری . 
وا کات د نا فوشه» لس 
ابلدیکم ساسله‌اری تشکله موفق اولیوردم . 

وصره‌ده معدل مکتنحه راب او نان الارض کز اة 
اشتراك اعك اوزره اقامت اللکده اولدیغ قان [ ٥٥٥٥‏ ) شهرندن 
حرکت اش ایدم . سیاحتك هیجان وخلجای بکا وتون ریاضی 
ایشلرعی اوودرمش ادی . فوبالسه 00۷020068 ) وصولزده 
سلمهم هانی تنزه اجون اومنموسه بیندكك . عام ایانمی اومننبوساث 
باصاماعنه قویدیم صره‌ده ایدی که تفکرات متقدمهم بنده » هیچ ,رثی . 
حاضرلامقسمزین وابم فوشیه‌یی تعریف امجون استه‌مال ابلدیکم 
محوبلانك » هندسه غب‌اوقلدیسه محویلاتنك عبنى اولدقلرننه دار 
برفکر حاصل ایلدی . 

و فک من حقق ا عدم E.‏ حشقه ده ووم وق ادی. حونک ۱ 
اومنسوسه اوطورر اوطورماز باشلاعش اولان محاورهه ن‌ده‌اشتراك 
ایدم . فقط درحال رشن ام حاصل‌انتدم. قانه غود مده شیم تخت 
اوللحه حضا وجداناً تة ذمت امك اجون بر حقاجراابدو ردم. 

بولك اوزرینه ظاهرا بوبوك بر تجعیه انتظار امکسزین ونم 
حریات متقدمهم ابله ال جزنی بر مناستی اولوب اوطاه جغنی خاطر عه 
یله کتیرمکسزین حساب‌سائلنی تندقبقه قوبولدم . و عدم موفقتمدن . 
اوصاثم کلدیکندن برقاچ کوعی يرمك اوزره کاو اندم .. 


سب ۲و 


وانناده بو ونون باشقه‌شار دوشنبور ایدم. بر O‏ 
اوزر دة sS‏ قصه‌ و ای بر انا له تامتناهی‌صورص لعره مثائه رل 
حوبلات عدد بهسی > هندسه عير او فلدلسه محو بلاننك عىنی اولدیغنه 
دار تدم 00 : 

قاننه عودت انتدیکم زمان و تحه اوزرینه صرف فکر ایلدم؛ 
و وندن بعض‌نتا ده استخراج ادم : صور می‌لعبه بکا سلساه هندسه 
زانده‌ه توافق ادن دیکر « زسء فوشه » لر موجود اولدیفیتی ارانه 
ایدورایدی. درحال « لها فوشه » نامنی ویردیکم سلسلهلر نظربه‌ستی 
توناره اطسق ایده‌سلهجکمی کوردم؛ ونارن اوزمانه‌قدر نم واقف 
اوه سادیک ساسله" هندسهٌ زاندبه‌دن اشتقاق ادن توابع فوشبه‌دن 
باشمّه تج فوشه موحود اولدیغه فا لع او لدم و وون و 
العاری اه اعی تصمم اتدم . وىك امجون رم ۳ و رخ 7 
حاصره تر سب‌ایلدم : استحکامات خر جه نی رر رر ضطایلدم. مع‌هذا 
و دار مناننده ری وارایدی که OY‏ ابدی. حونکه 
بولك سقوطی بوتون موقع مستحکمك سقوطنی موجب اوله‌جقدی . 
وتون مساعی واقدامام و ضطی مشکل اولدیغنی بک دها ای 
| کلاعة دن‌باشته رشته بارامادی. مع‌ماقیه لو شحه‌ده حه رشی ایدی. 
فقط ونون شومساعی عاما مشعورابه ر صوریده حصواه E‏ 

نونك اوزرنه خدمت عسکره‌ی اها اجك اوزره‌مون واله‌ره نه 
Montvalérien [‏ ] کتدم بالطبع وراد وستون باشقه شار اله 
اشتغال ایلدم. برکون بولوار [ جاده ]دن عرکن ی حریاعده توقیف 
اندن مشکلك حل رد ره لظر مده لعان ادو ردی . درحال ونی 
تعمیقه قالقشمادم ؛ وخذمت عسکربه‌می بیتردکدن صوکره مسلثلهنی أله 


جک ی ا 
الام ؛ و کف ارکانی‌ده آلده ایدم . یالکز ونلری طوبلامق 
وصرهبه قوق لازم کلیور ایدی. بنابرین دفعة" وزحاسزجه صوك 
حطر هی قلمه آلوردم ۱ 

ن و یکانه مثال‌ابله | کتفا ایده جکم. حونکه وی م اجك 
فانده‌سزدر . دبکر محریاعه عاند اولان شار امجونده وکا مشاه 
" حکابه‌ار قل ایده‌سلیرم . « محصیل ریاضی » نامنده‌ی مموعه موقوته‌نك 
آحدینی محتقا ند ه کی ریاضون طرفندن شل اولان مشاهداده‌ده 
م هل ایلدیکم حکایانی تأسددن باشقه رشی کورولز . وحکاه‌ارده 
ال اول نظره حادیان ت رال امات آنه نك ظواهر‌بدرکه وده 
داخ اوزون رسیی عیرمشعورك علامت فارفه‌سدر. احاد ریاضده 
وسیی عبر مشعو رك وطفه‌سی ڪه عبر قابل انکار کورو عکده‌در. 
و ونك ودر ظاهن ویدمی اولادینی دیکر حاللرده‌ایسه ای ولق 
مکندر . | کنیا مشکل بر مسلله اوزرنته امال فکر ایدلدیی رمان 
هیچ رشی بیابیله‌از. بودن ی وم از حوق اورون ر. استراحته 
ازو مکو رو نور» وکرارماصه تك‌باشته‌او طو رولور. وسفرده» ابلاك‌یار عم 
ساعتده» سنه‌هیچ برشی بوله‌مامقده دوام اولور» وص وکره بردنبره بر 
تصورقطی فکره سنوح ایدر. وحالده عادتا « سیی‌مشعور دهاشمردر» 
دبله‌بایر . چونکه بو سى“ مشعورك ارسی کسلمش ویو مانده‌ی. ‏ 
ات ود فک قوت وطراوی اعاده المحشدر. فقط و ۵ 
SS‏ ی E‏ تس 
بالا خره وقاریده ذ کر ایلدیکم حالده اولدینی کی بردنبره منکشف 
تولعاسی دا .ختملدر . الکز ون بر گر مه وبا ر ساحت. 
e E‏ مشموند ون کامنده. حصوله کش 


کت توت و برس دج 
وللور ؛ فقط و سی عبر مشمور» سعی مشعوره لاع اولقسزین 
حضوله کل او و وا سم و۱۳۱۱ 
زماننده | کساب اولان وصورت عر مشخوردده قالان ۳ 
I CATT‏ هه 
بوس عبر مشعورك شراعی شحنده حالب دفت دیگر بر هطه 
دها واردر : اوده سی عبر مشعورك رطرفدن ری مشعور دورلله 
تقدم و دیکر طرفدن نه بر سعی مشعور دوریله تعقیب ابدلدکه 
مکن ویا هر حالده مثمر اوله‌مامسیدر . [ ذ کر ابلدیکم مار ونی کافی 
درجه‌ده اسات ابدرار. ] مطاقا والهامات امه رقا کون اختاری 
E E SRR‏ کی مشعو ر عاد ناغبرمثم رکی 
کوروور؛ و زدهده کوب « هچ برشی یاسله‌مادی! » طن‌ویا « یا کلش 
برطریق تعقیب ابدادی! » ذهای حاصل اولور. حال‌توکه بوسیی واقدام 
ظن او لدینی کی غبرممر دکلدر . بالعکس غیرمشمور اولان ما کنه‌ی 
حال اھتزاز ہکترر۔ زرا شوسی واقدام مقعوراولاس یکی ۲ ۳۲ 
به ابشار هده رسی حاصل ادر ایدی . 

و الهامدن ا سعی مشعور ایکیی دورنك لزوعی دها 
قولابلقله | کلاشایر. جونکه شوالهامك خلاصه‌ستی‌مداه قو یق و ودن 
تاج ضروربه‌ستی استخراج اعك ووناری تنظم و انبانلری مریر 
وعلل ا خصو ص‌شواساتلریده محشق اك لازمدر . ن الهامله مترافق 
اولان قبن مطلق احتساسندن اوه مح‌ابلدم. بوقاریده ذ کرایلدیکم 
الاد وا انك ای لادسی وک ۱ ۱ 
تولعادیغتی‌ده سویلدم. فقط ولی‌مستتناسز رقاعدهکی تلتی‌|مکدن‌توقی 
املد ر۲ كاو اس ۱ ۱ ۱ 


۵٩ ۵ سس‎ 


اعمال‌ایده‌سلیر» واسانه قالقشنحه بويك فرقنه‌ده واریلر. ن بو حادنه ی 
با خاصه صباحلین ویا اقشام بتاقده ایکن حال مظه‌ده توارد ادن 
کر از وا مشاهده ایلدم . 
ايشته حادنات وندن عاریدرار ؟ وونارك زه تلقن ایلدکلری 
تفکرات‌ده شوناردر: « اناغیمستشمر » 2 اناد ریاضده بك مهم بر 
خدمی واردرکه اوده وقاروده ذ کر اولنان موادك شحه‌سدر . 
Sh‏ بوانا عر مستشعر صرف برذات ال رکه تیور 
ی ییک 
نارين له قدر مکبل اولور ایسه اولسون برماکنهه تودیع ایدیل‌من. 
چونکه مسته » یالکز قواعدی تطیق اتلك و بعض قوانین تابتهبه 
و مکن می نه زیاده ترکسات وجوده کترمك دکلدر . زرا 
و صو رالد استحصال او لله حق‌تر کات امحدود اوله جقاریکی فانده‌سزء 
اه لا اوآورار .ال و مود( الق اى وکات ماننده 
ازومسز وفادسرز اولانارتی افا ايده جك ویادها طوغروسی ونوع 
ترکبای ووا مف ری اختار اتد رمه حك صو ریده ر 
اول اکان ووضع المكدن عبارندر. و ااه رهبر اوله‌جق قواعد 
ایسه صو درجهده بازك ورهقدرر. ترضواریده که شوفواعدی‌صرخ 
وقطی برلسانافادها لك ھان مکن‌دکلدر. زرا وقواعدحی اوللورار 
ایسه‌دهافادهاو لله‌مازار . بو شر اگط تحتنده‌شو ار کانك‌فانده‌لمار ی‌مبخا بی 
برصورندهفریق|بده ماه جك بر نوع الك ویاقالور ناصل تصوراو له سلیر؟ 
۱ و حالده بروجه | نی‌ابلك رف رضه نظر انعر ض وحود ابدر: ۳ 
غبر مستشعر هپ رو تمه ی و E‏ عرمشبتشص 
مک سوق دار وان ری ده دادر پالعکس 


نی 1 48 خات 
عقا او یی ۵ اک و رحسی‌ده واردر: اجان اهستی 

تلو کثف الهسی بل و کف ا ا 
اون حون بوموفق اول مادینی آقدیرده اوموفق‌اولور. ا 0 
مساشعره فالق دکلیدر ؟ 

شمدی وسوالاث وون سای شە سز لصدیق ادزسکتر. موسو 
و رو ( 80106۲31 ) ده و رمش‌اولدییی صوله رقو فرالسده وسوّالك. 
به‌قدرمحتلف حلا ده موضوع محث اولدیغتی وانسانی» تصدیق متضمن ر 
جواه سوق ایلدیکنی اراه و اسات اجار [ و مولفك عا ودن 
عنوائیی اترسك ۳۱۳ ومتعاقف فهر هده م‌اجعت اوله ]۰ 

تصدیقی متضین اولان شو جواب بیان ایده‌کلدیکم حادنات 
طرفندن تاقین ابدلش برشیه‌یدر؟ اعتراف ایدرم که ونی مع‌الکراهه 
بول امدورم. سارن حادئانه بردها باقها» وباشقه رایضاحه متحمل 
اولون اولادفلری ارایه( : 

د حققد رکه برازاوزو حه برسیی عبرمذعوردن OAS‏ 5 
الهام ویا تنور زماننده فکره‌توارد ابدن‌ترکساتعومتله مفید ومثمر- 
درلر. وتار عادتا ابلك راخابك شحه‌سی کی کورونورر. فقط وندن 
طولای اا رو و ار ا e‏ افم 
اوله‌جقار ی کثف الله وجوده کتبرمش‌اولاسی ویاخود دیکر برطامم 
ترکبات دهاوجوده کتردیی اله وتار فاحل ال ۲ ۱ 
صورت عبر مشعورهده قالش اولالری لازم کلبری ؟ 

و اکن له‌نظرم کیره را کف ۱۳ 
اتیاق تی اولرق ت اش ا ۳۱ 


و د 


برفاندهی مو جب اوله سلنلر شعو رك دا ره تصرفنه کرمش وشورار . 
وایسه دها اسرار امز د در ؟ 

زم فعا لیت عير مشعو رە منك بك د رلو محصولی میا ننده بعضار بناك‌ساحه 

تم تزا ری ودیکراربنك محبوس قالالری‌انتاج ابدن سب هدر ؟ 

و Ret‏ بوناره عادی بر تصادشی خش ابدیور ؟ شهه‌سز خابر ! 
ور و ای ,مادم ال شد ید اولاناربد رکه بزم 
دقمزی‌جاب |یدرار. مکرکه دیکر رطام اسیاب شودقتی بونلراوزرینه 
جلب الش اولسون . دها عموعی اوله‌رق وحادنات عر شوده 
ات تشم صي دنه ,کرمگ قابلت ,کوسترن: و پالوانطه 
ویاخود بلا واسطه زم حساستمزه اك یق برصورنده اجرای تأر 
اله ن حادتاندر . 

واقعا ذهندن د علاقه‌دار امل کی وروش راهن 
ا اوک تس اوله بایر. شط و 
«حسن ریاضی»یعنی‌اعداد واشکالاک اهنی‌اله «ظرافت‌هندسه» احتساستی 
اونو عق دعك اولور. حونک ال تسین دید رکه حقتی ریاضو.ك 
کافه‌سی سوک ای » نو ایسه حقیق ر حساستتدر . 

اعدی بوحسن‌ایله ظرافتی کندیارینه‌اسناد ابتدیکمز بزده روع 
پیج بدیمی تو لدا مک قابلیی اولان-بو«اشخاص ریاضیه» ه لردن‌عبارندرلر؟ 
ايشته و دلر» عناصری اهن‌کدار ر صورنده‌ تب اولانترکساندر. بروحه 
باه کشک ر تفرعاننه لفو ذا که رای رکافه‌سنی بردن بلاجهد احاطهایده لیر 
و اهنك » هم زه احتیساجات بدیمیه‌مزی تطمین الین » هم فکر مه 
رهيرلك ادن رمعاودر: عن رما ده بز مکو زلر مضا وکنه‌منتظم برکل وضع 


8 PE 1 : ERE E 
بط و 2 رقاون‌ریاضست وجودی‌ده‌حس اتد رر. حال لو 4۵ ق‌روده‎ ! 


ی کت و اس 

دیدیکمز کی «رزم دفامزه لایق‌اولان و باقع اولفه مستعد ولان کاب 
حادنات ریاضه» زه رقانون ریاضیی سلدرره‌سلن حاداندر : ايشته رز 
و وتا | نا که شحه به‌واصل‌اولورز: تر کمات‌هشده» الکو زل‌اولان 
ت رکباندر: یمنی»شونیدمكایسترمکه» ونون رياضونك مطلع‌اولدقاری» 
وفقط بعضارینك عادتا انسانی کولکه واردیرجق درجه عدم وقوف 
کو وحساست محصوصه‌ی ال زیاده تلذ ند وتسحبر ادن 
حاد اندر : 

و الم نم افلنور ؟ اتاغی درا غ ۱۱ 
ایی رکنات مباننده برحوغی‌فانده‌سز ولزومسز اولورار؛ ووندن 
طولانی‌ده حساسیت بدیصه‌ن او رر نه ا ولسو رر ايشته شعور 
بوترکیای هیچ برزمان سله‌مور . فقط امجلرندن بضاری اهنکدار 
وبنابرین هم نافم‌هم کوزل اولدقارندن ریاضونك -شمدی سویادیکم- 
حساسیت خصوصه‌سنی تپسجه قابایت کوستریورار. بوحساسیت برکره 
حريك اید,لنعه دقتمز بو ترکیات اوزرینه جلب ایدیلیور و نو صورله 
ترکیات مذ کورءنك مشمور اولالرینه سبیت ویریلیور . 

فقط وسوا کو رفرضه‌دن باسقه رئی‌دکلدر. مع‌هدا اپشته 
سمزه بز مشاهده که وی ا وتصدیق ده سار : 

« بررياضنك فکریی برالهام آ نی استبلا ایدنمجه | کثریا بوالهامك 
اوریاضی‌ی اغفال ادبي کورولور > فقط بعض دفمهده » اوه 
دیدیکم کی » بو الهام برحتيقك ارا متحمل اولاز. و-الده 
هان دابا کورولورکه | کر وفکر کاذب » بح اولسه ابدی » زم 
طرافت ریاضه به دار اولان سوق طبعصمزی اوخشار ادی ! » 

ایشته و حساسبت دیعه عقطی صره و اک وقاروده محث ایلدیکم 


۳ 
نازك بر آلك وظیفه‌ستی اغا ایدر؛ ونو کفیت بوبله بر حساستدن 
روم اولان بر کمسهنك چون حقیتی بر موجد اول مابهجغنی 
کف درحه‌ده بزه ایصاح ابلز . 
مع هذا ی برطرف‌ایدلش اولور: انا مستشعر بك 
صق رصورنده محدوددر. | روا ا چ بلف‌دم دود 
سلهمیز . وىك او ند رکه آز زمان ظر فننده رواو جوف مستتشعر اه 
وون مرنده مع واحاطه انو يدن ژیاده ترکسات ت تلمه تشکل 
اتدیکنی فرض المكده تردد ایلیه‌مبز . مع‌هذا و حدود اونك 
اجون‌ده موجوددر! با انا غس‌مستشعرك » عددی متخضله ه دهشت 
ورن رکیات مکنه‌ی تشکیل ای E‏ :یماقم 
و و کرت کو زو سور حونکه 14 بو ت رکانك بالکز 5 
E‏ و اک کا E‏ ال ا ن 
اعان ابدلحك اولانك ونارمانتده ولقابی ابال بك ز اولور 
ادی . 
احعالکه داا هیر سعی غیر مشموره تقدم ایدن سعی مشعور 
ابتدائنك و دور داخانده ایضاحی حاره‌سنی ارامق لادم لور ! 
بکانوراده قاحه رمقایسه‌با عغه‌مساعده اولنسون: زم نور کناعز ك 
عناصر مستقله‌سنی » ابیکورڭ چنکللی ذرانته مشاه برشی اولق‌اوزره 
تصورایدما . فکزاد سکون تامی انناسنده نوذرات غبرمتحر ك » کوب 
از طافلمی د ووات بکدیگرننه تضادف 
اعدکه و سکون تام الى غیر الہابه دوام ایده‌یلیر؛ وو اناده بونار 
میاننده هیچ بر ترکب حصوله کلعن اولور . 
بالعکس 7 رن طاهی‌ی وس عرمشعور دوری ظرفده و 


ا ف = د 

درایدن ر فسمی دواردن تور لش E‏ ی مش ولورار . 
وحالده شو ذرات حصور ولندقلری Eek‏ قالدی اوطه بك 
دبه‌جکدم » هر‌جهتنه طوضری عادتا بر کومه سينك اوروسنك » وب 
دها عالانه بر تشه ایستنلر ایسه > غازارك نظريه ح رکه‌سنده » غاز 
اجزای فرده‌سنك حرکانته مشاه رد ر کا ار ۳ 
توصورتله بونار مصادمه‌اریله یی ترکیات حصوله کتبره‌سابرار . 

بو حالده سعی مشعور ابتدا نك وظیفه‌سی هدن عبارت اوله‌جق؟ 
نووطیفه » بالداهه شوذرانك برقسمنی «سفر ر » حالنه قوعقدن یعنی 
دبواردن ایلشکلر ی قطم اله حال حركته القا الکدن‌عبارت‌و لیور. 
واقعا و نکله هسچ رر زمان اى رشی یاسله‌ماز طن‌او لنور. حونکه و 
عناصرء رره كثرلك اون نك حتاف طا ا 
و شحه‌ده مطلوب اولان له ويا ركت استحصال ابدله‌مش اولور ‏ 
فقط ړم اراده نله بونلره القا اولنان شو حرکتدن صوکره ذرات 
اولی حال سکوتارنه وال اولهماه ار ی ۱۳ رسار چم 
دوا م ایدرلر . 

حال بوک بزم اختبارمن بوذرانی بالتصادف اماب اعدی ؛ بلک 
بو تم e‏ معان رمقصدی لعقب ایلدی . ارين ال سر 3 
قونملان‌ذرات لاعل الصين ذراندن‌عارت دکلاردر. و نارء کندیارندن 
مطلون اولان صورت حلك اءطاسی امد اولله‌مان ذراندر ۰ ايشته 
و حال سفر ریه قولیلان ذرات بر طامم مصادمه‌به تابم اوله‌جقار 
وبا مکدیکر ند E‏ تصادف ایده جکلری دیک غ 


ذرات! له برلشەرڭ رطا .ت و جوده وکر رر . فّط رن فعه 


NI 
دها بو عثاك بك قا اولاسندن طولانی عفوکزی طلب ایدرم؛ مع‌مافه‎ 
. فکرعی باشقه صورتله ناصل | کلاعق مکن اوله‌جفنیده سلدم‎ 

۶ اوور اه اولسون تفر ابده‌نلن یکانه ترکات اونه 
ترکاند رکه ان دی درایك لااقل دی بزم اختارصله سر لستحه 
اعان ار 

حال بو که برازاول» ان کت دیدیکم هه شمهسمز لوار 
ماننده‌در. ايشته بلکه بوصورتله فرضيهٌ اصلیه‌ده بره غریبه » تشکیل 
ادن شي طرف <a‏ ر حاره نوله لر ۱ 

دیکر برملاحظه : سیی‌غیرمشعور زه هچ رزمان برازاوزوشحه 
بر حساب شٌجهستی - طوعرودن طوغروه فواعد امه تطبیق 
تکام تشن اوزهرق اعطا ادیکده واقع دکلدر. 
حل و1 اناغرستعس 4 رف انشاق‌ایدی» صرف مسخنانسی اولان 
بو نوع بر عمله قابلتلی کی ظن اولور . مناء‌عله اقشام بر حاصل 
ضربك مضروبارینه صرف‌فکر امٌکله صاحلین اویاحه‌حاصل ضری 
بولق امید ایدبله یایر ویاخود برحساب جبری‌ویا مثلا بر حقیق جبری 
صورت عبر مشعوره‌ده احرا اولله‌بیلر کی کورونور : فقط ده 
یله دکلدز. کل غبرمشعورك مرا اولان والهاعدن امداولله‌سلن 
یکانه‌شی» وکی حساباره ررمَطهٌ عن عت تدارکندن عبارندر. اصل 
حسابانه کلنحه بوناری مل مشمورك» الهامی متعاقب‌کلن ایکنجی‌دورنده 
یالفعلیایمق‌لازمدر. بوایکنحی دورده‌درکه او له‌واقع‌اولان شوالهامك 
حاصلای حق و ساجی استخراج او لور. و حساباك الع و للدفلری 
قواعد هم قطبیء هم قاریشقدرار. وقواعد » انتظام » دقت واراده‌ه 
4 د ادرا > 0و 0(8 غر مستشعرده: بالعکسی 


سب 

باا کر اتظامك فقدانتهدق تصادفدن متولا اعای ۳۳ 
و پر باه سلبرایسه - حریتتمییر اده ھجک ثی‌حکمفرمادر. شوقد رکه 
وعدم انتظام‌دم زه مامول اولایان رکال وحوده کا 

صوك ر ملاحظه دها درمبان اده جکم : وقاریده بعض 
مشاهدات شخصیه‌ی بیان ابتدیکم صردده ارزو اعدیکم حالذه 
چالیشدیغ بر تهیج گیجه‌سندن محث ابش ایدم . بوکی حالار بك 
کنیرالوقوعدرار. وونك امون فعالبت دماغه‌به - نم ذ کر ایلدیکم 
حالده اولدینی‌کی - برمنبه طیعی ( قهوه ) ايله سبيت ویرلش 
اولاسی‌ده لازم ی 

بوجالدء ؟ موحالدم اتسان کندی عل عرفت ر ا 
وناظراولیوروو مل عبر مشعور» ميسج ایدلش وفقط بودن طولای 
سدیل ماهیت! مه مش‌او لان شمو رطر فندن قسماقابل ادراله برحاله کرمش 
وللیورکی‌کوروننور. ایشته‌وانناده ایی‌نوع میخانیکیتی ویادها آسی 
ای‌انانك سعینی بربرندن میب ایدن‌شی» مبهمانه برصورندهآ کلاشلیر 
کی‌اولور- و ایدم دزمان ا له جکم مشاهدات نفسه » مدانه 
قویدیغ شو نظریامی خطوط عمومیه‌سی اعتبادیه تصدیق اید ر کی 
.کوروسور . 

شمه سز بو نظریات بو کی مشاهدانه حتاجدرار . چونک و 
لظریات فرضی اولدقاری کی هس بدبره قارشی نه فرضی اوله‌رق 
قلهجقاردر : منك اك اوقدر عظمدرک و نظار هار0 2 
عرض ابتدیکمدن طولای هیچ‌ده ندامت ام . 


« تصادفك قانونلرندن ناصل حت الى ؟ تصادف » بونون قانونك 
ا مدعاسی دکلیدر £ 
ايشته ژوزف - رران « حسان احمالات » بك مقدمه‌سنده و 
صورله افادء ام امش اندی. احمال » هنه مقابل یعیی ضددر. 
احمال دعك حساب ابدله‌سی بللمه‌ین ورین هیچ‌ده بسلنه‌ مه جك 
کی‌کورونن برثی دعکدر. وراده ظاهری اولسون برتناقض‌واردرکه 
بوتنافضه دار بك حوق شیده یازلشدر . 
اول اح‌ده تصادف هدر ؛ قدما ی کره تأسین اش اولان 
اهنکدار قواننه تابع‌کی‌کوروتن حادئالی» تصادفه اسنادابلدکاری یعنی 
قانونه عاصی‌اولدقلرندن طولای‌قل‌الوقو ع کشف و حمین‌ایده‌مدکلری 
حادتاندن مر ادرار ادی . فقط هي رساحه علمده‌ی قواندن قطعه 
و عیزه حا ۶ دکل ایدیار؟ بالکز تصادقك کزه‌بیاه جک حدودی ترسم 
ایدسورار ادی . ايشته نو ۱ کات کش ات صرح > 
و وا رمتانی وار ددعت < افون تضادف به اه 
دیکر RE‏ حت معو دار امحون‌ده نه او دی . 
فقط بوتصور زم بوکونک تصورعزلعینی دکلدر؛ بز« امجابیون 
مطلقه‌دن » اولدق . حتی حریت شره [ اراد جر سه ] نك حقوقنی 


E‏ ۷ج 
محافظه امك ایسته‌نار سله عام عبر عضویده اولسون امحجاسه مذهينك 
بلا اشتراك یعنی مستقلا" اجرای احکامامُسنه مساعد ونورار. نه‌قدر 


کوک اولور اسه اولسون هس ترحادبه نك رَعلی واردر AE.‏ 


برقدره صاحت اولان وقواننن طععته نا متناهی درحه‌ده مطلع ولان 
پرمفکر وحادثه‌ی عصرارك ابتداسندن بری‌قبل الوقو ع کش ف‌ایده سلر. 
اکر بوبه پرصاحب فکر موجود اولسه ابدی » اونکله هیچ برتصادف 
اویویی ۱1] اوسنانه‌من ایدی؛ بزم‌امجون‌اووی داعا غاب امك طسعی 
ادی . 

حون آرتق‌اونك اجون تصادف كلك ا ۱3۳۱ 
ا سنى اونك اجون تصادف دبدیکمز شى اوله‌ماز . الشته بزم جز ٤‏ 
جهالمز سیله‌د رکه زم اجون تصادف دشان شى اولور. حق عاجز 
او لان‌شرعز داخلندن خارجه حقمامق‌اوزره رحاهل امحون تصادف 
اولان برثی عام امجون تصادف اولاور . تصادف زم جهالعز لد 
مقاسندن باشقه برشی دکلدر .۰ حادنانی عارضه دشلن ادات ازم 
فواسی لذا حاد به‌ارذر - 

فقط و تعریف کافسدرء زه قناعت محخشمدر ؟ ابلك کلدانی 
جوبانلری کوزاریله سیاده‌ک یلد زرك حرکاتی تعقبب ابلدکلری زمان 
قوانین هی سلمورارایدی. جیا بونار» کوا کب سمادهاویله تصادفا 
حرکت ایدییورار دمک خاطرارینه کتبرمشارمدر ؟ عصر حاضر 
یماسا کد بری یک برحادنه‌ی تدفق ادر» ونوك قالوی مثلا 
صالی کونی کشف ایار ایسه نبا رکون اول یعنی پازاد ایرتسی کونی 
بو حاد ره عارض‌در ده سله جکسدر ؟ 


[۱] لترجه: حساب احتالات نامنده‌ی کتاعزلد مقدمهسنه‌ع‌اجعت‌اولنه. 


تصادف ه1 
فقط دهاسی وار : بر حادله‌یی قبل‌الوقوع اخار اجون کنر 
بر تراك «قوانن تصادف » دبدبی‌شاردن‌استمداد واستعاه ایدشورعی ؟ 
ومثلا غازارك نظربه ح رکه‌سنده ماربوط وکلوساقك معلوم اولان 
قالوناری» غاز احزای فرده‌سی سرعتلرىنك عر مطرد وعبر منتظم 
یعنی تصادفی بر صورنده حول اءلدکاری فررضه‌سی سابه‌سنده و لبورعی ؟ 
اما سکمتشناننان:: «۱ کر امجزای فرردبه نلک سرعتاری سبط بر‌قانون 
عنصری الله نظم ادلش او لسه‌لر» ينی اجزای فردبه براتصاطه تاع 
اولهرقافراد ص هدن عبارت و اسه لرا دی »قابل مشاهده اولان قانونلرده 
ددن دها از بسط اولوراردی د حکلردر . تصادف سابه‌سنده 
یعنی بزم جهالمزك دلالیابلهدرکه بز بر تیحه استحصالنه موفق اولورز. 
بو خالده تصادفت که‌سی سادهجه خهالت کله‌ستك مس‌ادفی ایسه ود مك 
اولور ؟ وی روجه ا رمه وتسر اممك لازم کر 
ار با فقو عه کات اولانسمادتان صورورسیکن . 
اکر ن و E‏ قالو نار ی امك بدشتلغه مالك اولسه ابدم» و 
جوابه» احق امجندن حقلماز حسابارایله موفق‌ودها طوعروسی سزه 
0 رفور اک ور ردام کس بونوناری 
ى ر حسن طالعه مالات‌او لدیغمدن‌شمدی سره وبایده جواں 
یره سلیورم . ايشك اك غریب جهتی‌ده ویره‌جکم جوابك طوغری 
اولاسدر Kk‏ 
ناء عله » تصادف رم جهالامزه ویردیکمز اسمدن باشقه شی 
اولامی لازم کلور! اسای له مدیکمز حادتات‌ماننده حساباحتالانك 
موق 3 ملد ردیی اه یارت عارضه‌ی اداره ادن قانونلری عبان . 
که پزیونارحقارنده هیچ برشی دی‌مه جکز» دع کهحادنات غر 


° 


1% 1 و اصول 

عارضه نی ر | ده سامه حن لازم کلنور ! ودن ماعدا حاد نات عارضه 
اون تحساب قلاف واا جا اماب زارت E‏ 
و حادنات زجه دها زیاده معلوم اولدقاری کون» سیم اولقدن‌ده 
خالی قالا ه حقلردر . 1 

ترحیات‌سغورطه‌سی‌قومانیاسی‌مدیری کندی | بو نهار ندن هس بر یناث 

هوقتاوله جکنی سلمز؛ فقط حساباحالاته عدد اعظم [اعدادعظمی] 
قانونتهاعنْاداید »و واعتادنده خطا تز . جو نک حصه دا رانته عتم حصه لر ی 
توزیع | عکدن حکنمز. | کر پك‌زیاده نفوذ نظره مااث‌اولان وه ده 
کتوم اولایان رطب کر فومیاسا مد رنه کندی | بونەلرىنك مخت 
حباتار هدا ترمعلو مات و ره‌حك‌او لسه نو بدن‌طولای عتع حصه‌اری زائل 
اولازار. وطت» مد رك جهالتنی ازاله ایدرسه‌ده متع حصه‌لری اوزرسه 
ھچ تین E‏ حونکه و حصه‌لربالداهه‌شو جهالتك عره‌سی 
دکلدر . 


ہہ ہے م 


۲ 


تصادفك اك اى برتعرشنی بولقامجون مومتله » «عارضی » 5 
تلق ایدیان» و حساب احتالاتك تطستی‌ده مکن کورون‌حاداندن برقاحنی 
تدفق| هن لا زهدر. نو ردان سوک ده و حادتابك اوصاف مش کهییی 
ه‌لردن عارندر؟ وراستی‌ده ارامه‌من امحاب اندر . 

ايلك اتاب اتدیکمز مثال بروجه ای « موازنت غر مستقره » 
ما در : ر خر وط نه‌سی‌او زره‌طورسور. ك اعالا سلو 5 وحروط 
دوشه جکدر. فقط به جهته طوعری ؟ وی سلمیورز. بزه او به‌کلو رکه بوتی 


تصادفی ) 2۷۷ 
الکو تصادف حل اند جکدر: | کر روط عامبله متناظر و محوری‌ده 
اما شاقول یو جاده ارضه‌دن باسمّه ھچ رقو به‌ده عبر نیع ایسه هچ 
دوشمه جکدر. فقط "ناظردهال جز ی مر نقصان» خروطی بر ویادیکر جهته 
طوغری خشفحه مبل, اتد ره جك» وخروطده‌سل ابدراغز - هقدر 
جزئی اواور ایسه اواسون - و چهته طوغری دوشه‌جکدر ۰ حتی 
تناظری مکمل دی‌اولسه ال خشف بر صارصنتیء بلکه ,رنضی سله» 
بوخروطی,رقاج الاك بر قوس مقداری میل ابتدرهبیایر؟ وسقوطتی 
وحتی جهت سقوطنی» که ابلك جهت عایلندن عبارندر» انتاج و تصینه کا 
رز 

ایشته وراده زه مستور اولان‌غابت ‏ کو چوك رسبب فایت و بوك راثر 
وجوده کتیرورکه ونی کورمه‌مك قابل دکلدر ۰ بوکا بز « بو براثر 
تصادفدر » دورز. | کر زعام قواندن طسعتی وباك آن نداد هک 
حال و ضعیتنی بیلمش او لسه‌ایدل» بر آن مستقبلده ک و ضعیتتی امه سویله یلیر 
ایدك. فقط قوانن طسعه بزم اجون مکتوم دی‌اولاسه‌لر بزکاننانك 
ی ام اور رویز - اک بو 
معلو مامز کامنانك وضعیت مستقبله سنی عبن در جه مین اله کو ره بامه‌مزه 
مساعداولورايسه »که زم امون لازم اولان شی ده وندن عارندر» حادنه 
« قبل‌الوقوع كشف ایدلشدر و قوانین ابله نظام حته | لفشدر » درز. 
فقط دا ما بو بلهاولماز: شرائط استدانه‌ده‌ی بعض کو حول تخلقات حادنات 
اخبرهده رىك نوبوك اختلافات تولند ايده سلىرلر . شراط اىتداسەنك 
خمننده وقوعه کتریلن کوحول رخطاء شرالط اخبره اوژر ده عظم 
بر خطابه سبب اوله سلیی. ايشته بوحالده حادنای قل‌الوقو ع اخبار غبر 
مکن بولنور. وحادنه‌ده بزم امجون « عارضی » اولور . 


TA‏ عل و اصول 

ایکتجی مثالمز بر جیه پكزیاده بکزرکه بولیده علائم جوهدن 
اقتباس‌ایده جکز . چون علام جویه متخصصاری بعض مره رقی 
ابله احوال هواسه‌ی قل‌الووقو ع اخبارده اوقدر مشکاا تکو رونو رلر؟ 
حون یاموردیاعماسی»فو رطنه‌طهو ر اعسی زه تصادفی اوله‌رق وقوعه 
کلیورمش کی کورونیور ؟ ز صو رید هکه انحوی کته ر خسوف 
ویا کسوف وقوعنی عنیانهی » کوج بولدقاری حالده یمور یاماسی 
ویا اجیق‌هوا اول اسیا چون دعا ای كط می بولبورار: بر کوربورزکه 
اختلالات عظمة جویه موماً هوای نسیمنك برموازنت غبرمستقره 
حالنده و لندینی‌مناطقده‌وقوعه‌کلور. حوون [ علاع جو به‌متخصصار ی ] 
بو موازىتك [ موازنت هواك ] عبر مستقر اولدیغنی و بر طرفده بر 
سىقلوىك ظهور اا | کلاورلر AYE‏ نوی لزه 
اما سوبله جك ترحالده دکلاردر. واقعاجو ون ونك ردر جه‌نك‌اونده 
بری‌قدر رفضاهویا رقصانله ر قطه‌ده وقوعه کله جک خبرو ر سورلر؛ 
وسقاون واقطه‌ارك برنده» فقط دیکرنده دکلء باطلاور و نخرساتی 
مصون براقه ساجک عالك اوزرنه‌ده مستولی قلبور ۱۰ کر نوعشر 
درجه‌نك فصاه ويا صان اولهجتی معلوم اولسه سقلوبك څل ده 
اوه انه حك فط رصدان ب کاقی درحهده زر رسه فزیت ETE‏ 
کافی درجه‌ده صحی‌او لادقارندن و حال کویا تصادفك مداخاه‌سندن 
شات ادور کی کورونسور: ايشته نوراده‌ده زاصد امحون غبر قابل 
RTE TET‏ مره og‏ 
اولان غایت ونوك انار حصوله کور ! 

شمدی دیکر بر مثاله » منطقة ابروج اوزرنده ستارات 
خیرم نلک وزی ایهم :سا اتف ولتت ری ۱33 


تصادف 14 

تشکلارنده‌ی طوللری ] کف مایشاء اوله سلرلر. فقط ونارحتاف. 
حرکت وسطهار ابله متحرلك اولدقلری کی شمس اطرافنده او قدر 
زماندن: وی دوران دهد ار تال اضیرده نوتاه منطقةٌ البرو جر 
اوزرنده تصارفاً توزیم ایدلشاردر دیاه‌سلر . وس‌ارانك شمسه 
اولان لعدلرحه ویاخود سنه اود عث اولمقاوزرهح رکت وسطه‌ار حه ك 
ج اولان لفات اسداسه طول حاضر لوی ا بك ووك 
تفاضللر حصوله کت مشاردر . فا طققه‌حرکت نومه وسطه‌ده رتاسه نك 
سکده‌بری‌قدر برفضاه» او چسنه‌ده طولاری ده برئانیه» واون سك 
سنه‌ده ردرحه » او چ وبادرت هون سنه‌ده‌ده ولون رط روز 
قدر رتقاضل‌وجوده کر ر: حال و که سارات ضغیه‌نك لاپلاسك 
سحاسه‌سندن امک کلر‌دن شمدی به قدر .ان زماه استتله و مدت 
ەدر ؟ هیچ ! ايشته ردفعه دها تن وساف رال ی 
ودها اسی علتده حلفات صغرهه بدل ی اختلافات عظمه ! 
رولت‌او و چیه ومثالدن‌او له کورودیی‌قدر لعد دکلدر: فر ض 
ایدهم که برارهء» سطحی ۱۰۰ مساوی قطاعه هس ادلش وهی ری 
متناوباً قرعن‌ی وساهه و یاعش برقادران ويا داتره نك حوری اطرافنده 
دور ابتدیرلسون . | کرو ابره قرعنی برقطاع اوزرنده توقف ابدر 
ایسه او بون قازالش و عکس تقدبرده او ون غب ادلش اولسون . 
بد درک بواو بونده‌هرشی ,زم ارده ورءجکمز مقدار تحر ك ابتدائی به 
باعلدر : ابره فرضا ۱۰ ويا ۲۰ دور اجرا اده‌حكث iF EA‏ 
حوق برقوتله حر بكابدلدیکننه کوره جز ی‌ویا کلی برمدت‌صوکرهتوقف 
یله چکدر . بالکز ابرهءنك ساه ویاخود قیرمنی برقطاع اوزرنده 
اراک وی در ایک ریق 


ج و اصول 
حول اعسی کفایت ابدر . ايشسته‌ونار او فرقلردرکه حس عضل 
ایند اوله‌مازار» ودها ا زك | لتلر ابله‌ده مەز اندناممزلر: توحالده 
O TNT Rs‏ 
او زرندهمی‌طو ره جفتی ] اوه له یلم ك هغیر مکندر .بو نك | مج وند رکه 
فلم | تار ! هرشبی « طالع » دیدیکم تصادفدن بکلرم . ايشته بوراده‌ده 
سنده‌ق تخلف کورو نه مه جك قدر غیر‌محسوسدر. حال وکه انرده‌ی 
خلف نم اجون صوك درجه‌ده حانز اهمبتدر. حوزکاورنه ه < قدیغ 
اک 

وراده موضوعیزه براز یاباحی دو شه جك اولان ی ملاحظه‌ده 
بولفقلغمه مساعده اولنسون ! برقاچ‌سنه اودورکه رفلسوف « استقال 
ماضیی.ابله معتدار ,4 فقط ماضی/ لل ا و ق 
تصر اخرله «زمان حاضره اولان وقوشزدن معرفت استقالیاستدلال 
اندء سلیرْز ؟ فقط معرفت ماخیی استحراج ایده‌مز » دعش ایدی . 
چونکه » دیور ایدی » « بر عات یالکز بر اترحصوله کتبره‌بیلر. 
حال وکه عبن اثر بر قاچ ختاف عات طرفندن حصوله کله‌سلیر ». 
بدم‌ند رکه ھچ ترعام بوحکم و شحه هراض و قائل‌اولاز؛ قوانن‌طدعت 
شاد قد مهفن جاده اله م ویو اال زبط 7 ر ا 
حاد ژه تاله‌ی ۳۹۹ او لدیتی قدر حادژه با ده حاد نه متقد مه | همعان 
وتو نلید وا ۰ فط :ازفا نوفا مظاك مدای عا ار 

ىلۇ وک قار و ای مو حنحه ادا فيز شه قابل ORE‏ 1 
و وون عم بر خالسته [ اطرادوتساویه ]طوفر‌ی شرن | سکدهدر. 

سخوتلری عتلف ایی جسم بکد نشاف قارشوسنده وله‌حق 


او لو رار اله سحو ی زیاده اولان جسم‌سخو ی دون او لا به رمقدار 


تصادف ۷١‏ 
حرارت رك اندر . وحالده زه ای جسمك سخونتلرحه مساوات 
رل 000 وق E‏ 
سیخو نتلری بر کرهیکدیکد نه مساو ی اولد می» و چسمار مقد مک حاللر نی 
زدن صوره‌حق اولسه‌ار با به جواں ور رز ؟ واقعا « وتلرلد ری 
ر یا باردادی »,در ابه كد چو ایی حسمدن هایکستك 
دا بان ها E‏ طقف ایدممر . 
ونکله رار حشقت حالده 4 ایی حسمك سخونتلری ا 
IE EA‏ ال ولا تاکز سج شار شیهی فاضیل 
دی وال د یمان کیک زه 
مقاس سخو تلرص و فرقی مىداه حقارمغه عبر کاق اولورار . فقط 
رم بك دفعه » وزسك دفعه دها حساس مقاس سخوتلر یز وارایسه 
بو نارابله‌شواییک جم ك خو نتاری میاننده بن هکوچوك برتفاضل مو جود 
اولدیفنی کورور و وواسطه اله ربنك ن راز دها حار و لدیغنه 
مطلع اولورز . ايشته اوزمان بزده بوچسمك اوه دیکرندن دها حار 
او لدیغتی تصدیق اددهلرز . 
دعك که بوقاربی مالارده کوردیکمز شيك‌عکسی‌ده وقوعه کیور: 
یو نانیردم اختلافارترص رد لو اه تلود .. 
فلامار ون و فله ر راصد تخل از ای گر وراصد ضاك سرعتندن 
بوبوك بر سرعتله ارضدن ساعد ایدیورایدی . بوه بر راصد اجون 
رمان سدیل اشارت اعش اولور ادى : عادا ار مج ترسنه 


[ ۱] وتر هان نوواقاره نك شخصنه حعوص سر تعیبردر: رمنحی قولی 
خط اينه ه‌قدر قرب ادر عنی لومنحنی قو لله خط حانب ۳ ] بعد 
هدر جه تاقص ایده‌راد کدر اس ایو رات شو دی بننده ی شا ضلک ده 
او لمحه تاف ابددراد کتدیکنی افاده امجون استعمال الشدر ء 


Vr‏ علم و اصول 
دو عش»واترلو وقعه‌سی‌اوه‌ترلیج محاره‌سنه‌قدم اش بوشور ایدی ! 

ايشته وله برراصد امجون اثرار ابله عاتارك صره‌سی عکس اداس 
اولور : ارت س ازعو مزا هنات اک هرن خر عم 
برعدم قابلت‌عکدن‌طولای هرشی» و راصده‌موازنت عبر مستقره‌ده 
بان برنوع خوادن حقور کی کورو نور؛ طسعت‌کاملا تصادفه راقلمش 
3 اولور ! ۱ 

شمدی بر طام دیکر مثالر دها اراد ابده‌جک که بو مثاللرده 

ختافت. خاصنته‌ازاه. مو خود اولدفاری و ولاه د ول 3۳۱ 
غازارك نظربهٌ حرکه‌سنی نظر اعتاره ۸4۱ : 

غاز اله طولو برقای نصل مل ابیز ؛ لایعدولا محصی اجزای 
فردبه » هی ری رر سرعتله متحرك اولدفاری حالده» وفایكاشحنده. 
هی طرفه طوغری جولان ابدیورر . هران نو اجزای فردیه قابك 
حدارلر له ویاخود ررلرله مصادمه‌ابلنورار. و و مصادمه‌لر اك حتاف 
شرائط محننده وقوعه کلورار. وراده اصل نظر دقتمزه حاریان شی > 
اسبابك کوجوکلک دکل» بالعکس اختلاطی‌در. مع‌هذا وراده بر جی 
رکن [ شرط ] بنه موجود وحتی مهم بروظفه ابله مکلفدر ۱۰ کر بر 
جرء ف ڈا محر كنك نغ اضتهر: “ودلا او ای غ 
۶ا تم یله قابل مقایسه» بر مقدارصاغه‌و یا خو دصو لا حراف | مش او لسه‌او جزء 
ر مصادمه‌دن قورسله‌حق ویاخود شراط محتلفه محتنده ر مصادمه به 
دوحارا وله جقدر؛ و وده‌احالک لعدا لصاده‌استقامت هد e‏ 
حو له بادی اوله‌حقدر . 

فقط هسی بودن ده عبارت دکل ! کید اد تک وحه‌اوزره. 
یجوم فة اد پازا ایی کا بر مقدار محدود قدر ار تفن 


تصادف ۷۳ 
اده‌سلمه‌سی اجون اوحزء فردی قل‌الصادمه اصغر امتاهی ر مقدار 
احراف مك کفایت انذور اک جزءفرد رری متعاف اي 
مصاد مه ه‌دوحار اولورایسه برتحی‌مصادمه‌دن‌اول و جزءفردی ایکنجی 
ناش نامتاهی ر مقدار قدر احراف کا ی 
تا که رھ مصادمه‌دن صوکره ر ية دن اصفر نامتناهی قدر 
وایکنتی مصادمه‌دن کے رمقدار محدود قدر احراف امش 
یاون 

حال بوکه جزء فرد و ا بالکز ای‌مصادمه به‌دوحار اولاز . بر 
تانبه‌ده پر حوق‌مصادمه به دوحار اولور. 3 رز ابلك مصادمه بك 
مقدار امراف غات بوبوك بر بت عددی دفعه رند اعش‌اولسه‌ق 
2 دفعه‌مصادمه‌ی متعاقف بو مقدار احراف ت دفعه تزاد اعش وانور. 
نارن بواتحراف يك‌زیاده بوبوك اوله‌چق! فقط یالکز ب عددبنك 
بوبوك اولدیغندان يی کو حول علتاربوبوك اثرار حصوله کتبردکلرندن 
طولای دکل » ۵ اسنك بویوك اولاسندن یی مصادمانك كثر 
و اساك تلط بولماسندن طولای احراف‌ده بوبوك اوله‌جقدر ! 

سب کون ! ودی وشن انم تفت یاغان 
RE EE‏ توزیعادلش روسورلر؟ ايشته بو ده نه 
ا ر کی یات اسن اسان اختلاطندن نشاف 
ابدر: هوای‌نسمده منتشر بولان انونار برحوق‌مدت ك متدل ودا غا 
متلون جریان هوالره قابلش بولنورار . بر صورندهکه بو ابونارك هوا 
داخلنده ی صولصورت‌توزعار بنك» توزع ابتدا ساربله هیچ رمناساتی 
قامازاولور. ايشته و انده ردنبره سخونت هوا تنزلادر . حار تکانف 
ابله جکندن بوایوناركهی ری رکز تکاثف وبا برطاملهیاغمو رك کزی 


۷ ءل و اصول 
اولور ۳ طا ماه ار [ه صورت توزعی هه اوله‌جفیی وه بر قالد رم طاشی 
اوزرسه هقدری REET‏ سلمك اجون ارتق ایو نلرك وضعات 
ابتدایه‌سنی بیلمك کفایت امز ؛ بلکه بکلرجه مبنی مینی متلون هوا 
جریانار نی داخل حسان اع اعات ایدر . 

صو دروسده» معلقده» نوزحه حکلری بو لندلیی حالده‌ده عان‌شی 
وقوعه کلر ! صولی حاوی اولان قاب برطاثم توز < ریانلر نه حو لا 
نکاه اولورکه رر بو جریانارك اقانویسلم 6 وال ۱ 
بك مختالط وک اولدیغنی پور فقط برمدت صوکره توز حمه‌لری 
قاب درو ننده تاه فا بعنی ی توزیع ا با ۳ 
بوده بافاصه شو جریانلرك ختاط اولاارنك شحه‌سدر . اکر و 
جریانار رقانون بسیطه ابع اولسه‌لر وجریانارده قابك حور دورای 
اطرافنده‌دا تره‌لر رمع ملكاوزره‌دور ایاسه‌لر ابدی» بویهاولاز ابدی. 
[یعنی وزحه‌لری قاب‌دا خلنده مات اه توریم ادش بو لمازار ا 
جونکه هر برحبه قابده‌ی ارتفاع ابتدانسی ابله حور دورانه اولان 
بعد اتداستی محافظه اندر ابدی . 

ایک مايمك‌ویاخود د وکلش واه توزحاله کتیرلش ایک صاك 
لو طی ده نظراعتباره اه جق اولور اسه عین شحه‌ه دسترس او لنور. 
دها قا بر نموه اولتق اوزره دینله بیلیرکه براویون کاغدی‌قاریشدیر- 
پلنجه‌ده عان اك مفاهده اولور , شوه ات ا ك 
کاغدار[ ادالات نظر به‌سنده نظر اعتاره | لنان‌مادله همتا ] بر مسادله ۵[ ۲] 
دار اولورار ‏ و بالات ا 


[1]۱تر جمه ایو نکادی قاریع دیر مق ا مجو نبرألمز ه آلدقدن‌ودیکرألزله ده ونك 


1 قسمنی آیهر دقدن‌صو ؟ ره او لکیلراوزرنه‌علاوه اه مس دن‌عبارت اولان‌حرکت. 
[ ۲ ] لتر مه : بورادهمبادل هکله سی تحلیل ت رکیی دظر به سند ه ی معناسنده 1 کلاشلما لیدر . 


تصادف ۷ 
[ اش او سناه‌حق کاغد هانی مادله اوزره تب اوله‌حقدر ؟ | 
ايشته فلان مادله‌نك وحوده کلشی اولاسی [ ومثلا قل الماد 
لع (2) ابه کونستریلن صرهده بولنان بر کاغدك شمدی ۵ نجی 
صرهده بولفاسی] احتالی» کاغدی قاریشدیران کسه ك اعتبادینه تابم 
او له وور یه کته اند ارو بر حوق مدت قاریشدرحق 
اولور ایسه برجوق مادلهبربرتی ولی‌ایدر ؛ وکاعدارك صوك ترنبی‌ده 
ارتق تصادفه راقامش اولور E‏ د مك ایسترم که کاعدلرله 9 
اوله سان آر سار نك کافه‌سی تاو حتمل ولور. فقط مبادلات 
متعاصه عدد سنك اعظم اولاسی ی PS CO‏ ك حتاط 
E A PERE‏ 
الحاصل خطایا نظره‌سنه داترده بر سوز سویله : ايشته اصل 
ورادهد رکه اساب بك محتلط وبك متنوعدرار. رراصد ویا رمشاهد 
او ا یاهع مقدن طرزاشه معر وض وال۱7 
راصد بوطوزاقارك بویوکلری‌اولسون کوره سلمکه وبوناردن حکنمکه 
حیوردر ۰ ايشته بوحاللردرکه « خطایای مطرده » دشلن خطالرا 
طهورینه سب اولورار. فقط بوخطایای مطرده‌ی اقا ایدمحه [ طسعی 
بونلری افنابه موفقیت حاصل اولدیغنی قبول | كشرطیله ] دیکر برجوق 
کوجول خطالر قالبرارکه بونارك اثراری یکدیکرینه انضیام ايده ايده 
بك مهلك اوله سلرلر . ايشته « خطایای عارضه » ده بورادن نعأت 
اندر . بو خطایای عارضه‌ی نز تصادفه اسناد ابدرز . حونکه بو نلرك 
الق اه يل‌ختاید و اس عون تفت بو رآدمه مه کر نوی 
سایاءتصادف :ا دسو و نک ان باو كھ بریکو حول راان حاصل دیور 
فقط بواسایك احاد وتعددبله‌درکه شحه غایت مدهش اولور . 


۷٦‏ علر و اصول 
2 


براو حنحی نقطة نظر دها وارد رکه ایی اولکسی قدر مهم‌دکندر. 
بولك اوزرنه اوزون اوزادیه سوز سولهمهجکم : بر وقعه وبا 
ر حاد به قل الوقوع و رولك ایسانلديی و يونك ا حون حالات متقدمه 
تدقیق ایدلديی صرهده کاسانك واضضت متقدمه‌سی حقنده استحصال, 
معلو ماتا که حالش لير. فقط كاتاك کافة اقسامیاحون بومعلومانك 
استحصایی مکن اول ماه جفندن حادنه نك و قوعه که حی شطه نك جوارنده. 
و قو عه کله E‏ اولان شلری» ويا توحاده اله علاقه‌دار کی کوروتن 
شلری سلمکله | کتفا اولنور . طسیی بویایده‌ی حقیق مکمل ا 
الکزوقایی اخان اجه بلك لازیدن فقط دا ۱۳۱ 
اولاه‌ده عامسله زه باباحي‌کورون رطام عوارض[احوال وشرانط] 
برطرفه براقلمش ویونارك رتاثبری‌اولاسی خاطرهء‌سله کله‌مش اولورده» 
هی نو ع کشف واستدلاله مالف اولهرق » بو عوارضك حادنه‌ده مهم 
تروطیفه‌سی‌ده پولنه لیر . 

مثلا بر ادم ايشنه کتمك اوزره بر ولان -یور . بوايشه واقف 
ولان دیکر رز کمسه شو ادمك حون فلان ساعنده اوندن حقمش 
ارلدیفنی و ون فلان بولدن کدیکنی بیلهبلیر . کذایر بنانك طامنده 
ا دونه‌ن ‏ قالفه ایشلور . بو قالفه‌ی استخدام ادن متعهد 
برراده‌به قدر اونك اوراده نه‌یابه‌جغنی وی یابدیخنی اوه تصین‌ابده بیایر . 
فرط a‏ بر ادمکه به‌قالفه‌ی عقلن ه کتبر ور ) به‌ده قالقه بو ادعی دوسشسور 
ایسه بو ایک کمسه عادتا از ر که عامله ابا ایک عاله منسوب کی 


تصادف ۷۷ 
بوللورار . فقط! قالفه طامدن برکره‌ست دوشورمه‌سله و ادم اولور 
ووکاده بر « تصادف ! » دعکدن حکنلسور ! 

زم جزمن کاننانی کاملا" احاطه وادرا که مساعد دکلدر؟ بالعکس 
بوحجز بزی‌کاسانی رطام قطعه‌اره هسمه‌محیورابار. بزایسه بو هسم مکی 
کک شمه | زصنیی او لسون ده حالشورز. مع‌مافیه اره صر ه و قطعه ار دن 
ایکسی‌بکدیکری اوزرته احرای د ادور فته تاو متقا لك 
| تاریدرکه زه « تصادفدن نشأن اد ور » کی کورونمورار. 

یبود ا ایی نارن لی اکن :وکر 

دا تما دکل ! فیالققه کزان زرا مطه وبا ایکنی نقطه به 
ارحاع نظر اوللیور . هرنه زمان عمومتله یکدیکرینه باباجی اولان‌ایک 
عم بربری‌اوزرینه اجرای تأثبره باشلابه جقاولورار ایسه بوتأثرمتقابلك 
غو انی مطلقا الت مختلط ولنور. دیک طرفدن وبله‌ایی عالك شرانط 
ی لول شور نانز شالك حمول ىغلا تەد 
فی کلبود. نتەکے» ا تشر نی کا ووا كە سی 
ویاخود دولکر قالقه‌سنك کرمیتی بر تاره کل ا دوشورمه‌سی 
حون ق لس ولاز مدز .| 


ی می ی سی ی ل ی یں ی ںی حه 


توراه‌قدر دیق باز سک شلرك CTE‏ ری اراد وا حون ايا . 
تایح اولدیغی ره ایصاح اعور ۰ با اساك زو ا اولالری 
و یاخود بك تلط و لهالری هر مالرم حصوله کله جك | ثاری دکل 
ایسه ده وی اردرریم بو آنارك نهدن‌عارت و له جقار نی بزه فل الوقو ع 


V۸‏ عم فک 
ملد برمکه کفایت ابدرلرمی ؟ بوسواله جواب وبرمك اجون ال ا 
اولان‌اصولء وقاریده د کر اولنان مثالاردنرقاحنی‌تکرار أله القدر : 

اولا رولت مثالی ابله ايشه باشلامه‌جنم : دعش ایدم‌که ابرهك 
توقف ادهج قطه [ قطاع ] ابرهیه ویرلش اولان مقدار محریکه 
تابع‌در.جیا بو مقدار محريکك فلان ویا فلان قیمتی‌حاتر اوله سلمه‌سی 
احتالی هدن عبارتدر ؟ ونی سلمم . فقط بو احمالك براع محلیلی" 
ماد له یلا مد بله جکنی قنول اه مك حه‌مشکل اولور. ونكتا حون‌مقدار 
حریکك ‏ ه غایت اصبفر د مقدار اولق اوزره » .تب ابله ت ۳ به 
اسنام عص د قالایی آاحال اش نات تدای ۱۳۱ 
محصور قالاسی احالله حسا مساوی کی قول ا E‏ 
بو ون توابع حلیله‌ده مو جود ر خاصه FHS‏ « با لعك‌غایت اصغر 
اولان خو لای متحولك غات اصغر ولان حولاسله متناسدر » طرزیده 
افاده او لنور . 

فقط رز فرض انش ايد كکه ابره‌به ویر باه جك‌مقدار تحریکك جز فی 
رمقدار محولی ابرهنك توقف‌ایده جک قطاع‌دا تره‌نك ر نکن دکلشدیرمکه 
کای ادی . مثلا مقدار محر يك ت دن نب جه به قدر حول | ید حه 
بوريك قرمنی اله ت ه دن ټل به به قدرساه او لنور ایدی. 
و حالده قرمن‌ی رنکلی‌ه رقطاعك احّالی» متعاقب‌کلن ساهه ویا عش 
قطاعك احیال» مساوی وتار ن قرمن‌بنك اخمال ع ع 
احمال خوعسنه مساویدر . 

ایشته مس له يك معطاتی یعنی ابع حلیلی‌د رکه ر مقدار حريك 
اتداسث احمالنی ارابه ابدر . فقط ومعطات ‌اولور ایسه او لسون 
سو قصه حدر : حونک وابع حلىلىە نك كافەسندە مشر ر خاصه به 


تصادی ۷۹ 
مستنددر ۰ واندن استناج ابدیلی که نهایت الا بزم معطانه یمنی معلومانه 
هم دہ احتاحجر وفدر . 

ووالتا حون شو الا ر واد تسازانت‌صفره حالنه‌دهتطیق 
اوه یلیر : منطقةالبروج جسم بر رولت محیطنه تشیه اوه یلیک 
بورایه بد قدرت کنی بر قانونه کوره حول ایدن حتاف رر حريك 
اتداسله برحوق. عدد اوفاق ووارلق [ سسارهٌ صغره‌ر ]۱ مش 
تولنور > و ووارلقارك حال حاضرده‌ی صورت وزعی متساوی 
ومطرد ومثال ساهده سامدن‌طو لای ده وقانو هده عب‌تالعدر. ايشته 
اساد هکو حو ك حولات» حصوله‌کلن انارده ووك سدلای|هاعه کافی 
اولد قاری صو رنده وقایم ویاحادن نك قوانن‌تصاد فه چون‌تادع ولد قاری 
بو صورتله ایضاح اوللور . بو حالده بوکوحوك خلفانك احتالاری 
بالنات اد اب شناست کی ول اولنه ‏ سالبزار. زرا بو لفات 
غابت اصفر درلر > ور ابع اقا ا ون مقدار زابدلری‌ده 
متحولاث مقدار زادلریاه متناسدرار . 

شمدی بوسوتون باشقه بر مثاله که که بوراده باخاصه اسابك 
حتلطاولانی دانغل تسا اولسون ‏ فرض اند ترکمه راویون 
کاغدیی قاریشدرسون ۰ کاغدك هرضرهه‌سنده شو ادم کاغداراه 
صره‌ستی بدیل ابدرء» ور قاچ صورله سدیل ایده‌سلیر . ایضاحده 
حافتاف اون اون بالگ او ‌کاغد فرض‌ایده! . مثلاقاریشد رلهدن 
ارل مثلا ۱ ۳۲ صره‌سی اوزره ومان کاعدلر قاریشدرلدقدن 
ی 
OE‏ ی ی E a AES‏ 
تون لر : 


OO 


۸۰ عم و E‏ 
الشته ا فرضه دك هس ری مگ کن اولدینی کی تا 
لظره : 
۱ لی کل ال ا 
الله افاده او ان رر احعال‌ده واردر . 
بو الى عددك [ احیالك ] محموعی واحده مساویدر . فقط زم 
سله‌مدیکمز شی‌ده بوعدداردر . چونک‌بو التی احءال بالطب ع‌کاغدی 
قاریشدیران کمسه‌نك جهو ل اولان اعتادانته تایمدر , 
ایکنجی بر قاريشديريشده ووندن ص وکر هکارده وحال عبن شرائط 
ماتخب تولدرق عرز ار ی مامت اد 


دفعه اوله‌رق کاغدلر قاریشدرلدقدن صوکره و ( 2 + ۱) ی دفعه . 


اوله‌رق فاریشد ر هدن اول 6۱ ۳۲۲ صره‌سی اوزره ولان ۱ دج 
Yé EK‏ ۵ +۱) محی دفعه قاریشد رلدقدن صو کره ی ۱ 
صره‌سی او زره بولعالری ا ل عددلله افاده اولنور؟؛ ووت 
عددی هی ه اولور ايه اولسون و قضه حسحدر . جون اد 


قاریشدران کسه‌نك اعتادای عند بدرار : لصیر ان توکسهنك 


کاغدلر ء ی فاریشدیرمق حصو صنده امحخاد اد اصول ردر . 


ا ر چوق د فعه قاریشد ر له جق اولور» (عی نم عدد 


غایت اعظم وللور ایسه ايلك دفعه‌کاعدی قاریشدیرمه‌دن اول ۰۷ ۲ 


تچ وبا اظاعی اوزره ولنان کاعدار EEA‏ 
TTA Veet ۷ ۷ ۲‏ ۲ انظام و ر سار بدن‌ری 
اوزره وللنورلر. وال فرضه دك احمالی اسه سس 7 وډ کسربنه 
مساو بكر و نو شیحه» ره هول اولان د 6 ل Uo.‏ سح 
هر بهاولور ایسه‌او لسونار ححدر. الشته رو لبو رکه کاغدار لك بك حوق 


هس 2 ۸۱ 
دفعه فاریشدرلاسی » بی اسانك مک وتلط اولاسی نورادهده 
بای واط اف حاضل هدر × 

بوماده » او ی کاعددن زیاده اوادینی‌حالهده بلاتعدیل قابل تطیقدر. 
فقط او چ کاغد ابله ماه ونك انای يك مش‌کلدر . ساء عله و 
ابی aS‏ جکم . وحالده بزم اجونب ا 
EN SAE‏ 
او قرشه ره وارك احاللری انظر نظت 
ےک ل 

در . ای فرض ایدم که و ایی کاغد ۵ دفعه فاریشدیرلش 
و 2۵ ی دفعه‌دن صو کر کاغدار روس اتداساری اوزره 
ظهور ادرار ایسه ن بر فرالق قازاعش 1 و ترس اوزره 

حقارار اک فرالق غا ان اولهے . و هد رحه امد 
ریاضم 

دلب 

دن عبارت اولور . شمه‌سز EIS‏ کک واحددن 

و ودر E‏ غات اعظم سه سے امد ریاضم 
وه هر اولورت ؛ و لدم او نونك E as‏ 
اولوب اولادیفنی | کلامق اجون ل, > لم اح‌اللری سلمکنده 
ازوم قالاز . مع مافیه برح ا وارد رکه اوده ل» ل احتاتارندن 
رین ۱» ودیکرینك صفراولاسیدر. ايشتهاوزمان « بوایش س وکز 
حونک رم فرضات اوله‌ض لزومندن فضله تسطدرار.» 

او عفن اولدیغمز و شی الکز کاغد محلو طنه دکل > هر وع 


1 


۸۲ عل و اصول 
خلوطلره» مایم ووز خلوطار هده تطسقولنه سلیر؛ حتی‌غازارك نظربه 
ج احزای فرده محلو طنه‌ده لطسق ا دار . ولظر به به 
رجوع امك اجون شمديلك فر ض ابد هم که ب رکتلهٴغازكاجزای فر دهسی 
یکدیکر باه تصادم امُسونار ؛ فقط ولدقاری قابك جدارار اهبا لصادمه 
استقامتارندنا حراف‌ایده سلسونار. ا کرفاكشکلیکافی‌در جه‌ده‌قاریشق 
ایسه »كرك اجزای ردك کردسم عا ك ۱ 
E‏ تساوی واطراد حاصل‌ابدر. فقط توقا نکر ه ویا متوازی 
المستطلات شکلنده اولور ایند واطراد و أ ا 
عون ؟ شوك اوتنك وضو ايى الت مر ا 
لاعی التصین ر حزو عارك وه اولان لعدی ابتدر. ایکنحسنده 
هی‌حرکك متوازی الستطلانك وجهارلله تشکیل ابلدیک راو هيك 
قمت مطلقه‌سی تاستدرءايشته لزرمتمتم رادم سيط دیدیکمز شرانطدن 
ی لازم له حی وراده کورولور . و دلر اونوع شر انطد ند رکه 
ر شی محافظهومیی» عادتایر «یریحویی » ؛دامه‌ابدرار.حامسئاه نك‌معادلات 
فاضله‌سی» قوانن تصادفی تطبقه مقتدر اولاماه‌جغمز بردرجه‌ده» 
لسط‌بدرار؟ وسوّال وهل رمعنای صرحدن عار یکی کو رو نور. فمّط 
شمدی‌نه د مك اولدیفنی بیابورز. اوت! بومعادلات تفاضله رشییحافظه 
اىدەرك برعاعی" مطردی‌قول ابدرار ایسه‌ده نزومندن فضله‌بسطدرار. 
ا کرش الط اداه دن برشیءدا ما لا تحول قاله جقاولوزایسه‌طسصد رکه 
حال اخبر حال ابتدانی‌به غبر تابع اوله‌ماز . 

ا ماصل خطایا نظر به‌سنه کلهم: خطایای عارضه‌نه‌دن‌نشأت اید بو رلر؟ 
وی سلمورز. ذاتاً ونی سلمدیکمزدن طولابدرکه خطايانك غاوس 
قا لو نه تابعاو له جفی ساو رز. ايشته سزه ر «غ‌سه» ! وده‌هان‌حالات 


AT تصادف‎ 

ساقه‌نك عنی بر طرزده ایضاح اوللور ۰ بزم بالکز برشیی سلمکه 
احتاجمز واردرکه اوده : خطايانك يك کر و غیت اصفر اولاسی 
وهی ر نعف مثت اولدینی‌قدر می دچ اوله‌بلمه‌سدر. یا بوخطالردن. 
و ال مد وم یلمین: یلک فرض‌ایدرزکر 
و منجی ر منحتی" متناطردر . وحالده محصله اولان خطاك فاوس. 
قانوتی لعقب ادهج اسات او لنور ؛ و محصله اولان شو قانون‌ده 
کی قوانین خصوصه‌به غير تابع بوللور. ايشته وراده‌ده. 
وه پک‌ساده یی معطات یف مغاو مانك اتتلاطندن نشاث اعکده‌در! 


کی کی کی ی ی جح حیحص 


۷ 


فقط و نکاه ده فا مك صو کنه و اصل او لا ورز ! برازاول فلامار و نك. 
کک ادن د غا شرعتلهحر کت‌ابدن وزمانکندیسیاجون 
سدیل اشارت ا اولان ت آدم تص ور ا ادم . ووبه ر 
کسه اون حادنانك کافه‌سی تصادفدن نشات ابدرکی اولور دعش. 
اقا : ا کوده طوغر‌بدر. فقط بوحادنانكکافه‌سی 
ّ بر آن معده قوانن تصادفه توفقا وزیع ادلش وولمازار ؛ زک 
بر« خوای استدانی» دن خارجه حقمقسزین وحدنانك کال اهنکله. 
حریان آنتدی؟ نی کورورز» و و حادتا نه ادف وقد جح اطا 
| لمش نظر یله باقیورز» بزم یالکز زم اجون بویه‌توزيم ایدلش بولنورار.. 

بو هد مك‌او لور؟ لومان» یعنی ور E‏ 
کو موك ېی ر لو دول ارر دموده کنر مش کې ادلی و.. عون وشلر>- 
ووك NT‏ ساملردن شات ابتدیکنی کورودکی او لدیغمز 


é‏ ۸ ۳ و اصول 
زمان ,زده واقع اولان حال کی اولیور ؛ جیا عبن صورت استدلال 
وساحك ولتي حاله بل نی ۰ ۱ 

ات۱ واستد لا له 93 ایدهم اسسبابدەکی کو چوك جلا 


۳ ویو اخدلاقات تلد اد رما چون نو | تاره قوانن : 


تصادفه و فا و رد ع ابدلش ولو ول و ۱۳9 سسده بر 
ره ر فرق 3 حالف ارد ةركو مرك اه ۱ 
نتسون | کر وا حنت وولو بر کلومترهه توافی ا ۱۳ 
رفرانق قازام شرا رت اوبونه کیش دام 3 
احا + اولور . چون ؛ بولك اجون‌که سبك‌ده جفت نوحرودن 
پرمیلمتردیه توافق امسی لازمدر . حال بوکه ظواهر حاله کوره‌سينك 
E‏ ا E‏ و حدار ار لعد 

نی فاصله ابل‌متناسدر . بان شرطکه وتا يك کوحوله اولسون . 
| ك وفرضیه قبولابدله‌جك اولور ایسه‌قانون احالی‌ی بر تابم‌ممادبه 
اران وشل امك حاره‌سی‌ده وقدر . 

شمدی باقه! نو بولاسبدار کوجولداترارحصوله کتبره جك اولورار 
ایسه نه‌اوله جق! ايشته وحال‌حادنه‌ی زمتص تصادفه‌اسناد اعدیکمزوفقط 
لومانك بالعکس تصا ی O‏ :فرضاسامده ا 
و رده ر مترهاك بر له هابل‌ایلسه. سرمك ر رندن © کلومتره‌لك 
ایک حد ويا غاه ود حصو رقالاسی اح ننه وت الله متتاست 
اوله حقمی؟ نوی ف ررض امک ه.چ ده حقمز وقدر. حونکه و © کلو۔ 
مترهلك بعد تو وله مرمس‌افه‌در . فقظ امرلك بکدیگرشن هم سم 
لعسد ایک حد ار دسنده حضو رقالاتی احا یی ده بو نك عمی اوله جق کیعنی 2 
«مماسمتره کوجوله پرمسافة اواغله زار ته © ابله متناسب‌اولابه جقدر. 


ادف ۵ ۸ 
دمک ۱ ۱ فاتون اکا صادی ر کے ابله«ارانه وشل 
امون هیچ بر حاره وفقدر . شوراسنی ای | کلایهم و رح کر 
کله نات ای علیلیی ابله مادی قله‌سلیر > یمنی فصاهنكاصفر نامتناهی 
محولاننه دانما ترسك اصفر امتناهی حولائی توافق ابدرایدی ؛ فقط 
ف میادیآولنناز ابلی . حونکفسلهنكک خایت اصفی غولەز سك 
غایتاصفر بر محولی توافق ایمزایدی. بنایرین وله رمنحنی‌ی قورشون 
فلماه رسم امك حال اولورایدی: اپشته 0 اتد ی ودر. 
وندن له استنتاج اهن امحجاب‌ابدر ؟ لومانك : سيبك [ کندیته 
کوره سك وزه کوره اثرك ] احتالی مطلقا بر تابع ماده ارانه 
و عشل ابدیلی دعکه حق‌اوله‌ماز . فقط وحالده بز هدن وحقه مالك 
اولیورز ؟ شوندن طولا که راز اول ابتدای دیدیک حال موازنت. 
غبر مستقره بالذات اوزون رتار 2 مقدمك قطه متهاسدر. بوتارمحخك 
و ممضل سل | جز ایتا نیا مشرد ر: 
بو اسیاب » عناصر لك بر خلبطه‌سنییاعق امجون یاردم|+شلر وهسچ 
اولازایسه بر کوحولساحه‌داخلنده هی‌شای‌مطردویکنسق قلمفه خدمت 
ری لی اراق رکه کترمشار ج 
وسوری طاغلری تسویه و وادیلری املا اتمشاردر: خلاصه بواساه 
تسلیم ابدیلن برمنحنی" ابتدائی ه قدر غیر منتظم ومتلون اولور ایس 
اولسون » تنظم اجون اوقدر جالشه‌شاردرکه اون زه نهایت‌الاعس 
برمنحیی" مادی اوله‌رق اعاده ایا در . ايشته ونك احوندرکه کال 
امنت اله رز و منحننك عادشی فول ابدورز . 
ن ر تحص ناوات و 


Ai‏ عل واصول 

مالك دکلدر ! اونك نظرنده اسباب معضله و ختاطه ارتق تسوه وننظم 
عامللری کی کوروعزار؛ حونکه بواساب» اختلافات‌وعدم مساواندن 
پاشقه رشی وه ال . او ء ای استداسدن ی ۱۳9 
متحول - برعالك حدوث ولدیغنی کورور. لومانك مشاهده ابله‌حی 
تبدلات کندیی اجون قل‌الوقو ع کشف ابدیله‌مین وایدله‌سی 
مکن اولایان حولاندر . بوتحولات » اوکا» لمم ناصل» بر بوالهوسك 
ارو ایدر کی کو رو نوراز . فقط و والهوس رم 
+تصادف ددیکمز شدن وستون باشقه‌در . حونک اوھ و ع قا نو ره 
عاصدر . حال وک زم تصادفزك کنده محصوص قواسی واردر . 
دوقطهلرك کافه‌سی اوزون ایضاحانه حتاجدرکه و ایضاحات کاسانك 
< قات 6 عر م امثانی» رها ای | امحه پاردع ایدر ۱ 


بز وراه قدر تصادفی تعریف امک حالشدق :2 
رسوّال اراد اك زمایی کلدی : جا امکانك مساعد اولدینی وساط 
داخلنده وصورتله تعریف ابدیلن تصادف رصفت | فاقه‌ی حازمدر؟ 
وی انسان کندی کندتهده صوره‌سلیر : قرو ۳۳ 
ويا غابت حتلط سساردن حث ادم . فقط رى انجون غابت کو حوله 
اولان سی > دیحری حون غایت ویو اوله‌مازی ؟ رنه غایت 
ALE‏ ی 1 بسط ورو ا ؟ و سوّاله اوه 
سما جواب وردم. 09۹ بوقاروده نه کی حالانده» قوانین تصادف 
:قابل تطسق اوله‌ماه‌حق قدر» معادلات تقاضلىه بك سط اولدفاری 


تصادی AV‏ 
صورت قطعه وصر خه‌ده سو ا ں اندم . و ط ماده‌ی راز دها 
یاقندن تدقق اعك مناسدر. و دیکر بر قطه ظردن‌ده مستله به 


باقق عکندر : 
» ااك د ( تعسری ه‌معتای افاده ادر ؟ موی | کلامقاجون 
او ه‌ده r e‏ شه ج ا ۰ اعك ويا وشسی حخطر الملك 
۳ بت آیدر: ر فاضل یت کوچوکدر » وا بر فاص [ بعد ] یت 


کوجولدر » 11 4 فاصله ىك حدودی a OC‏ ب اال ی 


ات قاله‌حق اولور ایسه ! 


حون و احتالی ب رکوجوك فاصله داخلنده ثابت کی عد 
ایدورز ؟ شولك امحجون‌که بز قانون احتایی بر منحتی" ماده 
را وشل ایدلش کی قول ۳ : هم یالکز مادی کله‌سنك 
معنای حلیلسنه کوره دکل » بوقاروده ایضاح ایلدیکم وجه اوزره 
الشعن میادی اوله‌رق قول‌ابدسورز. ونك معنامی‌ایسه : « شومنحنی 
یالکز عارضهٌ مطلقه‌دن عاری دکل» فقط يك‌حاد ویایك ظاهی کرینتی 
وحشنتاری‌ده حاوی‌دکلدر» دعك اولور . 

فقط یله برفرضیه‌ده بوللهيلمك حقنی بزه کم محش ایدییور ؟ 
وی وقاروده‌ده سوب لدك : عصرلرك اتداسندن ری رطام اسان 
محتلطه یعی‌مو رات ار که بونلر عان حهنده وتا رین بران خا 


۱ قاشورلر؛ وعالی اسی حالنه ر جعت امه مك شر طمله‌دا با اطرادوتساوی به 


طوغری سوروکلبورار . ايشته وسباردرکه یاواش یاواش حقنتبلری 
دو زلمشارء حقور لقاری‌ده‌طولد ر مشلردر. و نك| مجوند رکه زماحتالات 
منیحنا رن حقةة" براعوحاجدن‌باشقه رثیاراز امو رلږ: ملارارجه 


۸۸ عم واصول 

مبابارعصر ص وکر ه | نجق بواطراد و تجانسه‌یعنی تساوی به‌طوضری بر خطوه 
دها | لش‌اوله‌جق» وزم‌احعالات منحنارمن‌ده یاعوحاحات [ عوحات] 
اون دفعه دها خفف ويا لطی ر ی و له حقدر ۱ رم 
منحمزك نصف قطر الحناسی‌اون دفعه دها ول اوله حقدر . شمدی 
لزه غابت وتو کزروعهن بر طول » ايشته اوزمان a‏ « غایت 
کوجوك» صفتیله توصیف اید بله یله جکدر. چونکه زم‌منحنیمزاوزرنده 
وطولده ولان رقوسه e‏ بافله‌ماز ایسته‌ده او 2 
ا2 شناسی اون دفعه افص اعش ولله‌حشدن عن‌طولده بر قوس حسا 

بر خط مستقیمه تشیه ايده ی 

ا کر رو لو رک » قایت و ۳ » تسری اضای رتعبردر . 
فقط فلان کمسه‌به ویا دیکر فلان کسه‌به کوره دکل» عالك حال 
حاضربنه کوره اضافدر. عام دهامطرد ومتحانس اولنحه یعنی‌هرشی 
دهازیاده ES‏ اختالاط اید حه ب وکله نت معناسی‌ده دکشه جکدر. 
فقط وحالده شه‌سز انسانلرده یاشامبه‌جقار » ودیکر مخلوقانه ترك 
موقع ایده‌جکلردر . ا وراده « دها حوق كوجوك » ويا « دها 
حوق ووك » محلوفات د على مم ؟ ايشته بزم مصدامزهی‌انسان احون. 
حقبیی ر « حك » اوله‌رق قاللوروسایرین برمعنای افا ی محافظه ايد بور. 

دیهرطر فدن بك محتلط آعسری‌ده به‌ی‌افادهاندر؟ بوك ر معناستی 
اوه سویلمش ادم اانه متا و فلا اش أ 
اتدیردیکم معنادر . فقط وك دیکر منالریده واردر : اسان 
ا 5 E‏ برخلوط حصوله کتهرن. 
سساردر دعش‌ایدك . فقط ه‌قدر ان و ګلوط رز جه مطلو به 


تصادف ۸۹ 
موافق‌اوله جقدر ؟ نهوقت کافی در جه ده اختلاطای معا مش وله جق‌در؟ 
E‏ ی دیکری ساض رنکده ای وزی قاریشدره‌جق 
اولور ل بر زمان کلرکه خلوطك رنی بزه یکنسق ومطرد 
کورونور . فقط و ازم ا اف ولاز ر نات 
امه ر حالدر . اوزاقدن باهغه حور اولان ر حدددالیصر امون 
و خلوط متحانس ومطرد اولدیتی زمان ياقندن باهغه جبور اولان 
رقصیرالیصر اجون هنوز متحالس دکلدر . هی برنظر اجون مطرد 
ومتحانس اولدینی زمانده‌ده اک حدودی الات استعمالله دها 
کری‌به ارجاع ایدیله بیلیر . 
اکر غازارك نظربة حرکه‌سی بح ایسه برانسانك برکتله" غاز 
دوت متحالس و مطرد رمنظره متنده کزلهان باحدود سوعافی[ ۲٩‏ 
میب ایده‌بیلمه‌سی احتالی بوقدر [۲] . مع هذا « حرکت روونیه » 
او زرسه حکمتشناس‌غوی [ رسەت ]نك افکار ومطالعای‌قولاید بله جك 
اولور ایسه خرده‌ین زه وکا مشاه ر شی کوسترد کی اولورمی ؟ 
5 6 داوم یی کی ادوا رٹ 
آفاقه‌ی محافظه ایدیور ایسه اوده انسانارك کافه‌سنك هان عین حواسه 
مالك اولالربدنو يك ادراً قو للاندقاری | لات لصر به بات‌ده قو تلر سك 
ك حدود بولمالرندن طولاسدر . 


[ ۱] لنرجه : جونکه‌هی برغاز حزء فردمك دی تیا کر و بلکه 
ی اتلد سس دکلدر . 

[۲] لترجه : غازلراد | کثریا شفاف اولدقلری درخاطر ایده‌رلد احزای 
وك كوروعەخکار ى مقام اعبراضده درمان | ملبدر ۰ حونکه قلور 
37 رنکلی غاز لرده‌د ه وحال عامل واقعدر . 


Ey‏ عم واصول 


۹ 

علوم اخلاقه‌ده وبا خاصه تارشخده‌ده عان شی موجوددر . مورخ 
تدقق ایلدیی زمانك وقایی ماننده را خاب یاعفه حوردد. مورخ 
کر کی ره مهم کورونن وقایی قل ابدر . مثلا اون النعی 
عصرك ال مهم وقایعنی هل اکلہ | کتفا ابتدیی کی اون بدنجی 
عصرللده ال مهم وقایمنی ذ کر الکلمده | کتفا ابدر ۰ اکر اولک 
وقایع صوکره‌کیاری ایضاح اجون کافی ایسه‌لر بوص وکر هکار قوانین 
تارشحه‌موافقدرار دشلی . فقط اون بدجیعصردهک روقعه عظمه‌نك 
سبی‌اولق اوزره‌هیچ بر بارحك محتاتمدیی‌وهی کست‌اهمال ابلدیی بر 2 
و قعه‌عادیه نوله‌حق‌اولورایسه ووقمه عظمه ر «اترتصادفدر» دشلیر. 
دع كکه بو کله‌تارشخدمده علوم فیزشه‌ده دلالت‌ایلدیی ممنانی حاتزدر : 
یعنی کوجولك سیبار بوبوك اثرار حصوله کتبررار معناسنی متضمندر . 
الك ووك تصادف وود بر ادمك تولدیدر . E ass‏ 
تابر رداهی و لدانده‌جك» اسرار امزعناصری‌حاوی» ختلف انس» 
ایی جر الاك کال ,اال حفقة ا 
وعناصر اسرار ا ادر اولدفلری فول ایدیلنحه ونلرك شو 
صورتله تصادفلرىنك اندر اوله‌جغنه‌ده الفاق حاصل‌اولور. وعناصری 
تقلا بدن« ر مانو زو سدی» تمقب اباد,ی‌طر هدن حراف اد بر مك حون 
به‌قدر جزی برشله احتاج‌واردر؛ وی‌طر شندن برملمتره‌نك اونده 
1 قدر احراف اتدرمك کال کل » و و حالده مثلا اولون 
ط و عمازده و تون ر قطعه .ك مقد رای ده دل ايده سلیرا دی . ایشته تصاد فك 

اوصاف حققه‌سنی بودن دها ای برشی بزه | کلانه‌ماز . 


تصادف 1 

حساب احمالا بك‌علوم اخلاقه به تطیقله طهورینه سبيت ورلن 
غل هلز داترده برکله سویله!: کویا احتالات ابله برحلس مموئانك 
مخالف فرقه‌سندن رمعولی له بوله‌ماه‌جنی ائنات‌ایدلدی : وله بر 
وقعه‌اوقدر غیرحتمل رشی اولور ابدی‌که عکسی وقوعه کله جکنه دار 
محثه له کریشلير ویرصو [۱] به قارشی برمیلیون فران ق کوزه الد بریلیر 
ایدی . قوندورسه» برخطای عدلنك بالسل غبرغکن اولاسی اجون 
کمه‌ده بولفاسی‌لازم کل ن ا کارككعدد ی حساب اتمکله اوغراشدی. 
لت ادن استفاذیه قە وئ اسان شە سز 
برملسده محالفتك هیچ برزمان مث بولفایه جفنه دار حسايك ویردیک 
اعمادله محثه ا وا دوحار اولدینی عفلته معروض 
ار ایدی ! 

قوانن تصادف وکی مسالله تطبق اولله‌ماز : ا کر عدالت داعا 
اساب حقیقبه ابله اجرای حکم از ایسه ظن اولندیشدن دها آز 
بریدوی [۲] اصولنی استعمال ایدیور دعکدر . وبلکه باعث تأسنف 
وشن ذر! حونک بو حالده قو ندورسه يك مسلی» ری خطای عدلدن 
لوزن ولد ا هی : 

بونه دهکدر ؛ بز بو و ع وقاییی تصادفه حمل امک مايل 
ولنورز.جونکه وحادئاتك اسای بزجه‌مظلمدرار . فقط ورحقتی 

[۱] بش سانم قیمتنده فرانسز باره‌سی 

[۲] ترجه : بریدوی [ 1۳10070 ] بردعو ابی قرعه اله فصل ادن 
یعنی مدعی ومدعی علبیدن هانکیسی برقرعه‌ده قازانر ایسه اوت لهنده حکم 
این بر حاع موهومد رکه مشپور رالهنك مضحکهلرینك برنده‌امجاد ایلدیک 


عر شخصيتدن ارد 


۹۲ عل واصول 

ا کر واقعا اسان زجه هول وحق عت امل ایسهلرده 9E‏ 
دکللردر. حونکهدا تما ونار برشی‌عافظه ایدرلر . بوقاروده کو رد که 
ازومندن زیاده دسط اولان اسای عبیز ادن ثی‌ده و اندی. السانار 
بر رنه قریب اولدقاریزمان‌اوبله تصادفا ویکدیکربنه نايع او لقسزین. 
قرار ااذ امزار . فقط برحوقاساب نردان اجرای تأثر واسائل 2 
فکراریی تشویش ایدر وبونارك کیمنی صاغه کمنی‌صوله جکر ایسه‌ده 
بواسايك‌محوایده‌مدیکی برشی‌وارد رکه اوده بونارك پانورژك قویونلربنه 
خصو ص اولان اعتاداربدر . ايشته محافظه اولان شی ودر ![۲۱ 


۱ + 


حساب احتالانك علوم حه به تطیق‌ده مشکلالی موجب اولور. 
عون لوغارمه حدولنك اعشار رشاری قواننن تصادفه توفقا وزيم 
ادلشلردر؟ حچون7عددنك‌اعشار رشاری‌بنه ویهقواننه کوره‌توزیح 
اولعشلردر ؟ باشقه ۳ حلد ه لوغار مه به ا اولان شاری دصق 
اتدم که بو مستله اساسا کو چده دکلدر: بد ہدرک لوغار عه ارك عددارشحه- 
وقوعه ك بر خلف لوغار هده کوحوله را 
حاصل ادر ایسهده مثلا El‏ اعشار حاهه‌سنده ونوك ر فرق. 

ولد ایلر . ايشته وراده نه عان مصدافه تصادف ایدسورر . 

[۱] باورژ [ Panurge‏ ] ده به را لك مضحکه لر نك ر بده اجاد. 
ایلد یی م‌شخصیتدرء» که الد فنا عابلات‌ابله متصف‌کلییونددر . وقاریی افاده. 
یالورژاد بر سوریدن سر قوون صاتون الهرق دکزه | عه‌سندن کنابه‌در 
جونکه سورك متباقق قو وناری ودکزه! نيلان قوونی کور کورینه تعقیب. 
اعشلر وکفه‌می بر بری اراد هة E‏ ] ار کار / 


تصادف ۳ 
> عددسه کلنحه ودهازیاده مشکلات| راز ابدر؟ وشمدی ده حك 
هیچ 2 ای سب ده توفدر . 

9 0 با ماصه حل ایدهجکمی سویادیکم مسئله‌نی حل‌انقه‌دن 
اول حت امهم لازم‌کلسه ابدی»سدانه حقاربله جق‌دیکر رحوق‌مستله 
دها وار ابدی. لسط ر شحه سین اف کید ومثلا وارلق رعدد 
دولدیغمز زمان بویء بر جه تصادفدن نشأت ايده من دیورز» ووی 
ایضاح اجون عارضی اولایان رسب اراورز . قالقته ۱۰۰۰۰ 
عددما ده تصادفك وارلق رعدد ومثلاه ۱۰۰۰ د6 کتوه امه ین 
احتالی بك آزدر: ونده ویالکزاونسکده برشانس‌واردر. فقط ومانده 
لاع التصان‌دیکر برعددی میدانه کتبرمه‌سی احیالی ده نه اون کده پر در . 
مع هدا و شحه زم حر عزی موجب اولور ؛ ووی تصادفه اسناد 
اعك بزده فرت حاصل 'ممنور. ايشته وحال » ساده جه شو حبرت 
افك از نظر دقتی عل اولاسندن باشقه برشیدن دکلدر . 

جیا وحال‌ساده‌جه‌بزم نوهممزدمی‌عارندر؟ نوقسه بوطرز تاقينك 
مشروع بولندینی برحال وارمیدر ؟ بو امد امه‌لیز. جونکه عکس 
تقدیرده بوتون عل بزجه‌غییمکن اولور ایدی . بز بر فرضه‌ی تحقیق 
امچون نه بابیورز ؟ شهه‌سز بو فرضیه‌نك کافه نتامجنی حقیق ایده‌میز . 
حونکه و تام باحدوددرار . با لطیع وناردن بر قاحنی حق ا له 
اکتا اد ورز و وحقتده موفق اولور ايسەك فرضه‌ی تاد ادو 
ده اعلان‌ایلورز. حونکه و قدر موفقت ارتق تصاد فدن نشأت ايده 
دورز. ایشته کورو لمورکه ایت الام دا ماع استدلاله واصل‌اولورز. 

E‏ کاها انسایت ایدم . جونکه و بك حوق 
جر ماه متو قفدر . وط هیچ اولازسه ول سویلبه رارم : ۰ 


4 عم واصول 

بز ایی فرضه قارشیسنده بوللیورز : یا بسیط ر سبب ویاخود 
صانق دیدیکز جهه 1 له مت ام ۱۳ 
ر لتیجه حاصل اعه‌سی لازم کله‌جکنی قول ایعه‌یده بك طبعی 
ولیورز . ووحالده وتحه بسیطه متلا وارلاقی عدد بزجه مین 
انور ایسه وق اون سکده احق ردقه زه وره‌سلن تضادفه 
اساد اکدن ایسه هان فطیی رصوردده ورهء‌حك اولان رسب 
بسیطه عطف انك بزه دها محتمل کورونبور. فقط بسبط اولایان بر 
سحه به ومثلا لاعل‌الصین ر عدده دسترس اولور ايسهك بالطبع بو بله 
امو رز واقعا تصادف وی ده اون سکدن زیاده حاصل‌ابده جك‌دکل 
ایجه‌ده سب فاط ل کترمتلمه‌یی اتلد وف ۱ 


ہے صا کید دس 


کنات تال 


۱ سبال ای 
باب اول 
ملانلك اضافیی 
۱ 

مکان خالی نی مشلا نمك بر جه‌غیرمکندر. اشای ماده نكمتبدلاولان 
خاللر بنه برمکان حض يل امك امجون واقع‌اولان وتون جهدعن 
اوله بر تشله منحراوله سل رکه ونده مثلا اصل مکانده‌يك‌شدتلی رنکلر لرله 
ملون ولان سطحار رنه خفف ?€ حبز کار قاع اولور . فقط 
و طریق مشلدهده نهایته قدر کتمك مکن اوله‌ماز ؛ چونکه هرشی 
زائل وهحه منحر اولور. ايشته مکاك غیرقابل ارحاع‌اولان اضافتی 
نويدن نمأت ایدر . 

هر ک که « مکان مطلق » دن محث ادر ایسه معنادن خالی بر کله 
صرف اش اولور . بو بر حقبقت‌درکه مسئله‌ه صرف ذهن اش 
اولان ونون السانار اجون » بك حوق زمادن ری» معلومدر . فقط 
کیا اونودولور کی اولیوز . 

ن بارسك زر معنه‌سنده وملا «انته تون» میدا سنده و لبورم؟ 
ار بارین کله جکم» دبورم . E‏ تکاصو رسه‌لر که : مکانك عبن 
8 کی ر اییتیورسکن و واو ا 


۹٦‏ عم اوصول 
جواب و رمک مايل و للورم . حال وک وی E‏ حقسرم . 
حون شمدیدن بارت "قدر, ارض رل ا 
مىدای‌ده e‏ سوروکله جك < وابی مت لاو متره‌دن زیاده 
پرمسافه قطم اتدیره‌جکدر! | کر ن لساعی براز دها تصحیح امك 
ایستبه جث او لسهم» بنه هیچ بر شی قازاعش اونام > چونکه بو ایک 
میلیون کلومتره‌ی زم کرد شه نظرا اولان ا قطع 
یادیی‌آنناده‌شمس‌ده کهکشانه نظرا نبدیل‌موقع ابدور ؛ و کهکشان‌ده 
شمه‌سز > فمتنی سله‌مدیکمز بر بمرعتله حر کت ایلبور . بر صو رند که 
زان دب کا 
بیله‌میورز » والی‌الابدده بيلهمیه‌جکز ۰ بوحالده من بوقاریکی له اله 
شوى دعك ایستیورم : یادین تکرار پإنتە تولك قه‌سی Eg,‏ 
کوره‌جکم حال ب که بانته ون موجود اولاسه ابدی نم سویلدیکم سو 
للك معناسی اولاز ومکان‌ده ولماز ابدی ! 
ايشته مکانك‌اضافتی داكا عادی‌صورتلرندن بری ودز. فقط 
ردیکررصورت‌دها واردرکه وىك اوزرته موسودلوف [ beufۆDel‏ ۲ 
با خاصه‌بسط مقالاعشدر : فرض ايده م که بر کیحه| حنده TEN‏ 
عالك ابمادی مك دفعه دها نو توك اوللویرسون : وحالدهعا 7 مشایهت 
کله‌سته‌هندسه‌نك اوجنیی مقاله‌سنده ویریلن معنا اله ]نه کندینه‌مشام 
اوله‌رق‌قالر؛ الکز ترمتره طو لنده‌اولانرشی بودن وله بر کلومتره 
ور منلیمتره طولنده وشان ر شیده ر متره اوزونلفنده اولور . 
3 با RE‏ اولدیغ ياباق اله و حودمده عن لستده ووش اولورتر . 
ن‌ایرتسی گون صباحلین اویاندیغ زمان تجا بویله موجب حبرت بر 
اقلاب قارشسنده اصل راحساسله متحسس اولورم؟ سویله‌عمی؟ ن 


مكالك اضافیق ۹۷ 

هچ ر سك فرفنه سله وارم ! اك یح ودقق مساحه‌ر سله و 
انقلاب عظم حقنده بکا هیچ رشق لد ر هعض لر . حونکه اومك 
استدیکم‌شیار کی‌قوللانه جم یا عان اسدت اوزره‌دوحار حول 
اولشدر. حققت حالده واقلاب ‏ یالکز مکانی مطلق rE‏ 
ایدن کیسه‌ار امجون واقم اواه‌سایر. واقعا بن‌ده ر ان بوکمسه‌ار کی 

ما که انتدم یسه‌ده تومحاکهم» اونارك طرز تفکراربنك اصل‌ناقضی 
حوحل اوادینتی کوسترمك امجون ایدی. خفقت خالده ایسه «مکان 


۱ اضای او لدیغندن هیچ ری وافع اوا مدن و و دن طو لاسد رکه 


زم‌طر فمزدن ده هسچ رثی مشاهده‌ایدله‌مشدر» دمك‌دها اولاادی. 

شمدی و نك شحه‌سی‌اوله‌رق» ایک قطه نك کدیکر سنه‌اولان بعد نی 
ملورز دمک حقمز وارمدر ؟ خابر ! جونکه فاق وارمقسزین 
دولعد» فوق‌العاده حو له دوحار او له سلیرده خرص له فلار ان 
ق کر بعد ر ده عان لست اوزره‌حول لو با . راز اول 


N‏ :2 باد ن بورایه کله جکم » د دیجم د ورك معضتاسی 


« و کون مکانك‌هانی نقطه‌سنده ایسهم یار ن نهاو نقطه به کله جکم د مك 
دکل» بلکه « شمدی پانته‌توندن نه مسافه‌ده ایسهم یارن‌ده اومسافه‌ده 
ول شرفت | لو . حال نو که‌شمدی کورو بورزکه وصورت افاده‌ده 
کافی دکلدر. بالمکس: « یار ن و وکون پانتو ونه اولان مسافهم عین‌عدد 
د فعه م وحودمك طوله مساوی اوله حقدر » دعەم احجان ابدور ! 

فقط ونکله‌ده ايش ور : ن فرض اعش ایدم که دسایك 
المادی ولا ید تور» و فقط به‌حالاصلسته مشاه اوله‌رق‌قالور ابدی . 
حال بوکه تونقطه‌ده دها ایلری‌به کدلاه‌سلی . حکمتشناسان زمانك‌ال 
ر ن اولان نظر ه‌لریدن ری زه EGE‏ ر وسادده 

۱ 


۹۸ واصول 
تدارك ایده‌سلیی : لورائز | Lorentz‏ [ وفتزژه‌رار [ Fitzgérard‏ ۲ 
بامارنده ایی‌تحکمتشناس» وري ارضك 0 اا 
کافه‌سی بر سدل ښکله دوحار اولمقدهدرار . واقعا بو یدل شکل بك 
جز در ؛ حونکه اجسامك » ارضك حرکتنه موازی اولان ابعادی 
احق بوز میلونده بر نسبنده تناقص ایدیور» ویوکا عمود بولنان 
العادی اٍسه‌لا سَغرقالور. فقط وارسون 0 اولنون. ونك هیچ 
اهستی بوق. نم بوندن‌استخراج ابده‌جکم نتیجه‌اجون شوابدل سکلك 
وافع اولامی کافتانه ردان و شتا یه دیدم» اما حققت 
حالده لوی‌ده سلمورم . حونکه بن“ وسوری ا بزده مکان 
مطلتی آصور ابده‌سلیرز ذهای حاصل ایدن اوقوتلی نومك قربای 
اولدم . ن‌بالکزارضك شمس اطرافنده قطع ناقصمیطی اوزرنده‌ی 
حر کی دو ا وو حر كتك ع م۳ ا ا قول 
ايلام > فقط ارضك حقتتی سرعتتی [ و دقمه ا سرعت 1 
مراد اندهر لد سوپلمنورم : حونک وك ھچ بر معناسی وقدر . 
فقط اليره نسبة " سرعتی ديك ایستبورم ] بیامیورم ؛ بوف بسله‌سلمك 
اجون هسچ رواسطه‌بهده مالث دک . احالکه وسرعت ۰۱۰ ۰۱۰۰ 
دفعه دها زیاده‌در . وحالده سدل شکل ده ۰ ۱۰,۰۰۰ دفعه دها 
قوتلى اوله‌جقدر ! . ) 

جا وسدل ۳ مدا به حمقاره ارهز ؟ بالداهه خار ! ايشته 
سره ضلعی رمتره‌اولان رعکمت : يومک اراق ا 
طولایی تبدل شکل ابدیور؛؟ وضلع حسمار‌ندن ی یی جر ۳ 
استقامتنه موازی اولان ضلعی دها کو حوك او لور» میا ای حول 
اغور . اکر ن اولا وی حضق"امجون عکسك استقات حره 


مکايك اضافیی ۹۹ 

EE O rT 
وضلی اوزرنته منطق اولدیفتق کورورم . فیاققه و‎ e اما‎ 
ایی طولاث نه بری » د دیکری دوحار څول اولامشدر . جونک‎ 
۱۹ SE توا معا میت یرجه موددر . وندن‎ 
> کک کے رکه موازی اولان,ضلفی سیاخه امك ايسته‌سهم‎ 
آلده‌ی متره‌ی جویریر واومك ایستدیکم ضام اوزرینه تطبیق‎ 
ایدرم . فقط متره استقامتنی تمدیل امش وارضك استقامت حرکتنی‎ 
اکسب انش تولنه جفندن‌اوده دوجار شول‌اولور. رصورنده‌که وضلع.‎ 
محم» حققة بر مره طولنده اولادینی‌حالده المد ەک مترهنك بولك‎ 
اوزرسه ماما منطبق اولدیغنی کورودم و ار بده ھچ رفرق کور-‎ 
: مه‌مش اولورم‎ 

وحالده طبیی بکا صوراجقار: لورانتز - فیتزژه‌رارك فررضیه‌سی 
ويله هیچ بر جره اله حقیق ابدیه‌میور ایسه بوفرضيه نك له فانده‌سی 
وار ؟ ده جکلر ! 

فقط سم و قاريي‌افاده‌مده ر شصان وار: ن ۳۹۹ متره اله یاساف_ 
سلن ماحه‌ردن تحت انتدم . حال وک بر طول » و طولی ضاتك 
قطیی اجون صرف ابده‌جیءزمانلهده مساحه اولنه‌سلر. با نشرطک 
سرعت ضبانك تابت‌واستقامته عبر تابع اولدینی قول ابدلش‌اولسون . 
و وس او ضا امامت ES‏ سرعت‌ضاك قمتی » وک 
عمودیراستقامتده ی‌قمتندن دها ونوك اولدیفنی فرض اممك صورنسلهده 
شوحادله نی ایضاحانده ملیرایدی. حال وکه لورانتز سرعت‌ضانك ختلف 
استقامتلرده عنی اولدیفنی وفقط جسمالرك برشحی استقامتده دیکر 
استقامتلردن‌دها کو چوك بول دقار نی قیولا هی ترجبح ایلدی ۰ کر 


۰ عل واصول 
یله سلوح موجی اجنام مکی عان نبدل لا موی ۱3۲ 
اشاق » زده‌لورائمر - فنزژهءرارك وسدل‌شکلندن | کاهاوله‌ماز اندك . 
وحاللر لد û‏ رده o.‏ تا مقدار مطلق موضو ع حرث 
اوله‌ماز . یالکز بومقداركه لاعیالتصین را لت واسطه‌سیایله مساحه‌سی 
[ یعنی بولنان قمتی ] موضوع مدر . توالت ایسه برمتره ویاخود 
ضا طرفندن قطم اولان مسافه اوله‌سلر . ز بالکز رمقدارك | لته 
[ | لتك طو له ] اولان لستتی مساحه اندرز؛ و تو لسبت حول 
ابده‌جك اولور ایسه محول‌اندن‌ششت | لعی؟وقسه مقدارعی؟ اولدیغی ده 
E.‏ 

فقط نم وراده کوسترماث ایستدیکم ئی شو درک من ۱۱ 
عاشکل اصلسته مشاه اوله‌رق قالور . شویله‌که : ص‌بعار مستطیل 
و را متوازی‌الاضلاع NS‏ فطع باقص 6 ANE‏ جسم ناقصی 
اوللورلر. مع‌هذا بوتدل سکلت واقع اولوب اولادیفتی سلمك امجون 
۱ آلزده هیچ رواسعطه‌ده ولعور 1 

مهد رکه توبانده دها ایلری به‌ده کد له سلیر: لوراتتز وفتزژه‌رارك 
قوانبنی باخاصه سبط اولان- وتبدل سکلی رنه لاعلی التعبین بر تبدل 
شکل حصوله کلدبی‌ده حل اولله‌سلر . وحالده جسمار لاعلی التعان 
وحتی SS‏ ودر محتلط و شس ات قواسه و فقا سدیل( کل 
اش اولورارده ودل شکلدن بز خبردارسله اولاز . با ن شرطکه 
حسمارلدکافه‌سی بلا استتناععن قواننه توفقاً مدیل‌شکلاعشاو لسونار . 
فقط « جسملرك کافه‌سی بلا اسشا » دعکله ن شهه‌سرز ازم وجودهن 
اله خلت تردن و انع مرا ۱۰ ۳ 


اید یورم . 


مکانك اضافیتی ۱۰ 

اشنای خارجه‌یك‌صورتار نی رطرزگحسده تغیرابدن ختلطالشکل 
نارك برنده شودئبانك خالنه باقه‌جق اولسه‌ق » اقسام ختلفه‌سنك 
نسبت تقار لربنك تفره دوجار اولادقلرنی کورورز . فا طققه 
اکر ایی جسم حقیتی یکدیکربله ماسیدیور ایسه بونارك شو ایند ەک 
حالریده ننه یکدیکرسه ا طوغرومی سوبله جلك اولود 
ایسه وه بر اینه‌ده ولدیغمز عالك خاله باقدیفمز زمان واقعا 
بل تور اعق وتا کر وور ینت ده و کوروشمز 
شو خالك پا باشنده اصل عام حققنك موجود ولعاسی 
ساه‌سنده‌در .` بوعام حققی زه مستور دخی او لسه سر اید باه سه جك 
رشی واردرکه اوده بالذات رز . سنارن ‏ یدل شکل اعه‌مش 
و وا مت اه کک اقا -اعکده ونان 
اعضاض ابو جود نی کورمکدن ويا هچ اولاز ایسه ن 
فارع اوله‌مار . a E‏ وجو دده اسنهده کورولدیی طرزده 
تبدیل شکل اعّش اولدیغنی فرض ایدر ايسةك و الات مساحەدن 
حروم اولورز؛ ارتق عالك‌تبدل شکلینیده تان‌اتديرمك‌ده بز ما چون 
ا مکن اولوز . 

شمدی‌سزه ب > < کی ایک عا که وناریکدیکر بنك خالی او لسونلر: 
ف عالنك هر فه جسمته ویا ششه چ علنده رف جسمی توافق 
CS‏ تي حعان ی 
بو ی خبالنك کات وضعه‌سی ی سوت ا وضعه‌سك تالعلر بدن 
عىارىدرار . مع ماقبه وتابمار کف مابشا اعاب او له سلیار . الکز 
بوبابعار بردقعه‌به حصوص اولق آوزره بوبله اعابادلش اولسونار . 


N‏ عم واصول 
شهه‌سرز وه جسمنك موضی الله قه جسمنك موضی اره‌سنده 
رمناست اته‌واردر. او مناست هدن عاردر ؟ وىك زه‌لزوعی 
بوق. یالکز ثابت اولاسی بزم اجون کافی‌در . 
ايشته ويله ایی عام یکدیکرندن عير قابل مز اولور . بونکاه 
د مك ایسترم که رس ی کدی سکتهلی ا ۱۳ 
کندی سکنه‌سیامجون اواولور. نوایی عامیکدیکرننه یبانجی‌قالدقلری 
مدنجه‌ده وحالده وللوزار . شمدی فرض ایدهغ E‏ عالنده 
ساکن اوله/ ؛ ووراده علممزی وبااصه هندسه‌مزی تأسس اش 
ولا و انتاده ج مالك سکنه‌سی‌ده بر عل ویر هندسه وجوده 
کتبرمش اولسونار . فقط اوتارك وللدقاری ع! بزم عالمزله خالی 
اولدیعندن ونلرك هندسهسی ده ازم هندسە ك خبالی اولور . تعر 
دیکر له بزم‌هندسه ص تا و به‌ایسه اونلرك خد 
کررء او اولور. 
فط اک زم ت عالمزدن < عالمنه باظر اولمق اوزده ر ره 
کاد راد اجك اولوز انه رومالی رور ور ۳ 
حاللر سنه ده باشلارز : رواللشش 6 هندسه یدق طن 
ایدورلر ! حال وک ونارك هندسه ودک 6 شی ازم هندسه‌عراد 
قاجه ر صوری ! خط مستقیماری هپ معوج » داره‌لری 
مضی > هله کره‌اری توالهوساه راا 0 
حال بو که هچ خاط رنه کتبر می رکه اونلرده زه بافه‌رق رم هندسه‌من 
حقنده عینی‌سوزاری سویله‌جکلردر. خلاصه هچ رزمان هانکیمزل 
دعو اسنده حقلی او لدیغیی‌ده سله‌میز . 
الشته کورولورکه » مات اضافی » ه‌قدر واسع ر معناده 


مکانك اضافیی ۱۰ 

ا شاک امجاں اید ور E‏ حققت حالده « عاری‌الشکل » در؛ 
درو ننده ونان E‏ ره مکانه رصورت »> رشکل و ردررار. ار 
حالده خط مستقم ویا ایک قطه ببنده‌ی بعده دار مالك اوادیغمز 
« تحدس» حقنده له دشاه‌سلیس. ؟ بز بعد یعیی مسافه حقنده او قدر 
جزئی بر حدسه مالکز که بر کیجه ظرفنده - اوه سویلدیکمز 
وجه اوزره - بر مسافه سك دفعه ووك اوله‌سلرده بودن 
خبردار له اولاز . با ن شرطکه دیکر مسافه‌لرده عبن تحوله ابع 
او لسونار . حتی رکجه طرفنده ‏ عالمى ب عالی بريه قاع اولورده 
وی فرق امك امجون آلزده هبح برواسطه ولماز. بوحالده رکون 
اولی خط مستقیمار مستقم اولقدن‌خای قالرارده رم هیچ رشدن 
خبرز۱ ]من له اولاز . 

مکايك رقسمی» بالذات- هنك معنای مطلقنحه- مکانك دیکر قسمنه 
« مساوی » اولاز. | کرزم‌امجون اولسه‌دخی < عالنك سکنه‌سی‌اجون 
اوله‌ماز. بزم» شو سکنه‌نك وبایده‌ی رآیلرتی رداک ‌قدر حقمز 
وار ایسه اونلرلاده بزم راعزی رد الک او قدر حقاری واردر. 

هندسه‌غیراو قلدیسه و دیکر وکامشانه‌هندسه‌ار حقنده اند سه جکمز 
خکر قطه نظرندن ودا اغ هدن عارت اوله‌جفتی باشقه 
ر ګلده ار ایلدم. نارن تکرار و دن حن امك ایسته م > ووکون 
مسئله نه راز دها باشقه ر قطه نظردن باق ايسترم . 


۲ 
کر رده لعد » استقامت » خط مستقم محدسی > اماصل مکان 


([۲۱ رجه : ورالرده خردن مقصد عم > وقوف‌در . 


۷۹ واصول 

ی و جود دک ایسه ما زم بوک مالك اولدیغمز طیی ره‌دن نمات 
ایدبور؟ | کر بور «توهم»دن عبارت‌ایسه وتوهمكاوقدرقوی‌اولاسی 
به‌دن ابلری کلسور ؟ ايشته دق مناس اولان شی ودر : اوه 
وکات ویامقدارحقنده زده ھچ ر‌حدس وقدر. زیالکز رمقدارك 
اللات مساحەضه اولان لستن الده اده سلرز » دعش امدق ادوا 
مکاتی او مك امحجون‌آلز اولاسه اندی» زمکانیده‌تشکل‌ایده‌عضایدكهه 
حال نو که هر‌شنتی. کتفیستله لسن اشک واا موق ۱ 
ا ا وا و جودص‌در . 

ز کندی و حو ده نساتلهدر که اشبای خارحه ه رر موضع 
وریرز؛ بواشانك رز جه میلی مکناوله‌بیان یکانه مناسبات مکانیه‌می‌ده 
اواشامكت وحودمنله اولان ماساندر ۰ اذا 
وصنعه محوراری خدمتیی اما ادر . 

ثلا مزاب اندر ی منك ا اه ۱۳۱ 
کا منکشف اولنور ۶ ودیکی راء اشد دك ۱3۳9 
نو نوی اجر پرحاسه وفرضا سامعه ويا لامسه اله مطلع اولیورم. 
ن دہ < جلك ت جن ارقن اشفا ا 
حکم‌اید نورم. ا وه دعك اولور)؟ اولا ودعمك اولورکه واک 
جم » ختلف ایک آنده مکان مطلقك عبن نقطه‌سنده بوانبورار . 
حال ی که مکان مطلق موجود اولسه‌سله زم داترء اطلاعمزدن خار ج. 
بولنور. جونکه ف» ۶ آنلری اره‌سنده مسلك شمس تبدیل موضع 
امش درکه بز بوتبدل موضع مقدارتی بر درلو لومز . و حالاه 
بوقار کی جله نك معناسی « وایی‌جسم زم‌وجودهزه لسبتله عان‌موضع. 
اضای ی امغال اد ورار» دعك اولق لازم کلر : 


مکابك اضافیتی ۱۰ 

فقط و ده ا واشادن زه وروداندن انطاعات 
صورت مطلقه‌ده حتاف طر هلری 5 مات یمین وا : قوب 
بصری‌ی و 7 جسمندن کلن‌ده عصب سمیقی لعقب امش اولسون. 
وحلده کشت تقطهُ نظرندن نونلرمباننده مشترك هیچ برشی وقدر. 
رین :وای جسم حقنده ,زم اه سله جکمز عذالر قطماً متخالف انس 
ویکدیکر ينه غیرقابلارجاع‌اولورار. شوقدرکه ب جسمنه وصول‌امجون 
صاع فولی ماسب صورده اوزاعق کف اولدیغتی تیلم . وی 
اٍکقدن استتکاف اغش‌اواسهم دی سواوزاعه کفتله مترافق 7 
احساسات عضلبه وسائره‌ی تکرارا احضار و ثبل ایده‌لیرم . ا! 
E‏ تشلله متشا رکدر 4 

حال ب وکه ن صاغ قو می عبن و جه اوزره اوزا عقله یمنیعیناحساسات 
د ر خر تا جسمی له آیدهجکی ده 
یلیرم . ایشته بن نو ایی جسم عبن موضی اشغال ایدبورار دیدیکم 
زمان ودن باشقه ر شی سو لك ایستهم . 

كذلك بن صول قولك مناسب بر حرکتلهده ت جسمن ألده 
ايدەجکمی بیلیرم ؛ وبوحرکتله مترافق بوله‌جق احساسات عضله‌ی 
احضار و مشل ده ابله‌سثبرم» وعین احساسالله مترافق‌اوله‌رق‌صول‌قوله 
عبن حرکتی ویرمکل‌ده 7 جسمنی آلده ایده‌سلیرم . 

و هطه بك مهمدر . رم اترالد شیم 
ی بر تهلکهه القا انده‌جك اولسه ی کندعی و صورته مدافعه 
یده یله جکم . بوجسمار طرفندن زه ايند رر يله جك هر ,رضربه ا چون 
طسعت » زی ودن محافظه اده سله جك بر وی بدقاچ سبر ويا مدافعه 
د ی مس لا 9 
مقا بله ابده سلیر . ننه توصورتله‌د رکه مثلا صاع فولمزك ا 


۱۰۹ ل واصول 
فا اندیس جيه اواج زمانتداه ا ور ۳ 
مداقعه ابده سلرز . 

کذت نه 
ت تمه hE RE‏ صاع فو لك برحرکتله » کرد 
صول قولك بر حرکتباه وصول مکن اولور دعش ايدك . 

بوسپرح رکتاری مياننده عبن ضربه‌دن کندعزی حافظه انمکدن 
باشقەمشىر ك هچ برشی وقدر؟ «وحرکات» مکادك عن نقطه‌سنه مسپی 
او لور » ا رمان | کلادیغمز شی‌ده ودن ویالکز ودن 
عارتدر . کذلك « وجسمار مالك عن قطه‌سیی اشغال ابدورار» 
ددیکمز زمان‌ده نو سوزء عان سر رای ال و ۱۳۳ 
نفس مکن‌اوله یلیر مناسندن باشقه - مشترك - هیچ پرشیتی متضمن 
دکلدر . 

ویاخود -ارزوا دیلرایسه_ و جودده رطاف الال رکز» رطاشی 
عن ا لمر کزلانعد تاغراف تللری تصوراو شون الا ک ۳۳۲ 
خارجده‌ظهورابدنهلکدلردن زی‌خبردار ا,شونر. عن‌الرکزاولان 
تللرده ورالره لادم کن دوای هل ایلسونار . ودن ماعدا وتللر 
مساننده‌ی ارمناطات ,اوور ناسین اش اولسو نی ۳۳ 
اولان تللرك ردن حریان ال رور ابدنحجه و جریان برمحدده 
[ روله ] اوزریته تأئثی ایتسون» و وصورتله عن‌الرکزاولان تللردن 
ری‌اوزرسه رحریان سوق‌ایلسون. ودن ماعدا عن دوا برقاچ هلک 
ویاخسته‌لکه توافق‌ایدور ایسهبرقاچ ای‌الرکزتل‌ده عبن عن‌الرکزتل 
اوزرمه اجرای اواد لرن ك ۳۱ 
دوا اله تداوی ابدلدیی زمان کر بر آنده » کرك ری ویا دیکر بنك 


مکانك اضافیی ۱۰۷ 
ققدای حالنده‌ده عبن یال زکز تل بر قاچ ناف عن‌الرکز تل 
اوررسه احرای تاثر ایلسون . 

ايشته وله رهت ختاطة اشتراکات ويا تس خصوصله وله بر 
«توزیع و زم‌هندسه‌منی ودها ا هندسه‌من لد سوق‌طسیی 
ايله یاپه بیله‌جکی شی عثیل ایدر . بزم خط مستقم ویا بعد حقندهک 
محدسمز » واشترا کات الله ونلرك صفات اه دار مالك اولدیغمز 
حس وشعوردن عبارت اولور . 
عا وصقت یو رت تره‌دن‌نشات اد ور؟ اوق | کلامق قو لایدر. 
برتداعی وبا تشارك نه قدر قدم اولور ایسه اوقدر دها زیاده غبرقابل 
اندراس‌اولور. فقط ونداعی‌وتشارك ۱ کنرستله رفردلهکندی‌مکتسای 
اکندی کشفایدکندر. چونکه یکی طوغان برجوجقده بیلهبوتشارکك 
و گر رولور نارن داعات» عرق وبا نسلك کشفات ومکسابتتن 
عسارندر. اصطفای طدیی و کشفات ومکتسای ه‌قدر ضروری ولازم 
اسه او قدر سرعتله تقوم قارع 
بوحاله کورهبزم حثابلدیکم ز مکتسات تار ماعتباریله اك برتجلری 
اولق لازم کلر . جونکه بونلر اولاسه ابدی عضوتك مد فعه‌سی 
امکانسز اولور ابدی . رانك اوبله ساده‌جه یان یانه کر کلز دک 
خقط یکدیکرینه برمتاونت مادم بولفق اوزرد ا 
زم وفاروده تعریف انتدیکم زهئته مشاه رما کنه ال" حهزاولالری 
لازمدرکه هی بربنك معاوتی طریق خصوصنی تمقیب ایده‌یلسون 
وتهلکنك اوکنه حقسون . 
| نته 2 برقو رغه باستدن دسا ودريسنك اوزرته رطامله حامض 
کونلدیتی زمان اك ياقبن اولان چهسبله و حامضی سلمك ایستر» و و 
جه‌سی سقطلاعش اسه مقابل چه‌سیاه حامضی رفع ادر . 


۱۰۸ ل واصول 

ايشته برآزاول سویلدیکم برخسته‌لی‌ویا هلکی دیکر ردوا ويا 
حاره ابله دفع | که مساعد اولان مدافعه مضاعفه ودر . وجلمه ويا 
سبرح رکتار منكانواعی و بوندن‌نشأت ایدنتناقض‌د رکه مکان د نان شی 
تشکل ادر . 

کورولورکه وتشادکات مکانبه‌نت ابلكانزاری ولقا حون سالت 
عبر مشعو رەك نه درحه اعافنه امك لازمدر. حونکه وراده ارتق 
جله عصیه‌نك یالکز اك سافل اولان اقسامی| شای‌وظفه‌ابدر. وحالده. 
رجوق زماناردن بری بزمله مشترله اولان ون بزدن‌اشترا کی 
قطع | مه‌سی اجون کوستردیکمز شومقاومته اصل تمحب او لنه یلیر ؟ 

حال بو که بزم « حقایق هندسيه‌نك بداهتی» دیدیکمز شی‌ده بو 
حقاشدن‌عاردر. و داهت» داعا الشمش )ولد بك قدےعاداعزی. 
قطع | مك اجون دوحار اولدیغمز « هرت » دن باشقه رثی دکلدر 4 


۳ 
توصورتله وجوده کتبریان‌مکان نم قولك‌اوزانه سله‌جی‌سافه‌دن. 

دها اپلروسنه امتداف انده‌مان کر حول ر ماهر :بارس ۱۳ 
حدودیی توسع اجون حافظه‌نك معاونت ومداخاهسته لزوم واردر. 
جونکه آلی اوزاعق امجون هه قدر جالىشیر ایسهم حالبشهم بر 
حوق نقطهار نم منزنك دائا خارجنده قاله‌جقاردر . ۱ کر بن. 
قصاجاربی اوزانه‌میان برولب کی زمینه عادتا مبخلاعش اولسه ایدم». 
بوتون بونقطه‌ار ځه مکانك خارجنده بولنورار ایدی. جونکبورالرده 
وله حق‌اولان حسمار له تا نیرب دوحار اوله سله جکمزاحساسات وناره. 
وصوله‌مساعد هیچ بر حرکت» هچ بر مدافعهابله متشارك اولازارایدی 


مکايك اضافیتی ۱۳۹ 
واحتساسات زه هچ رصفت مکانمه‌ی حا نز دکل کی کورو نورار 
ایدی » بزده وناری اممرل المکه یمینی ونلره برحل تحخصص الک 
قالقماز ادك . 

فقط زءکه زمن اوزرنده وحوانات سافله کی تابت قل‌امشن 
و الاو اضرده اوکفازشی کدرزء وکای درم 
یافنده و نحه الزی‌او زاد رز. وده رو ع‌سبرح رکتدر؛ فقطاوزون 
ممزللی بر سیر حر و دی مر فدل ده لط ر سیر ح رکشدر. حونک 
وی ميل ابتدیکمز زمان و عثیله اباقارك حرکانیاه حصوله کتبریلن 
احساساتعضله‌نی» قولك صوك ح رکتله تولدادیلن احساسات‌عضله‌ی 
ف نت اسان ماس دما مان آید وارز و نون برد 
رهز مان اولان احساساندن مي‌کت ر هکت ختلطه‌یدکل» احساسا 
متعاقه‌دن ی ین # هت حتلطه‌ی ل ایلورز ابعته ویك‌امجون 
اند ی که ر یمان لازم‌در» دعش ایدم . 

شوراستی‌ده نظرداته الا که برقطه ی ألده امك امجون رن آلی 
وصولی مطلون اولان هدفه دهازیاده یاقلاشد ره سلیر ویا الی دها از 
زیاده اوزاده بیلیرم . له بسله‌م» بر دکل بيك‌صورت سپر اله برنهلکیه 
قارشو طوره سلیرم . 

و سر حرکاننك کافه‌یی رطام احساساندن متشکلدرارکه 
سواحساسانده مشترك هیچ رشی اولادینی‌حالده زو نلره مکانك عن 
تقطه‌سنی‌تعریف ایدبور نظریاء باقورز. زرا بواحساسات عین هلکه 
توافت ایده‌بلیور» و و ly‏ ف یله یکدیکر نه متشارك بولورار . 
عین ضربهبه سیر الق امکاندرکه و ختلف سیر خرکای ماننده 
وحدت حاصل‌اولبور. نته کم مکانك برنقطه‌سندن بزی‌هدید ایده‌یلن 


۱۱۰ 5 واصول 
خسف اة خر مره ن طرزده رال ا ا ا 
توضر هلر مباننده روحدت حصوله کلر . اد لف هی و 
فردتی تشکل ادن شی ووحدت ااا باه ٠‏ 
ایکنحی فصلده‌ده نظر اعتباره ا لدیغ E e‏ ی و2 ۱3 
تسمه اولئه سلیر ره E‏ وه روا ید ۱ ۱۳۱ 
ایدلش ایدی. ومورلر تابت‌ابدبلر. جونکه وجود قادامیور ویالکز 
اعضا سدیل, موضع اند و زار اندی . 
مکان دود یمنی شمدی تعریف اتدیکم شویی مکانك ننبت 
اولندینی طسی محورار حا هانکاریدر؟ ۱ 
بز برنقطه‌نی وجودمزك بر وضع اشداسندن اعارا و شطه به 
وصول الجون یاسلماسی اقتضاادن‌سلسله حرکات ابله تعریفادورز.. 
وحالده شومحورار و جودلك :ووضع اتداسته ص بوط اولق‌لازمکلر. 
فقط نم وضع اتد ی دیدیکم وضع > ِِِ سانا اختاریر 
اولدرق اخذ ایده‌سادیی وضصات کته اا ها ۳۱۱ 
اوه سل ,ا کی ووضعات الاق از,خوق عرش ۳ 
فظن مکان منهومنك حصولا حون لازم ایسه ۶ ال ۳۳۲ 
ماضی به طوغری‌ده کده‌سلر . ايشته ون بالات مات ۱ ۱۳۳ 
برعدمتعان حاصل او لو رکه مکانت اضافتنی تشکیل |بدن‌شی‌ده نو عدم‌تمندر. 
« مکان‌مطاق وقدر! یالکزوجودك روضم ابتدایسته کوره مکان . 
اضافی واردر ! حبوانات سفلله کی زمه تابت قلمش اولان و سار 
مکان مدوددن باسقه رشی ی مقتدراوله‌ممان بر محلوق‌مستشعر , 
اجون‌مکان سه‌اضانی‌اولور. حونکه اوده‌مکان مدودیو جودسه تست 
ادر. فقط ارتق وخلوق مکانك اضافتی حسنه مالك اوله‌ماز. حونکة 


ق 
مکانك اضافیی ۱۱ 
ومکان حدودی آسبت‌ابلدیی محورار تبدل اعزار. شمه‌سز ولو قك 
ی دو ط و لندییی قا غر متح رل دکلدر. حونکاوده سار هم لك جر کته 
جر ایدنکده‌در . واقعا بزم اجون بوحورارده هم آن تبدیل موضع 
اندرر اسه ده ا ونك | حون تبدیل موضع| مزا جو نک بزمکان مدودمنی 
تدای نی لظر اشازه | دامن ەت وشمته > وندن 
ای م وخمته تیت اید لار فک 
بو 7 وضته‌ده بر وضع اتدائی نظریله باقه‌یلیرز . بنایرین هان 
رصورت. عر مار رو ات وضعه حو رلری سدیل ایدرز. ايشته 
بواختیار» زم خلوق لمزدهوقدر. چونکه اوتبدیل‌موقممدیکندن 
مکانی مطلق ظن‌ادر. هی آن اونك هت محوره‌سی موجودنی عادتا 
LS I‏ . واقعابوهت ده حققت حالده دیل موقع ابدرایسه‌ده 
اونكا حون 6 عنی‌اوله‌رق قالبر. خو نک :اوك نظرنده منفرد ویکانه 
برهیت حوربه‌دد. حال وک بزماجون‌اویله دکلدر. بزهر آن برفاي‌هیات 
حور ب‌مااك بولنورز وحافظه‌مزی ماضده از ویاجوق ابلری‌به‌سوق 
مك شرطیله و کندی| ختار من له ونلردن‌ایستدیکمزی| تخاب ایدهبیلیرز. 
فقط ونکله‌ده شور: مکان حدود متحانس‌ده دکلدر. ومکانك 
و کته اذل اقطلعار کی ا نک نارگن 
بر قسمنه شوخلوق|مجون آنجق يك بو بو جهدابله وصول يکن اولور» 
ت ایسه و صو ل مس در . بالمکس بزم‌مکان مدودمن بزه‌متحالس 
وور و رده ومکانك کافه EE‏ معادلدر د رز. فقط 
با بو نهد عکدر ؟ 
رز فرضا ر ب وضعندن_ باشلاه‌رق ر احساسات عصله 


اختلاطاله متصف و ماز اولان ر م ج اجرا ايدەم . 


۱۱ علم واصول 
فقط دیکر بر < وضدن اعتاراده عن احساسات عضله‌سله متصف 
وان رم لجرك اجرا اطه‌سلوز. دی وحوداد ره ۳ 
ولا شهادت پارمغلك ب وضع انتداسنده‌ ی موضی ت ؛ ت 
وضعندن باشلابه‌رق م ح رکتنی اجرا ابتدکدن صوکرءک موضیی‌ده 
۶ اولشون کدا وعن‌شهادت ناوات < وضمندمی موی 3 
وضعتندن اعتارا, حر كن اجرا اتدکن صو رم ۳۳ 
دك یاو نا 

ايشته بز مکانك ت > 7 قطه‌لری عنله ت > 7 قطه‌لری‌کندر 
دیه‌نی عادت اید مشزد رکه وده م » م سلسلهٌ حرکای عبن احساسات 
عضلمه ساسله‌ساه مترافقدرار دعکدن باشقه برئی‌دکلدر. ومادامک بن 
شمورمادت. وضعندن < وضفه استقال‌آیدر کر وخووعتد. ۶ ۱۱ 
احراه مستعد رحالده او و حالده مایت ان ا 
تولنان بر نقطه‌سی اولدیغنی و ت نقطه‌سنده لاعی‌التعین بر ج نقطه‌سی 
دو لندیخیی‌ده یلیورمد عکدر. یر پم کت مس طه‌لری حه معادل 
اولورار. ايشته مکانك ای دنان شین ودر عن ما ۱۳۰ 
طولادرکه مکان اضافی اولور. جونکه مکا نکرك ن عوراربنه کرك. 
ج محورارته لسبت ادلسون » خواصی بات قالور ! بر وجه که 
مکانك اضافبتی اله محانستی عبن بر شدن عبارت اولبور . 

شمدی یالکز دار تصرشده اولانه دکل فقط بوتون کاسای 
احاطه ادن و ول ® | ایسه‌م وکاده برضل اله موفق 
اولورم ٤‏ ا اد عده سارای آل اه طو نه سله جك رحلوق حر 
عقول بل ابدرم» ویا دها انی بو ساراتی اوفاجق بووارلقار ابله 
بالىدیل تصور ا کا عاله قارشی وعلوق برتهکت 8 


مکانك اضافیق ۱ ۱۱۳ 
اقامه ایدرم . حال وک و کر حول ووارلقار لد ریبی اوزرنده «ن» 
دیدیکم او فاق ر جوحه بك ا محل ایلرم. فط اوه ن. 
مکان حدود گی ۱ احتاحم احون مکان تب هی اتکی اجه مش. 
کول متشاد شم اعرد خبرتکن اراو 


3 

شمدی تجا ون وتون ومکانار او چ بعدلی او لورار ؟ نونك 
امجحون وقارده محث ابلدیکم وزیع لو حه‌سنه مراحعت ا یدهم : 

بر طرفدن آلزده مکن الوقوع ختاف تهلکلرك جدولی وارکه 
وتاری ب» ن ا 5 طرفدن حتاف AS‏ ۳ ۲۰ 
وق دوارك ر جدوی وارکه وناری‌ده م > ج ... 
اه کوستره جکم. بوندن ماعدا برنجی جدولك بعدلریله ایک نج جدو لك 
بمداری اره‌سنده‌ی ارتباطارده وار: رصورنده‌که ملا نی تهلکسنك 
6 زمان نه توافق ادن محددمن حال فبالته 
وا کي سادجك در 

بوقاریدہ الیالم رکز» من‌ال رکز تللردن محث ایلدیکمدن وی جل 
بل کی دکر» شط تمریف وتومی کې تلت اتهلرندن 
قورقارم. سم فکرم ایسه ودکندر : توکاده ای شرب واردر : اولا 
ن یلمدیکم هله عصدەنك شه‌سته ر سان رأی امك ایسته‌م . 
جونکه وی تدقیق ایدنلر سله کال احتباط ابه سان اللکده درار . 
و 2 وقوف وصلاحتم اولادییی حالده دی هله عص ەك 
پرسمه‌سی: يك بسبط اولابه‌جفنیده حس ادرم . اماصل تم باپدیخ 
سبر جدو لنده بك تلط او لاناری‌ده واردرکه وقاروده کوردیکمز 


۸ 


۱۰ عل واصول 
۳1 ا حالنده رقولك جرک زار e‏ < طو مدن‌د ه تعکر 
ایده‌یلرار . بتارین بوراده ایک اقل حقتی اره‌سنده‌ی ارباط 
فزیقی موضوع حث دکل» ایی سلسله" احساسات اره‌سنده‌ی شارك 
پسقولوژه موضوع حدر . 

و ره سپرباه متشارك و ,ده 
2 سبرتاه عان وحه اوزره متداعی ولور ایسه مومتله بت اله 
جم ده متشاراد اولورار. | کر بوقانون عمومتله سح اولاسه ابدی» 
يك وول رتشوش واقع‌اواورایدی؛ و زده مکان ويا هند عه‌تصو ر نه 
تبکزر ارش حاصل‌اوله‌مازادی. اه ر مکانك د 
تعریف اع ادلد؟ ابی صو ربل تعریف امانا مکان رطرفدن 
عان < سبرله ارساطده ونان تب محبراربنك هنت مشجوعه‌سی > 
دیکر طرفندن غان ت خر اله ارالد و ۱ 
هبت مموعه‌سی ایدی. | کر بزم قانوعزتسیح اولامه‌ایدی» «س, الله 
ب اقطه‌اری‌مکانك عبن هطه سنه توافق‌ایدورار؛ حونکه هرایکسی‌ده 
ج اله ارساطده وورار» دسله‌سلیرایدی. فقط وار اع ۱۱ 
توافق اممو رار: حو نک ب ملکسنت» < اله ار ساطده تولعاسی وحال 
نو که ب اله ار ساطده تولعاماسی لازم کلبر ایدی » دشایر ادیشه‌ده و 
ر «سافض » کیال اشر ابدی . 

فقط دیکر طر فدن قالون صو رت فععه‌ده داعا سح او اسه‌ادی 
مکان شمدی اولدیندن وسوتون باشقه رثی اولور ادی . وحالده 
اویله بر طام نوعار ولور ایدی که بر طرفدن ب براری» دیکر 
طرفدن < سپراری بونار میاننده تقسم ایدیله بیلیر ایدی. بو توعارل 
عددی يك حوق اولوز ادیسه‌ده یکدیکرندن عاماً فریق افتلشس 


مکانك اضافیق ۲۱۰ 
نولورار ادی. مکان يك‌حوق» متفرق قطه‌دن متشکل ونورا دی 
ونارن عم ماری اولور اندی» ارتق و نقطه‌اری رصره اوزرنده 
ولد رمقدن ايه مگ ر صره اوزره بولندرمقده ر سس اولاز 
وسار ن مکا نه اوج دك | شای مکن اوله‌ماز دی . 

وف و برسون که او له دکلدر! N‏ وان نه هندسه سلنلر اه 
اا اقاد هص اما مه مساعدهاو لسون. حونک هندسهء وسو رار ی 
کلاعتی ایستدیکم کمسه‌اركه اك ای | کلامه‌جقلری پرلس‌اندر : ن 
برضر هی دفع امك ایستدیکم زمان وضربه‌نك کلدیک نقطه‌به واصل 
اولمخه حالشیر م. فقط ونكامحون کافی‌درجه‌ده نو قطه به یا قلاشمش او لهم 

کفایت ابدر. ايشته توحالده | کر چا سبریته توافق‌ایدن تقطه ہم بې 
ضر سنه وافق ادن فطه به هم بې ضر بهسنه وافق ایلن فعه ه 
کای درجه‌ده وریب ایسه ج سبری هم تب » هم س ضربه‌سته مقا له 
بدر. فقط مج سپرینه توافق ادن بر نقطه ت, ضرسته توافق ایدن 
نقطه‌به کافی درجه‌ده قریت اولورده ت ضربه‌سته توافق ایلین هله به 
کای درحه‌ده یاقین او لاه سر . راوز ج, سبری ې ضر بهسنه 
مقابله اندرده ب ضربه‌سته مقاباه ايده اولور . 

هندسه‌بیلمهین ب رکه امجون تونكترجه‌سی بوقاریدهبیان‌اولنان 
قانو ىك ی علی ر محالنندن عبارت دعك او لور . 

وحالدء وقعه طرز ای اوزره جریان آندر.: 

o 7‏ ایی سبرعىنی برت اخبار باه ,کی عان صنفقه اد ان 
وحن سل N‏ 7 هطه‌سته وافق اند زو سک بر حوق عدد 
اخاراله متشارلد اولورار. فقط رز ج الله متداعی اوطقسزین مې الله 
متشار ك ولنان ب, کی دیکراخبارات بولهبیلیرز که بواخبارات س, الله 


۱۹۹ ءلم واصول 
متشارك اولان ج و الى اخره ابله متشارك اوله سلی. بر صورندهکه 
هم رحدی کندندن اول وصوکره کلن حد الله متشارك اولق وفقط 
ارالری رقاچ‌صره اب ارلش بولنان حداری متشارلاولامق اوزره: 
7 یی O OT Om‏ 6 

طرزنده رساسله باز له سلر . 

بو سلسله‌لرك حدار دن هی ر نك محرد اولادیغی oes‏ 
حاوی دیگر رجوق وع عر ویاسیرلردن معدود ولدیفیی و وتلرك 
کافه‌سنی مکانك بر نقطه‌سنه منسوب‌کی تلتی ا لك غکن اولدیتنی بوراده 
سو لك له لزومسزدر . قانون اصاینك» مستتناساه برایر هان دای 
صو رده یه حاری‌اولور. الکو شید نادن و توعلر یکدیکرندن. 
کا له" عریق یداش و له حقلر “2 دما یکد ی؟ ری اوزر نه بر در جه به 
قدار سما استاد الم تو لو رار:»ر‌صورندمه مان ده تا ۱ 

33 و نوعلرك رظ م ایدلش بولدقاری ا‎ ETO 
دکلدر. و رکره و قاری لهه راجت امد نله جك او‎ 
N N چ ب اله ت منانته و امك و ر‎ 
قو عق امجاب‌ابدر؟ وفرضا الله ج ارهسنه وضع امك ده حال اولور.‎ 

ناء عله مکانك تقاطنه توافق ادن زم انواعمزك طبی اوله‌رق. 
N‏ ولدقاری بر صره ويا ر نظام واردو> و شحر به زه ولظامك. 
او چ مدخللی رلوحه شکلنده عشل ایدیله بلدیکنی ارانه انمکده‌در 
ايشته ودن ولا زجه مکان او چ بعدی حا نزدر . 


۳ 


وصور له مکا رک صقن کر ت او چ اهدی. خاب اولاسی. 


مکانك اضافیتی ۱ ۱ 
زم وزيم لوحه‌منلد بر خاصه‌سندن ولعیر جا رز ایسه دهن بشرك 
رخاصه داخلسندن عباردر. باشقه بر وزیع لوحه‌سی امدعك احجون 
ارساطانك فار ی نی داعات افکارك رقسمنی جو اعت اقتضا 
ایدر؛ و وده مکانك بر درد شجی 9 ماه ا اندر. 

بض کمبه‌لر نوله ر شحه‌به عادنا تحت ایده‌حکلردر . ونر 
د به حکلر د رکه عام خارجك لوده ر دخل و تأثبری اولق لازمدر . 
A‏ مكالك عدد العادی زرم طرز خلقتمزدن ا اد نوز اه 
بزمعآلمزده» پشامقله رار باشقه صورله خلق ادلش ولان ومکانك 
اوحدن ۱ كسك ویافضله بعدلی بولندیفه‌انم اولان مخلوقات متفکره 
اولق را واردر . 

ىڭ اعلا! موسو دو سون [0) 86] د عه‌مشمیدی‌که ژانونبا 
۷ ای ات قات نشف داروی» مالك اولاقارندن مکانك 
ایی بعدی اولدیته ذاهب اولورار ؟ 

واه توخلوق-تشکر فر اادبنه متندر اراس ایک وا 
f‏ لندلی ر ریق وود ی مع‌هداعین عا می باسقه 7 لسانده 
تعریف و وصیف امده جکندن وفیزیق من جهة زم فبز مز ك عبنی او مازعی؟ 

نی طحشقه زرم فز همز ی درت د ر لساننه رهه اك 
قابل کی کورونور. امحق بو ترجه ره یقت ات بك از ومنفعته دل 
بك حوق زحت اختار اعك اولور . ن وراده سزه یالکز هر تلد 
میخانیکنی سو که اکتفا ایده جکم که بومبخانیکده شوکا مشاه برشی 
اولدیفی کورولور. مع‌هذا ترجه با لش‌اولسه‌ابدی» اصل‌متندن دها 
بسطاولور ابدی» وداځاده برترحه اولدینی‌دهکورولور ادی. حونکه 
بزم‌عالمز دیکر بر لسانده صورت قطعه‌ده آعر یف و توصیت ابد یله سلمکاه 


۱۱۸ واصول 
رار اوچ بعدلی لسان» بوتعر غه الموافق بولا ی ک ی کوروعمکد 

ودن باسقه رم وریع لو حە صز تشکیل او بله ر ار تصادف 
دکلدر. ب اخارله < سیری ره ر ار ساط واردرکه لوده رم 
8 بر خاصه داخله‌سدر . فقط وارساط ی تب ادور ؟ 
حونک 7 س‌بری 6" ت 0 ا با لمعل مدا قعه به 
مساعددر. وایسه ‏ حاده خارجبه‌در؟ و وعام خارجينك بر خاصه‌سدر. 
دعك که بزم توزیع لوحه‌من برطام حادنات خارجبدنك ترجه‌سندن 
عبارتدر . | کر بولوحه‌نك اوچ بعدی وار ایسه بوده بعض خواصی 
حاوی رعام خارحی به تصق ا و ما دندر . وخواصك اك 
TT‏ سو ۱ ا ایام «صلت ب عبر متحو لل کت و تی قاو نلری» 
نای و ردیکیز قانونلره توفةا 9 ادن اجا طت ا 
اولاسدر. ابعاد نلثه لسانی» .زمعل!مزی‌قولاءاقله آمر یف و توصفه 
ER CE‏ اسه ودن طو لا ی لعجن | جه ملیدر . حونک ولسان 
بزم توزییم لوحه‌لرمن‌دن استنساخ ابدلشدر ؛ وولوحه‌لر ایسه باخاصه 
ولد شاه تلیاف ان ی 

بز و عالد. یشامقله رار » توزیم لوحه‌لری درت بعدلی اولان 
ونارن فان را E‏ 7 مقتدر اولان محلو قات 
مفکره تی ډه تصور اده سلیرز دت ا ا ١‏ 
E E‏ ا عکله ا شاه سلمه‌اری و معروص وله 
جقلری سك تهاکهبه قارشی‌محافظه مسا لهلری شهه‌دن | ز اد ان 

1 

وت هبوت بو لعص لا بول جغ ز م«وزیع 

وحه‌سی» فا و ردیکم سنه منحر ا اتدامه‌يك فالتیا باه 


مكالك اضافیی ۱۹ 
هدش یک باتك نامتتاهی_اوالان کت وا هی آرد‌سنده کوزه 
حار بهجق رتصاد واردر! مع‌هدا و هندسه اوفا هندسه‌دن طهوراش 
السه‌د ه الکز او دن ود هو رم‌اصو رات ریاضه ‏ وارجله 

E‏ یل امك حصو صندد EE‏ استفاده 
و شته و اصاد» سو مفهوم محر دار ماننده وقار ی مه ر ده 
صورت ایضاحه جالیبشدیخ - حبوانات عالبه‌ابله ین‌زده مشترك 
اولان- قامکانه اك ریاد قابل تطق اولای ارامفه زوم کوروله‌سندن 
ات ادر 1 ۱ 

بعض مو ضر عه هردسه‌اراد داهی اعتسادات ددعه‌‌دن واز 
مك حصو صنده ی e,‏ باسقّه کی دکلدر دعکش ادك 
نو مو ضو عهلر اله صو در<ءده فطعدر ار 1 حاو که واعتسادایده 
e‏ | لدادحی که رار ر ی باشالار بانلاماز صو رت 
غير متاهیه‌ده قط موضوعه‌اره ازوم کورورز . جونکه زم ا ون 
ساقضی رطرفاددهحك یکا نه حار ه ودن عاریدر . فقط موضوعات 
e:‏ مناننده او باهلری ۹ و تلری | ادن E‏ راه ادرز . 

حو نک نو دار رم ا کاش درحه‌ده وافق اعز ار . ه‌قدر 
دی به قدر الاسنتی او لو راز ایسه او لسو تار و اعتاداىك . ز حد 


الاستقیی e EAE.‏ 
ایشته کورولورک له هندسه ر ۳ 2 ری د دکلازسه سله محر به‌ضددنده 


ولد اعش رعلمدر :ونك دقق ابلدیی مکای زر احاد اش 
اپسه‌لده امحنده یشادیغمزعاله‌ده تطسق اعشردر. بزکندمن, القولای 
کلن‌مکایا ان ال ردن فقط واعاعزه رهیراولان‌ثی تهر هدر . 
ات بر صورت غبر مشعوره‌ده واقم اولدیفندن زه ومکان» کوب 
طیعت طرفندن تلقین ایدلش کی کورولور . بعضاری وی ززه 


۷۲۳۰ علم واصول 
حربه قولاتدر مشدردبرار؛ دیکر لری‌ده کویا زمکاعز له برابرطوغورز 
ظن ابدرار. حال نوک ملاحظات مسرودهبه وفقاً واییختلف رأیده 
قبقتلك حصه‌سی اله ضلالك حصه‌سی پك قولایلقله کوروله ایر . 

مکانك تشکلنه متهی‌اولان بوترسه ندرحه‌دهحجا ا حصه‌سی» 
وعر‌فك جصه‌سی هدر ؟ نوارك تحن معکلدز . مثالا اجمزدن ری 
طوغار طوتماز وسوتون باشقه وفرضا غ اوقلدیسی جمارك 
حرکاننه موافق اوله‌رق حرکت ادن حسمارك ولد عاله تقل 
ایدلش اولسه خا و کمسه ه راده‌به قدر انلا بر مکان تأسبس 
اعك اجون اجدادن ارنا اتقال امن مان ۳ 
هدرب ضرف ار اتف سگرن 1 

توبایده عر‌قك حصه‌سی دها قالب کی کورونبور 7 مع‌هدا 3 
او تبا مکانی» راز اول سویلدیکم! لدادجی.مکایی» ویاحموانات‌عاله نك 
مکاتی بز صرقه بورجلو ايتاك برریاضتك رر 
مکای‌ده فردله حربه غر مشعوره ته ورو وکر ۳ 
ادلەسی فولای اولایان رمسلهدر . 

مع هذا اجدادمك زه مراث راقدقاری مکانك بعض قابلتی 
عا فظه E SE Sl‏ € اید بو بر هم: ر 
صو درونندهي بالهار اوزر ته معان لل اوک ا ۱۳ 
بو بالقبر خالاری a ESE‏ مرتفع کورو نیوا الستهده 
وی سنه رسوق ظسی اله يا عقده‌درار. دعك که نویر عاد نا استقامت 
حس طسعسن تعدیل ایدهسلمشار و عبر دیکر له بء 7 E‏ 
ب» < کی دیکر مر تشاری لقامه الغلردز ..حونکه وتشارک ٩‏ 
ری دا :امین E‏ جره کندیارینه کوسترمشد ره 


۱-- وراده یالکز ریاضانده‌ک‌تعر غات مومیه‌دن حت‌ایده جکم؛ 
ویاخود و بابك عنوایی وی اما ادور . فقط « وحدت فعل » 
قاعده‌سناك استلزام ابلديی درجه‌ده موضوع داخلاده قالق م اجون 
۴ . له وکا قریت قیکر مسائادن عت اغکسزین تمرفات 
ریاضه‌دن حجث ايدەم ؟ وکنار ولاری اوزریده صاعه صو له طوغر‌ی 
زمان رمان روت امک حور اولورایسهمبی نو بدن‌طولای معدور 
کورمکزی رجا ایدم . 

ی برتعریف هد عکدر؟ فاسوفاباه عا امجون بو» معرف اولان 
و تا وتا مطایق اولان تطر مدرد فر اعد.: مت 
موافق اولان "رتعر هدر . فقط ندریسانده هچ ده اوبله دکندر . ال 
8 رلعریف ۵ طر فندن القو ای | کلاشاه سلن تعر هدر . 

N EN E راشای‎ ENS 
۶ وراده « عریب » کورون ا وهی اڪ او لورکه 7 ع‎ 
منطقك میادی" اساسه‌سته وازجله تناقض مبدئنه» تعب دیکرله ازم‎ 


۷۷ عم واصول 

ادرا كزك عادنا اساسنه ودوشوعکدن فارغ اولادقجه بزی روم 
ادمه جکاری رشتّه » م‌اجعت ایدورده رطام اسانار بوعلمی 
ننه مظل ولورر؟ ا باک ا اکل امه‌لریدرم! 
هایدی ونلر اشحاده مقتدر اوله‌ماسونلر ! وشایان قول او له لر ! 
فقط کندیارسنه اراهاو للان ریدم ادزال ا 9 


ر سعشعه | ده بار لار (ی و روش رضا اه ورزر سور او 


زمان ا کار مور 

مع‌هذا بوا تمالركاوبله مستنا اولان خلوقاندن اولادفار ی | کلامق 
اجون امتحاه و اورون اوزادی هه مرب ه‌ده از وم وقدر . وراده 
مله واردر که حلاندلهسی: قولای مكدر ۰ حا ۱۳ 
وجود ادن كوا ا ا ا ۱5 

| کلامق هد عکدر؟ تجا بو که نك عنامی هی کس اجون ر میدر ٩‏ 
رذعو انك انبای ۲ کلامقء بای تعکل امن فا ۱۳ 
معاقسا تدقیق اللاك » طوضری اولوب اولدادینتی ومنطق ا 
وات موافقواوباونادیتن تین ك که( 5 ۳ 
ا می الک نله N‏ حدوداعنی تعر الك کافه‌سنك معناستی 
ملماك واو تمر فك هنچ برتناقضی متضمن اولادینتی ا ا 

بمضاری امجون: اوت » ودیکدر. بو کمسهار ونی تین اده 
" درحال: | کلادم دبه‌جکلردر. فتط قم اعظی اجون : خارء ودعك 
دکلدر! ولراك ایسه همان کافه‌سی دها نالدرا بر اسان 
E ONG‏ ال کہ اولالرسی دک »فصو ره 
ملل اواه سلمه‌لری مک 200 O E‏ وی م۳ 
وكا 


تعر قات ریاضبه ۱ ۱ ۱۳۳ 
ايشته سو لسلست» و تاره دا کی صو ریده وصوی مطلوں اولان‌هدی 
مستشعر رحالده ولان» ر دهن طرفندن ولد اله جد وا لکش 
بوالهوس بر ارزو اله بوقاسات یکدیکره ربط ایدلش رو ند که 
کندیاریده واشالی | کلادقار سنه قانع اولازار . 
سە سز و ی رف بالذات ه ایسستدکلر ی ك ای تاو 
و اوزولر يته ر صو رتو رد عښلرايسه ده وا اله دە قناعت امز ار؟؛ و رشیئك 
| کسكث اولدبغتی ما ه رصورده حس ادرار . وحالده به اولىور ؟ 
ا تدای اع ده ونار ك کوزاری‌او کنه‌قوملان بداهتاری ونل رکو رو ورار؛ 
فقط ویدم‌یاندن هری کندندن اول کان اله صوکره کانه بك اه 
رتل ااه ص وط او لدیفندن بالطیع تونلرك دماعلریده رار راقه‌مبور» 
نار بن و بداهتاری‌او نود ورار. عادتا و داهتارابله ر ان تنورایدلدکدن 
۱ درحال ابدی رطلمته دو شورار. و ادملر د ها ETE‏ 
4 ۳ زمان سو موهت وری‌ده E‏ او لور ار حونکه دعاوی 
یکدیکری‌اوزرینه بنا ابدلدیکندن بونلرك ری | کلامق امون حتاج 
اولدتلری:دیکر ,ردعوایی اوو مش بوښورار . ايشته بوصورلله‌درکه 
بو کسه‌لر ریاضای | کلایهیورار. ؟ 
فقطدا کاقاحت معلمار نده دکلدر. ۱ کنریا و تارك اول ت ی کورمسی 
لازم‌کلن ذهناری‌يك بل اوادیفندن وتلل اراو ول ‌مازلر. فقط ونلره 
یاردم اده‌سلمث نه کی شاره و قف ی اوکر عه‌من لا ز مدز" 
دیک ار ی ده Sl‏ دابا بويك ام و بار ن 
سوّال اندرار . ونلرده اطرافلرده یعنی یاتطقانده ويا طسعتده فلان 
ویافلان‌مفهوم ریاضرنك‌علت‌تکوتی بول ماه جق‌اولورلرایسه اومفهوعی 
زار وناز هر کات تاد باس E E‏ رمق ان رن 


ء ۱۲ عبر واصول 
عاد نا لعریف بو عثال وی خالی دعوت اعه‌ی واساك هم ص حله سند ه 
موخالك حول وتکامل انتدیکنی ونارکورمه‌لدرار. ايشته و کمسه‌لر 
یالکز وشرطله | کلاه ملبرار و نوشبی عقالرنده طوته‌ببلیرار . ونار 
| کی بالذات بروهمه‌ده قالش و : زرا ور اساهه‌ده قولاق 
آصازار» یالکز شکلارء باقارار. برشبی] کلادقاریی ظن‌ابدرار ایسه‌ده 
موش انار باتک کورشارور : ۱ 

۲ - هقدر تلف عابلات! و عابلانه مقانله اعه‌لمی ؟ وقسه 
و داردن استفاده‌می اله هی ؟ ا مقا له اعك ایسنور السەك 
هانکستی جاه امهلی؟ خا صرف منطق ال ۱ کتفا ابدناره مسئله يت 
1 برجهتتی یمنی کوره ببلدکلریمی کوسترمهلی ؟ ویاخود بوقدر 
قولابلقله قناعت اعه‌سناره طلب وادعا ایلدکلریشسك لازم‌اولادیشمی 
سوله‌ی ؟ 

تسیر اخرله کنجارك روحار ی تبدیل‌طیمتا که حور امه‌لمیز؟ 
وب برتشیت شهه‌سز بپوده اولور. چونک زه تودیم‌ایدالش واا 
یکدیکرینه قلب و محویله مساعد هنوز الزده بر حر فلس وقدر . 
بزم بای لهجکمز شی » کندمری بونارك خواصته الشدره‌رق 
حالشمقدن عبارندر . 

برحوق حوجقار وارکه راض ودن اولغه مستعد دکللردر . 
مع مافیه برنارهده ریاضیات ندریس امك مبوریی واردر ۰ ذاتً 
ریاضو ك کافه‌سی‌ده عبن ‌قالندن حقمامشاردر. توتلر میاننده ایی وع 
روح صاحی اولانلری تصدیق امجون اثراری اوقومق کفایت‌ایدر. 
لعضاری مثلاوار tr‏ منطقه و مدن» دیکر لریر عان 
[13[61712110] کی حدسیوندند درلر. عمن‌اختلاف راک دار ارس 


مکانك اضافیی ۱۲ 
موجوددر. ار ی‌سائن کندی تصبر ار حه تحلسل ریاضی| له دیکر اری 
هندسه اله حل اجك ایسترار . 

دہ د کد ر هجك ری ارامق اوددر : ذا 
بونی آرامق‌ده مطلو عیدر ؟ منطقون اولدینی‌قدر حدسون‌ده بواماسی 
هی‌حالده دها ایدر. کم حسارت ایدرده : «وارستراس هیچ یھی 
پازمامش اولاسه ویاخود رعان هسچ دسا کهمش ولنسه ایدی » دها 
آق‌اولوردی» دبه‌سلیی. سنایرین روحارك واختلافنه راضی‌اولتق ودها 
ات ودن رای سول ومی لازهدر . . 

و ها رق مطاسی وازدرم وجا 
بمضاری طرفندن دها ایی ؟ کلاشلمش اولان تعرفات دیکرار اجون 
مك موافق اولایان تمرضاندن عارت اولور . معرفك بر خبالنی 
ولد ایده‌حك تعر هات اولدینی کی ماما | کلاشله‌سلن وص وع 
ماده‌دن بر تحرید ابله عرو ولان خالی صورتارك ترکندن حاصل 
او ان قارده وارد 

سلمم نوبایده مثال ایرادینه زوم وارعی؟ مع‌مافه برقاچ مثال ذکر 
ایده‌جکم . اول ارده کسور تعرفنی اله الا که بو خصوصدء صوك 
در جهده رمثال وکل ایدر ! مکاتب انتداسه‌ده رد تعر ف 
اجون يا 7 الای وی بر پاستەفی کسرار. طبیعی وی بفکرا۔ کسرار 
حقیقت حالده کسمزار. جونکه طن هم که تحصیل استدانی و در,جهسی 
حوجقاره وشاری | لح قدر ی ‌اسرافه مساعد اولسون . 
العکس دارالملمین عاله‌ده ویا دارالقتون فا لە ارد ایسه و کسره > 
« برخط اف ایله یکدیکرندن تفریق ابدلش ایک عدد تامدن کت 
پرهیتندر » دبرار . صوکره بواشارتارك ابع اولهبیله جکلری اعالی ده 


۳۹ عل وا 
لعض‌اعشارات اله تعریتف اندز وامالات فو اعدی‌ده» اعداد ححه 
حباننده ی اعحالاب قواعدسكت عن اول اسات اا 
وقواعده توفقا اجرای معامله اولندیفی خالده برکسرك خرحی اله 
حاصل ضری صورتته مساوی اوله جغنیده ارابه ابدرلر. بويك اعلا! 
جونکهو» برجوق‌زماندن ری الا وسار شاری تقم‌ایده ايده کر 
مفهو مه القت حاصل اش وفکری قول رر ریاضه الله 
تزاکت بیدا ابدء‌رك هان صرف‌منطیی برتعرینی ارزوایده جك برراده» 
کلش ll‏ خطتان ابدلین و تب شدو. . فا ا 
باشلایان رحوحفه ور لاه‌حك اولور ایسه با اوحوحجق اصل ر 
ساسْقتله» دوحار اولور ؟ 
ايشته منطقوندن هلمرك يك‌زیاده مظهر تقدیر و محسن و رحوق 
دقعه‌ده لائل مکافات اولان E [Grundlagen der geometrie]‏ 
ا و تکار تعر ات و وعدندرار . 
یا ققه باقکز وملف اصل باشلور : « او چ غ اشا 
تصور ایدهم . بونلره قاط » خطوط »> سطوح نامنی ویره‌جکز » 
یبا بوشار ه‌لردر؛ بوی‌بامبورز. بيامکدده حقمز بوق. حتی‌سلمك 
الىستەسەڵ دە ك ای اولاه‌حق ! لوده 1 eb‏ له سل کم 6 
موضوعه‌ارك ومثلا اسده‌ی موضوعه‌نك ره ساد ردیی شدر : 
ایی تلف تقط راما رما مستقهی زمیں اہر » 
E‏ وموضوعه‌ی روجها ن رده شرح لعقب اید نور: 
د تان ایدر بریشه خط مستقم بو ای اقطهدن کر ویاخود بو 
ایی طە یی وصل ایلر ویاخود بوایی قطه خط مستقم اوزریده 
واقعدر ده سلبرز.» 


تعر ىقات ریاضیه ۱۳۷ 

و صورله ر خط مستقم EA‏ اولق لسری وراده 
دی ۱ یی سین ات ار وت ادف کی تمرف 
امش وشور . 

الهس ه ES‏ حقنده بك حسن طم‌وار ایسه‌ده رلسه |[ ۱] 
یه توصه اعم E‏ توصبه اسه مده E‏ بوکتای اوقو۔ 
مقده دوام آید هه . 

واقعا ن بك مفرط مثاللری اماب اد م که هیچ بر مع بوقدر 
مه حاظر مه -کتبرعض؟ ةط و کی عو تاره قدر وارله‌ده 
سنه عین که معروض قالصورعی ؟ 

لسه نك درد جی صنفنده بولیورز. معل‌اقدی: ا 
اوزرنده ص‌کز تصبر اولنان رهط داخله‌دن ابعاد متساو هده کان 
تفاطاث حل هندسبسدر »ده درسی قزر آیدنور. حالشقان رشا کردده 
ار ما دفترسه ازور . حلاز رشا کرد ايه واناد 
دفترینه برطامٌ رسمار یاسور. فقط هرایکسی‌ده هیچ برثی| کلامیور. 
بويك اوزرسه معل آلنه سا او و ته اوررسه ردا ره جو بور. 
تالیش رداك کافەسنك‌ذهنلرندن : «ره رداره» ر ووارلقدر» 
دیسه‌ایدی » م | کلاردق ۱! » سوزاری کبور. شهه‌سر معلمك 
حه واردز ۱ ر کندی کندباریته ولدقاری وتعرشك 
هیچ بر قیمتی وقدر . حونکه هیچ بر انبانه یاراماز . باخصوصکه 
وتعریف حوحقاره تصورار نی غلل اعك عادت سلمه‌ستی‌ده 
و روص . فقط ونلره | کلادق طن اتدکلری س | کلامدقاری 
کوسترمك واتدانی اولان شو تصورلرینك بك قا اولدقاریی 


۰ زرم ساطانه لركد ۲ لتنجی سنه‌سی. 


۱۳۸ ۱ عل واصول ی 
| کلابه سله جك وو فا تصوری بالذات تطهیر اجك ارزو حاصل 
اده‌حك ر قابلشت و رمك لا زمدر . ۱ ۱ ۱ 

٤‏ وتون وماللردن تکرار حث ایده‌جکم : سزه یالکزایی 
ضد آصو ری مات ایستدم . اوت ونار میاننده شدتی راصاد 
واردر . وتضادی علمك تارخی بزه ایضاح ایدر ۱۰ کر بوندن اللی 
سنه اول یازلش اولان برکتایی اوقور ايسەك بوراده وله‌جنمزك . 
استدلالانك قسم اعظمی زه قطعتدن حروم 2 کرروور . 

اوزمانار بر ابع او سات ردن IEW‏ اشارت 
ایدهمه‌جکنی ساده‌جه قول ایدرار ایدی . بوکون ايه بونی انبات 
اید ورار. اوزماتار حسایك قواعد عاد بسك غمر مشترلد القای‌اولان 
عذدارهده قانل تطسق آولدینی قول الور ای حل ۱۶ ۰ ۱ 
بوانبات او للیور. حت برچوق شبلردهاقبول ابدیلیر اید یکه ونار میاننده 
باطل اولانلری سله وار ادی . 

اوزمانلر حدسه اعهاد اوللور ابدی . فقط حدس زه ه قطعت 
ده شان افاده اندض . وکشت کت کده تتام اعکده‌در . لا 
حدس زب وس و رک هي منحانك برعاسی وازدر: تما ا ض 
تابع معادی برمشتتی حانزدر. بوایسه باطلدر. فقط ر اهین دا شه 
استاد اسدرلك ایستلدبکندن کت‌کده محدسك ۱۱۱۱۱ 

وتکامل ضروری میا اصل حصول ولدی ؟ 

برکت و رسون, وتکامل اولاه‌ده تمرفانه ادخال ادله جك. 
اولور ایسه استدلالانده ج 
.ك ماد : 

جو E‏ ن‌ریاضو نك اشتغالایلدکلری شیر ب 


تعر غات ریاضه ۱:۹ 


ااا ای . ونا کویاسلشور ظن اولشور ابدی . حونکه ونر 
حواس وا متضله ابله احضار و شل اوور ابدی . فقط ألده اویله 
مدار استدلال اولهسلهجك ر مفهوم صر ځ eS‏ بك فنا بر 
خبالدن باشقه برشی بوق ایدی . 
ایشته منطون» ايلك جهد واقداماری‌وراه صرف امک حور 
او لد بر > وعر مشترلدالشاس‌عدداریده وساه‌ده تعریف اده سلدیار: 
« کادی » حفنده حدسه مدیون‌اوادیغیز فکر مپ» اعدادنامه ه 
۳۹1 مساو ات و عبر ES‏ ا رهست حتلطه به منتحراولدی ؛ 
| جدادعش حسان اصفر نامتناهنك اساساری اوزره عطفت فکر استد که 
ی دهشته الا ادن وون اومشکلات‌ده اورنه‌دن قالد رلدی. 
و کون تحلیل ریاضدهیکدیکر سنه عادنا رشکه مساوات‌و غبر مساو الله 
جس بوط اعداد امه‌دن ويا اعداد نامه منظو مه متناهبه وعی‌متناهه‌سندن 
هه رت وقدر . 
عادتا بعضار بنك دیدییکی«ریاضات حساب شکانی» کسا شدر. 
٥‏ __ فقط ریاضانك هچ ا E‏ قطعصت مطلقه به 
واصل اولدیتی‌طن اواسورعی ؟ اصلا ! ریاضات قطعتدن قازاندیفیی 
افاقتدن غاس ابتدى . ریاضات حققت یعنی واقعاندن ساعد اجك 
سایه‌سندهد رکه و صافت و مطلقت کامله‌سنی کت اده ملمشدر . دیاضاتك 
وقبله رطام موانعله طولو اولان مالکانه‌سی بوکون سر بستجه‌جولان 
اند یله لر . فقط و موالع ازاله ادادی > بالکز مالکانه نك حدو دنه 
قل اولندی ؛ ا کر وعلانه‌ا ‏ اولق اجون حددوکلمك ارزو 
ابدیلور ایسه شوموانعه یکدن تعرض ااك اقتضا ابدر . 
وقتبله» بیضاری‌اویی»ودیکر بمضاری‌ده | از حوق‌هضم | یداش محر به‌اردن 
نشأتاچه» رطام عناصر WEE‏ وم شکك رهه معلو مات 
۹ 


۱۳۰ كت واصول . 
وارایدی. عادتابالتحدس عناصر ریاضبه نك باشلىحه خاصه‌لری سلسور طن. 
اوشور ادی > هون ایبه الک نظری | ال اعناص ۳ 
اىدىلەرك اختساری اولان عناصر رك ادلشدر . و خاصه‌لردن. 
الکو ری لمر هه خدمت اعكده ودیکراری ٠‏ ا ۱ 
وندن استخراج ایدلکدهء‌در . 

واقعا وک ده‌حك وق ایسه‌ده رعریف مک ۲ لا وخاصه دك»>. 
تمحر همك زج سلدردیی - رم مقهوم حدسمزه 9۳ اول اشای 
حققه‌ده مو جود اولدیغتی‌ده امات امك اشحاب‌ایدر. وی امات اعك. 
ا حون ده. محر به به مر احفت.اجت: :ور هد ۳ وله سلمك 
لازمدر ؟ 8 رزوی اسات اىدەص ايسەك دعوالرض سە کم قطعی 
اولەرق فاله حقلر و فقط فا بده‌سم اوله حقلردر . 

منطق بعض دفعه «حانوار»ارده ولد ادر : بارم عصردن ,دی 
ایت جس رطام مخلوقات [ تابعار  ]‏ ظهور ادیک کورولذی که وثار 
یغه اژایان اوناموسن اسخاصه | لین دبک انار | » فد و ۱ 
اوقدر از N‏ عبرت ادر کی کوزوسورار: ارتق ونلرده معادیت 
توق ! ویاخود مایت وارایسه‌ده مشق فلان وق أ وین ۱۳5 
منطق نقطهُ نظرندن اك عموعی اولانلری‌ده وتوابع عحه ااا 
تصادف اولاناری له رحال خصوصیده اوله‌رق ظهور اید ورار . 
بونلره شمديلك ساحه ریاضانده اوفاق بر کوشه‌ جك براقلمشدر . 

ساقده بکدن رایع امحاد ادلدیی زمان بو الع > تمل ر مقصده 
بناء اجاد اولنور ابدی . بوکون بونلر » بزم بابارمزك باضاصه 
استدلالاتی ابطال احون اشحاد او شورار ؛ ونودن باسقه‌ده برشته. 
يارامىو زار . 


تعر فات ریاضیه ۱ ۱۳۱ 

اس منطقی ق فرك یکاه رهری ایسه ال عموعی بعنی 
اك مس اولان تالعلردن باشلامق ؛ وو حلوقات مشمه موزه‌سله 
الك اول ریاضانك مبتدیاری عاسده بولند رمق امجاب ایدر. ۱ کر 
یبماز ایسه‌ك منطقون زه» «سزقطعته منزل مزل واصل او لیورسکز! 

NERE‏ و لکده‌او له در ! فقط بز حققتی نو قدراسر اف نده‌مین. 
و حققتدن مقصدم» الک عم فو سدوق حققت دکلدرب مغ مافه 
بونك‌ده برقیمتی واردر . چونکه بو حقیقته قارشی مبارزء امجوندر که 
شا کرداریکزل اونده طقوزی سزدن سلاح طلب ایدورلر, فقطدها 
رقق»ءدها علوی ر حققت‌واردرکه‌اوده اشخاص ریاضبه نك حاتی تشکل 
ایدر. و ایسه منطتدن وسو ون باسقه رشدر . 

زرم وجودعن خراندن ووخرات‌ده ذراندن ‌کدرلر . غا 
وجود بشرك ماهیتن‌تشکیل‌ایدن شی‌بوخیرات‌ویوذرایدر؛ بوشبرانك 
تریب ایدادکلری صورت»که وحدت ذروه‌ی موجدرء ار مجه ودها 
مهم ر حقىقت دکلیدر ؟ ۱ 

و ر رکه ددی اعون علوم طبه 
متخصصی وحبوای کافی درجه‌ده سلدیکنه قانع اوله,بلیرعی ؟ 

ریاضاندهده عبن شی واردر: برمنطقحی برابانی» کافه‌سی یسح 
اولان برطام ا۶ال بسیطه وعنصریهبه محلیل ابتدیک زمان بونون 
حققته مالك اوله‌ماز. وحدت اشاق تحت اين > او یلمدیکم e‏ 
اونك نظرنده کاملا" مستور قالر . 

زم استاد معمارلرمن طرفندن انشا: اولان بنالرده ». معمارك. 
بلاتی | کلامدقدن صوکرء قالفه‌لرك باپدقلری ایشی تقدبر وتحسن. 


۱۳۲ کم واصول 
امك هه بارار؟ ايشته نايك هنت وم از قارئی‌اولان ونظری» 
ره صرف منطق وره‌ن . وی حدسدن طلب اتمك لازمدر . 
مثلا « ال ممادی » مفهو می اله ال . ومقهوم اولاه‌ده سیاه 
حته اوزرسه ساشرا له حرش رمنحندن عبارت رخال محسوسدن 
باشقه برشی دکلدر : وخال ابله ختلط ره غ ماوت ۱ 
کتیبلیرکه شو هت » خبال اصلینك کافة خطوطتی حتویدر . ايشته 
بویت | کال‌ایداد کدن‌صوکره عادتا برقبهنث‌انشاسنده اولدینی کی قالب 


خدمتتی| فاایدن‌دستکلر [ حمزیان منحنی] بوزولور. حونکه توقاجه‌با لش 


اولان عشال [ یمنی دستکلر ] فمابمد فانده‌سز ولزومسر اولدینتس 
اورنه‌دن قالدیریلبر ؟ و بالذات منطقونك کوزارینه عبر قابل اعتراض 
ا بنادن‌باشقه ر شی قا مامش اولور. مع‌هذا معلل بو تتال‌ابتدانی‌ی 


اخطارا مه حك‌او لسه ویاخو دمعماراو له بو خته ری الشاا عه‌مش و لنسه 


ادی »> و و باه رطام عبر‌مساو ايك ی اوزرنته اصل 
برارزوی والهوساه اله کترلش اوالیمتی ترمدن کش اد ۱ 
ادى ؟ واقعا تعریف منطقحه سح اولور ادیسه‌ده معرفك ماهست 
حقیقه‌ستی کو ستره من ایدی . 

۷ - ايشت هکو رولو رکهدا ما کری هدو مک حور او للورز . واقعا 


7 معا SAS‏ دوق کر امەن ر شم تعلم ان راز 
مشکلدر . فقط ندریسدن ,کاه مقصو د اولان ثی » معلمك تلذذی. 


SE US‏ ادف شاماد ٩‏ با فکری به‌در ؟ و فکرك نه اولاسی 
ارزو ادیاسور؟ وراسله مشغول اولق امحخاں ادر 

و یادها اند وزارکه رحوایكاتشاء ا 
EA‏ ونون ER‏ ژء تولوژبه‌ده کلن کن | جداد نك تار نی 


OTTO 


تعریفات ریاضیه AES‏ 
خلاصة کر ور. عنله فک رك لیات وترقانندەده وحال واق مکی 
E‏ . رضن حوحنی ونون ابا واجدادينك کیش او لدیتی 
برلردن کا کی فقط هچ ى لاق 
در !و تایه وره ا علوم رم ری رهبرمن اول مق 
ار ۱ 

بابالرعن ركرك ویا معادی مفهومنك ویاخود منحنی رسطحك. 
نی تلو وان طین سور دی ا حال وک ورای 
سلمدکلرنه زشمدی واقف‌اولورز. کذلك شا کردارمندم ریاضیان 
جدی‌اولهرق حصلهباشلادقلری‌زمان وناری سلدکلر سه‌ذاهب‌اولورار. 
| کرهیچ راستحتارانده ولعقسزن و تاره خطالا ن: «خار! مرو 
شیاری سلمیورسکز. سز | کلابورز ظن ابتدیکک زشیاری‌ده | کلامیور- 
سکز. سزه بدیهی کوروان شی غمانباتاعکلکم لازمدر. » دیسهم 
ونواسای توتلره شحه‌دن‌دها دی اول ایان‌مقدمات اوزر نه بنا اياسەم 
بو اره‌لر یا نهد ه جکلر در؟. «ریاضات» فاد هسز نکات ودقا قك عندی. 
بر صو رند هطو پلا عه‌سندن‌عبارت | عش !» د ه جکلر ویا ریاضاندن‌ا و صانوب. 
قهجقار ویاخود ریاضیات ایل عادنا بر اوو نکی اوبنایه‌جقار وقدے 
ونان سو ف طا سو ننك حالت رو حه لر سه‌مشانه ر رحاله داخل اوله جقلردر! 
الیک ر غا کردلفکری‌استدلال ریاضیابله لت حاضلاىدهجك اولور 
ایسه‌اوزون اوزادیبه اشتغالدن صوکره کس کالابتدیی زمان‌شہات 
وش CS‏ وس ایک Sah‏ 
اساقصعا کیک ر کی :کان رطام شهار 
اویاد ره‌حق وحوحق فطصت امه اله قناعت حاصل ا ودر 
باباار عن ك وک متو الا | صوردقاری کی اوده کندی کندینه 
وی شواک ابا E‏ 


۱۳ عل واصول 

فقط هی شدن شا ما 5 بهدن‌طو لای اا 
ر 1 

SK‏ محصبل ریاضدن مقصد اصلی» روحك لعض ملک ی عبه 
امکدرکه وملکات ماننده «حدس» هر اا ال اى دکلدر: 
حونکه حدس واسطه‌سله‌درکه عا ریاضی عل حقبق اله عاسده 
دولنور. ریاضیات صرفه [ رده ۲ » بوندن صرف نظر ابده‌سله جک 
زماده دی خسالی حققتدن فریق ابدن اوحوروی طولدیرمق 
امجون داعا بنه حدسه مراجعته ازوم کوره‌جکدر . بر دیاضی" یی 


دما حدسه حتاجدر . ز ریاضی نظری اولی ا ۱ ۱۳ 


ریاضی لی بو ماملیدر . 

برریاضنك نام بر تربةٌ ریاضبه کورمه‌سی امجاب ابدر . فقط بو 
نه ايشنه بارابه‌حق ؟ شی محتلف منظره لادم کر رم وسم عتله 
کورمکه ازا جقدر! حونکه اوك اوفاق شلری ارامنه وقتی وقدر. 
اوبك » لظرته معروض اولان اشتای ا | له و رن 
اولدیغمز الات ریاضه‌یی [ معلومالی ] درحال رده استعمال ایده. 
یاه جکنی بوله بیلمه‌سی لازمدر. ا کر بز بونارك پرقسمیابله دیکراری 
اره‌سنده نجار طر قدن احلمتی اودرن اوحوزوی ۳۳ 
راقه‌جق اولور ايسەك نوی ناصل ابه یلیر ؟ 

۱۳۲ مستضاك ریاضوی اده دیکزعدوجه دهافلل‎ -- ٩ 
ده وارد رکه و نلر ابلروده‌استاد اوله جقلردر. بو نارلده شور سه‌ریاضبه به‎ 
انه قدر دواماعهلری لازمدر. مادی اویه فطی و سق راطلاع‎ 
وناراحون ه‌شدن اول لازمدر : فقط ونارده حدسی تمه اعه‌مك‎ 


امون و رسب کل حونک و حالده علمه دامایالکز ر جهتدن 


ی ا ت 


ا تعر شات ریاضیه ۱ ۱۳ 
باه حق او لورارایسه 2 رفک رباطل حاصل اده حکلردر. وندن 
ماعدا بالذات مالك اولادقلری بر خصیصه‌نی شا کردارنده ه صورنله 
کک و مه اده لهج حکلردر؟ صرف ریاضی اولان رکمسه اجون‌ده 
وخصصه لارمدر . حونک سات منطق اله اولور ایسهده 2 
E e‏ فقظ بر احاد 
ايذەبيلمك دهاآییدر. برترکیيك طوغرواولوب اول ادیغنی بیله یلیر سکز ؟ 
فرط اجه ترکسات ا ا ابا تمك صنعتنه صاحب دکل‌ایس هکز 
وا :۱ سطی و فلان فان طرهدم. یمانمه‌ه تصادف 
امّه‌جکمزدن امین ی خر اریز . فقط زى هدفه ایصال 
ایده‌جك طرقك هانکسی اولدیغنی سویلوبه‌من . بولك اجون ونار 
هد اوزاقدن کوره‌سلمه‌لدرار. ايشته زه بونی کوستره‌جك اولان 
ملک « حدس » ویا « تحدس» در. حدسر ر ریاضی ء قواعد لباه 
واقف » فقط فکردن مروم اولان بر کسه یکزر . حال وک 
حدس وله مدانه حنقار حقمازمادتا طرد ومعدویا اما دیل » 
ین نه کی نی بر ی استد راج اند ییحی سلنمه‌دن حدسه 
اعتهادسزلقی کوستریایر ایسه وھ باصل تشو اوغا وله‌سلر ؟ 
بوراده محریری وظیفه‌لرلد اهمیتنه دار سوز سوالك امون بر 
استطرادده ولعقلغمه‌ساعده ابدیکز: کر بری‌سو البرك لمض امتحانارده 
وازجله ولتقیق مکتنده هیچ برموقی وقدر. 
کا « وسوّالار» درساری يك اعلا سلن‌ويك اعلا| کلایان» فقط 
اك کو حول برتطمقه سله مقتدر اولامایان حالشقان شا کردار اجون 
باب ا اد د اندر د کر ! شمدی و که 1 کلامق کله‌ستاث 
برقاچ معنامی واردر : وشا کردار برنجی طرزده | کلایاناردندرار ؛ 


د ۲ . عم واصول 


وایسه نه ر مهندس» a‏ بر ریاضی اولغه کای دکلدز . و حالده ا 


بر اماب اجرا ادیلور [۳] ن کاملا | کلایاناری اخاب اعی 
رز جح ایدرم ۰ 

۰ -- فقط طوغری استدلال انكو رر ححا که ی طوغری دورو مك 
صنعتی» ریاضات معلمنك هی شیدن او ل مه ابده جی قمتدار و خاصه دکلیدر؟: 


 كي دک . توی‌اول‌باول دوسو مك افتضاایدر. هندسه‎ TEE 
او بله عوامه حصو ص»> سلمم اصل «نا کمتره» به دودیکی رمک‎ 


متأسف او لودم. او باه بعض الان« او ر لمرر» [ 096۲۱66۲ ] ارك مسالات. 
مفرطه‌سنه‌هسچ رو جه ابله اشتراكاتم. فقط اقسام‌ریاضانده شا کرداف. 
راک و استدلا له لش ری او باه فررصتاروارد رکه دونلرده. 
ارتق بوقاروده محث ابلدیکم حظورار موجود دکلدر . منطق مطلقك 
ابلك حمله‌ده» عاد ایك طسی ر صورنده»صاحب او لدینی وایلك ریاضو ك. 
زه اعودج او ل‌رق راقدینی اوله رسلساه دعاوی واردرکه وداری. 
دای صورنده شلد امك وقدیرله ماشا اللك لازم‌در . 

مسادی او لا نك الصاحندهده لزومندن فصله «| خەلك› دن و 


لدر 1 حونک و راده | ەلك هر کلال ورر » و ویدن. 


باشقه‌ده لزومسىزدر. هز سی انات اولله‌ماز» وهی‌نی‌ده تعریف ا د به‌هص. 


داعا حدسدن اقتاس‌انمك» حدسه صاجعت انمك‌اقضا ابدر. وحدسه ‏ 


راز اول وب خی 2ب ص أا حعت ا مەك وبا حدسدن از حوق رشی. 


[ ۲۱ لرجه : بازاشتنته 5 » أقول - ولیتفنیق » داشان ک2 TIDE‏ 


ذاناً مساقه اله ۲ لتذیتی لیا کال حصیل زمانده قازاندقاری ومرول هروه ۱ 


الا تخاب لي وعسکری تهندسار بتعدرمک عموص ا 
او للورلر ابفته و قاریی افاد م2 بو وانقاره‌تك اعادن م‌صد ی لودر 


تعر فات ریاضیه 0 ۱ ۱۳۱ 
طلب المەنك امىتی وقدر. ان ا زه دارك ایلدیی مقدمه‌ری 
محتله استسمال ابدمزك درست کا که واستدلالدء لمش ا ۆکرهه) . 

۲- و قدریکدیکر بنه‌معارض‌شر ای و جوده کتبرمك مکنمیدر؟ 
وبا خاصه برئی تعریف ابدلك ایستنلدیی زمان بوعکن اولورمی؟ هم 
منطقك اوزلاشمق مکن اولایان قواعدسه» هم علمك هت تموعه‌سی 
دا خلنده ویی‌مفهو مك موقعنی | کلامق خصوصندهی ارزوعزءء هم عثال 
وخاللر اله دوشو مك خصوصنده‌ی احتامزه ردن توافق ابده‌حك 
بر مله واه وصر شحه‌نی اصل بولایی؟ | کیا نوله وله‌ماز؛ و ونك 
۲( ۱ و ناور مک کات ام باون احضار و 
تسد اقك واونك عفق ار ای کوسترمك لازمدر: 

ونکله هد مك ایستبورم ؟ | کنیا سویلنلن برسوز واردر: «هی بر 
لعریف بر متعارفه ی مستلز مدر»د رار. حونکه ر آعریف» تعریفادیلن 
شك و جو د ی‌استازام و تصدیقایدر. سارن رتعرهك» صرف منطق 
نقطۀ نظرندن ه‌حداری اره‌سنده هده اوه قول اولنان حقایق ابله 

کدی اق ولفادینی انات ایدلدکهاوتعرف‌تآدوحتق 
امش اولاز . 

فقط وده کاق دکلدر . آعریف ء زه ر « اعتار » اولق اوزره 
و برلشدر . حال بوکه بعض مفکرهر واردرکه بوناره تعرینی > عندی 
براعتباد کی وضع وحسل اده جك اولور اش از دز لاعن 
عصان ابدرلر ۰ ونار انح کندیلری طرفندن صورولان ر حوق 
سواله جواب و رلدکدن صو گر اا کوت ىكۈت ابلرار . 

عل الا اکر تمر هات ریاضه». مر سو لار [ 70هن1] 2 ارائه اتدیی 
ی دی شای ها بسظ معلومات ی اسل ابه پان سفق 


۱۳۸ علي واصول 
بنااردر . فقط وعناصر» دیکربيك صورتله ت رکب ابدلك مکننایکن- 
تون بوصورته تدارا با و ۲ E‏ 
او لور؟وو قسه وتر كىك ددیکر با هتر کمات عکسه‌دن راا ر حق مو و 
ی واردر ؟ بو وک ه کی راحتاحه وافق ایدور ؟ 

وتعر هك » علمك e‏ مهم بر وطفه‌سیاولدینی وانستد لا لا 
اله حنسایاعزی اختصار ادهج اضل كد اوا ا 
مألوف اولدیغمز بر شی وارمب‌درکه وتعرفك مہم وبا قسا بر ای 
او لسون؟ ۱ 

فقط ونکله ده شور . اکر سز و سواللرد کافه‌سته 
قاش بو جواب دی وا ول 
[معرف] پراسمه استحقاق کسب ابده‌جکدر ! فقط اسم ا ان اویله 
عندی برشی دکلدر . بولك اجون نه‌کی مائلات ابله وتسمیه‌به سوق 
ادلثن اولدیشکزی وعالف شاره دا اولارالسه ماد ار 
وصوره مشابه‌شاره عن دای و بر مت آلشه کز ونی چون و بر دیمهزی 
وونارك خواصنك » یکدیکر ينه مشاه - وتعببر حاز ایسه - متوازی 
اولدقار ی» ایصاح اممك اقتضا ادر . ۱ ۱ 

ایشته دوصور تلد رکه با مه مابلاعز تطمینابدبلءسلیر. | کرتعر فك 
منطو ق متطضونلی اجوشارتة کده خلت و ی ۳۳ 
حدسیونه اطمینان مخش ایدر . فقط بو بابده باببله جق دها آنی برشی 
واردر : هی نه زمان مکن اولوز ایس» كي اا تقدح اعهلی 
وحقق» افادهی مادا احضارا له لدر . وحالده لعض خصوصی مثاللرك 
ندقیتی اله ر افاده حومبه‌ه سوق اسلش اولورز . 

دیکر رثی‌دهاوار! رتعر فك‌افاده‌سنك اقسامندن‌ه ری تعریف 


اي 


تعربقات ریاضیه ۱۳۹ 
اولان شبی وکا قريب اولان رصتف اشادن فرقه خدمت ادر . 
بنارن تعریف اولان ششی دکل فقط معرفدن عیبزی لازم کلن 
دیکر اشیای قریبه‌ی کوستردیککز وینارنده‌ی فرق [ فصل ] 
| و ضر اسه : « ولك او درک رنف ادرک شولی ووی 
علاوء اتدم» ,دیدیککز زمان تعریف | کلاشلمش اولور. 
وول ا مومیت ساحه‌سندن حقمق > وسان ابید یکم را 
که او لا - شوماد نت اب کد کل ریاضی» ماك 
ها ماع لهس عطر ی رمك زمای کعدر. ۲ 
مساب 
۷ و اس عدد نام لعریف اولعاز. وک دل عل‌العاده اعداد نامه 
اوزرنه‌یاسلان اعمال حساببه تعریف اولنور. ظن ابدرم‌که شا کردان 
توتعر شلری ساده‌جه ازرارار؛ ووتاره هیچ رمعناده عطف اعزار. 
و تك‌ایسه باسلیحه ایی سبی واردر : اولا وتعر‌هات حوجقاره بك 
ابر کندن » فکراری هنوز بو اعماله ازوم حس اعدکلری رزمانده» 
ا وتعر هات منطق نقطه‌نظرندن مطلوبه‌موافق دکلدر ار. 
جع امجون آی بر تعریف وله‌ماز . جونکه هی شی تعریف 
اولله‌ماز. تعرشده بررده لوقف اممك ضروریدر. جمع‌میی» برعددی 
گیگ برعدده ضم ویاعلاوها مکدن عاردر دمك» حی‌تعریف ا لك 
دکلدر . وباده یابیله جق بر شی وارایسه اوده مشخص ر قاچ مثال 
کوسترمکدن ونهاتده : « ايشته شو یاپدیغمز مه حمم تعر ایدیلر » 
دیکدن عارندر . 
طرحه کانیجه» بوباشقه‌شیدر. بوعمل‌منطقاً «جمك معکوسی بر عمل» 
اولق اوزره تعریف او له سل . 


۱۶۰ واصول 
فقط طر حه‌ده نو باه می‌با الا ما لد و ؟ خاتر! نوکاده مثاللرا له‌بامُلامقی, 


وماللر اوزرنده ایی تملك [ جع وطرحث ] یکدیکربنك عکسی . 


اولدیغنی کوسترمك لازمدر . وصورتله هم طرحك تعرینی احضار 
ایدلش» ‏ ده بوتعرفك آفس‌الاعسهموافق ومطایقاولدینی کوسترلش 
اولور . 
ضرب‌امجونده توبه‌در: اولا رمسئله خصوصه | یرو ومسئله نك 

ا منساوی ر قاچ عددی مع ادەرك حل اند له سله جک 
کور سرک وت ضرب 2 
بیله‌جکی اراه ایدیلیر . چوجقار بو ضرب ملنی شوصورنله با مار سه 
ا وکره‌نرار. ضر بك تعریف منطقسته‌کانیحه اوده‌طی‌اوله‌رق ومانده 
ی ۱ 

ضم » ضر مك کی نز عمل اولق اوزره تعریف ادله‌لدر . 
فقط بنه رمبلفك برقاچ کنی مباننده قسمنه عاند رمستله" معلومه 
اله ايشه باشلامق لازمدر . ومئال اوزرنده ضرب عاك مقسوعی, 
کار تسا تا ی دم ۱ 

باقی» کسوره دار اولان اعمال حساسه قالر : نونك اجون الذای 
طریق اولانناس نظره‌سنی ایضاح انمکدر. حونکه یالکز ونظره- 
دند رکه برتمریف منطق‌استخراحی مکندر. فقط ونظر به‌نكاسداسنده 
تصادف اولنان تعر شای حوحقاره قول اتدرمك احون ثلاه‌مفرده 
مسائلندن اقتباس‌اولنان برقاچ مثالایاه ونلری حاضرلامق و ومناللرده 
معلومات عذدهه مباننه کسوری‌ده ادخال اعه‌ی اونوعامق لازمدر . 

| کر خوسقارم رار اف حافظهار سنه م‌اجمت. 
ادەرك ڪال هندسار الله و ھچ هندسه EE‏ السه. 


حسات ۱۱ 
طوغر‌یدن طوعیه حدسه مر اجعتله »> وناری نناسب نظره‌سیله 
آلقت ا بکین د زرا وعالدد هسه کو رار 
بو لظر به ی دها آی | کلاه جقاری کی کورمینارده GS‏ 
| لبشدیرلش اوله‌جقاردر . اماصل شوتی‌ده علاوه ادر مکه کسوراه 
" ضری آعریف اتدکدن صو که و تملك سادلٰی» ارا ولوزیی» 
اولدیغنیده كوسترەرك شو تعرفك حققت حاله مطافتنی سین ای 
وو سينك محضا تعرفك طوغری اولدیغنی مداه فوعق اجون 
ات وم حور فخاز ه | کاعالندر . انشته وی شارده عثال‌هندستاراد 
حدتاری بقدر مهم اولدقاری کورولورکه موخدمت علمك فللمفه 
وتار حى لەدە بان امکده‌در ۰ اف حساب هندسه انه قاریشمامش 
او لسه ادی » "عدد امدن باشقه عدد سلنمه‌سی کن اولازدی . 
هندسه‌نك احتساحاننه توفق حرکت امك امحوندرکه حسایده 
بدیکر عددار اماد اولمشدر ! 


هم سر 


هندسه‌ده اولا خط مستقم مقهو منه تصادف ادرز . خط مستقم 
تعریف اولنه سلیمی 4 خط مستقيمك » ایک قطه بننده‌ک اك قصه 
طر هدر » تعریف مشهوری بکا اصلا موافق کلز . ن طوغر‌ودن 
حطوغر و به مر رل اله ايشهباشالامقالسترم. واولا ص ده حو رمه‌ح رکتاه ۱ 
ابله بر جدولك طوغری اولوب‌اولادینی ناصل تحقیق ابدلدیکنی جو جنه 
کوستر رم . ايشته و صوربله خط مستقىمك اك مهم بر خاصه‌سی الده 
ادلش اولور . خط مستقمك زقطه اله دیکر ر هطة اره‌سنده‌ی ال 


:۱ عم واصول 
قصه طریق‌اولاسی خاصه‌سنه کلنیحه بو ردعوادرکهة «ضروریه مطلقه» 
صورننده اسات‌اوله‌سلبر. فقط واننات بكازاداولدیشدن دریات 
تیه به ادخالابدیلهن. بوك بربنه‌او له تحقیق‌امدلش‌اولان بر جدولك 
اعه کرلش رابک ماما تطیق ايده یله جکنی کوسترمك دهااولادر. 
بوکی‌مشکلات قارش‌سنده ارتق متعارفه‌رك عددی زیاده لغدرمکدن 
قورقال‌در .| جى محر به‌لراه نو متعارفه‌لرلد طوغری اولد قاری‌ده 
RS‏ 1 

و له متعارفه‌اری قوله لزوم واردر. ازوم حشقسندن فضله متعارفه 
قول ادلش اولنته دی بویت و لید انده جک حدور اوقدر ونوك 
برثی دکلدر. ابشكاساسیءمتعارفه‌ر بر دفعه‌قولامدلد کدن‌صوکره توثار 
اوزرسه طو غرو جه سنایحا که واستدلال امیا وکر عکدر. سارسه‌ی 
موجه [۱] که رشیئی‌تکراراتمکی پك‌سورایدی: «نباترودهر ماما کر 
پرده اجلمه‌دن کندیسنه تلقین اولان هرنوع موضوعه‌یی مع‌المنونیه 
قول ادر . فقط بر دفعه برده قالقنحه منطق اوزرنده کندیسله 
اوزلاشلمق‌غیر قابل ر لوق اولور » دیرایدی . 

ايشته رياضاندهده و له‌در . ۱ ۱ 

رد احون‌ده پرکار اله ایشه باشالامالىدز 2 شا کردان درحال ۱ 


[۱] لترجه : سارسه‌سی بارسده منتشر تان عم سنك اووز قرق سنه 
تيارو متقدلکی ادن دادر . تدئیدای اصول شتنده ياعقله رار افادای 
عاد با صافد لانه برطرزده ورو کسته وحی لزو‌ندن فضله ترملا کت ده سر مسله 
میتی خلق وذای غسه‌مشدر . ودن ولا کته سے خلق سنده «سارسه‌ی 


عمو جه » تامنی قازا عغدر . 


هند سه PEN‏ 
رسم ایدیلن «نحت‌نی طانیرار . صوكره | لنك ( پرکارك ) ایی‌او جنك 
ا مسافه نك کم کته و ونبردن وك وده بات > 
و و ا زر دای نظردقاری ‏ 
جل ابد له للدر. ايشته وصورتاه‌طسییاو لهرق‌دا ره نك تعریف منطقسنه 
وصول میسمر اولور . 

مستو نك تعرینی مطاقا برمتعارفه‌ی استلزام ابدرکه وی کزله‌مك 
اجاب انز . بررمم نجته‌سی| للسون . برجدول هنك کار نك 
نوشخته ام زرسه داعا قابل تطیق‌اولدینی کوسترلسون ؛ فقط او چ درجه 
سربستی حافظه ابدلك شرطبله تطببق ابدلسون . صوکره راسطوانه 
ويا خروط | لنه‌رق ونلرك سطحلری‌اوزرنده جدولك کنارسنك‌بالکز 
پردرجه سربستی‌فی محافظهامك ودیکرایکسی بوسطحارهقالق شرطیله 
تطیق | بدیاهسله جک ارانه او لنسون؟ ودیکربله مقایسه ایدلسون. ص وکره 
او چ رسیم خته‌سی | لنسون: اول ا دة وناردن ایکسی بر ری اور رسه 
منطبق او لدینی حالده وچ در جه سم بست یه قاد بر ها دکلری کوستر لسون. 
وا حاصل مستوی‌ی سطح کرءدن آفریق اون ایی هدن هربری 
یه فانل ع وله پکدکر هده قایل " اولدیی ارال 
ایدلسون . 

احالک ومتحرل | لتلرك صورت مادبه‌ده استعمای‌سزجه تعحی 
و دفاس سم E‏ امک ی N‏ 
یك زیاده فلسی رصاعتدر ! 

فاسوف نظر بده‌هندسه ەدر؟ رجله بك‌دفی [ ۱ ! اصل حله ؟ 

[۱] لترجه : هر‌حالده بزده‌ی فاسفه متخصصارنك نظرنده دکل ! 


۱ جل E‏ ۱ 
صلب جسمارك حرکاننك جلهسی . وحالده عض جم صلبلری 
حرکت اتدیرمکسزین بوجلهنی تعریف امك ناصل مکن اولور ؟ 

موازيلرك رتف قد حاف ال ا ری ۱ ۱۳ 
بولنان ونه‌قدر مدد ایدبیرار ایسه ایدلسونار یکدیکرینه مصادف 
اولایان خط مستقیماره رررینه موازیدر عبر اولنور دعلیمز ؟ 
ځار ! جونکه بو تعریف من راتعرفدر ۰ زیرا جره ایله قابل 
حشق دکلدر . سنارن طوغ‌ودن طوضوه محدسدن حاصل اولان 
برتصور ویامفهوم کی قیول‌ایدباهمن. خابر! جونکه با حاصه‌جله مهو منه 
و بوقاروده سویادیکم وجه اوزره هندسه‌نك منیم حقیقسی اولان 
"اجسام صلبە لك حرکالی تصورینه كلا حدر . ونك پرینه لابتغیر 
رشکلك مر اتقالى » وشکلك هی هطه‌سنك ء حرکلری ررخط 
مستقم اولان ور ار بش اممك »> و بر کونه‌ی ر حدول 
مخته‌می‌اوزدم فایدیرمرق وله برانتقالك مکی واد ۱ 
او ۷ دکلیدر ؟ ایشته ر متعارفه صور ننده وضع واقامه او ان وحضق 
تجرییدن موازات متهومنی وحتی بالذات اوقلدس موضوعه‌ستی 
حقارمق قولای اولور . 

زان 

وراده سرعت ومقدار تعحلك ویاخود دیکر مبحث حرکانه عابد 
تمیرانك تمرفندن محث ايه جکم . بونلری قوك تعررفنه ربط امك 
دها فانده امدر ۱ بالعکس فوت و کتلرركت مفهوم قواماری اوزرننه 


لسط مقال ایده جک ۲ ۱ 


مبخاسك ۱ 
بیرشی وارکه اا نظر دقتمی جلب ایدر : اوده حصل ای 
کورمش برطاقمکنحاراد کندیارسه ندریس‌اولنان قوانین مسخانیکه‌ی 
عام حقیتی به ین ی ی ندز مس تالک ونار 
شو تطسقه مستعد اولاماری دکل ! وله بر تطبتی خاطرارینه سله 
کتبمه‌ماربدر . بونلرك نظرنده عم عل ابه عم حقبتی یکدیکرندن 
الان بر بردهابله آبرلش ولور لا آن کشش» احالک ملازمت 
روسنی‌ده CH‏ ر افندی ا . و افند ك 
آراه‌دهکند نیا بلری به سوقا که آرابه نك ابلر هسته پاردم ایده جکنی 
تخیل‌ایتدیکن یکو رمك ك اوقدر نادر برثی دکلدر. حال نوکه ويك 
EE‏ 6 و a‏ تارا مد سله استخفاف اممك د عکدر! 
شا کردارمزل حالت روحبه‌اریی محلیل ا مکی جره ايتسە ك وشی 
اوقدر تعحبمزی‌موجب اولاز. ونار اجون قوىك اصل تعرییی هدن 
عبارندر یر میسکز؟ ازرلیوب‌ده سویادکلری تعربنی‌صورمبودم. فقط 
حافظه‌ار سنك ب رکو شه‌سنده کیزلمش او اد نی حالده مدرکه‌نی بورادن کاملا" 
اداره ادن تعرییی صورورم . ايشته و تعریف شودر : فوتار 
متوازی‌الاضلاع یایدقلری اوجلری اوقل خطاردر ! واوقار » رطام 
اشخاص موهومه‌دن عبارتدرارکه طیعتده موجود هیچ برشله هیچ 
برعلاقاری وقدر . وشا کرداره قوتار وله اوقار اله کوسترله‌دن 
اول حقىتی اوله‌رق کوسترلش‌اولسه اندی» وحال واقع اولازدی! 
EE‏ 9 اعلی؟ رلعریف منطق الله! قونك آ یر تعریف 
مطقسی‌اولادیغنی» طن ادر ایسهم > دیکر رځلده کف درحهد دم را وه 
AS‏ و جیار کن ا لرا آیار وله 
یکل کورن بعضی کیسه لرد کویاازام‌نك ایلروله‌سنی تسهیل اجون ارا 
دروننده کندیلری اوکنه طوغری ۲ دقلری دفعاتله کورولش حالاندندر . 


۱ ۰. 


۱:1 عل واصول 
واسات ایلدم . فقط برتعریف عل پشریسی‌وار: جهدعضی احساسی! 
حال که وده او قدر زر فا آمریف در 5 وندن فادەلى رشی‌حقارمق 
ایشته توبانده تعقس ادله‌سی لازم‌کلن طریق ودره ال 39 
«جنس‌قوت » هاولدیفنی بیلديرمك ام چون بر ری اردی‌صره وجنسك 
اعد و لازمدر . و وعلر ایسه بك متعدد ويك حتلمدر ار . 
مثلاسالا مك حوس ولد فلری‌فاباراوزره اجرا ابد کلریتضسق وار؟ 
تللرك کرله‌اری وار ؛ بابك الاستقتی وار . بر حسمك کافه احزای 
فرده‌سی اوزر نه ,1 ادن هلت هار ۳ E‏ ولنان 
ایی جسم صلبك تأنبر وعکس تأثبر متقابلی وار . وار وار ! 
فقط بو لعریف» بر تعریف رسمبدن| وصتدن ] باشقه ر شی دکلدر. 
قوی او طمی‌ده لمك لازمدر . ونك اجون اول اهرده سلرندهی 
موازتی اخلال اعکسرزین ر قوت رنه دیکر بر قونك اقامه اد 
سلهبجی کوسترلهلیکه ونك ابلك عو هسه ترازو اه و ۱ 
مصاعف اصو ده تصادف اولنور . ودن س وزی دیهر ر 
وزنله‌دکل» طعتده ونان دیکر برقو تاه تبدیلا له لدر. مثلا پروی نك 
باصقسی» روزن رسه دلكك اقامه احلدیکے 5 A‏ 
ایشته ونك هسندن ایک قوك معادلتی مقهوعی حاصل اولور . 
رقونك استقا‌تیده تعریف اجك لازمدر. ۱ کر رف قونیء نظر 
اعتباره انان بر جسمه کرلش بر ایب اله تطبیق ایدلش اولان دیکر 
بر ی قوتنه معادل» وجسمك موازتتنی اخلالامکسزین ف قوتی‌ف 
فقو ماه مدیل اعك مکن اسه املکك جسمه ص وط اولدیتی هطه 
ی قوئنت و وکا معادل اولان ف قو نك قطه تطسقی اولقلازم کلر. 


ا ۱:۷ 

و وحالده اسلکك استقامتی ف قوئنك‌ووکا معادل‌ولنان ف قوننك دہ 
استقامیی اولور . 

قوتار ۶ معدارار لت اسه ار نا کی رقوت» 
عین‌استقامتده :ولان دیکر ایک قوت پربنه‌فائم اوله‌یلیور ایسه بوایی 
قو نك تموعنه مساوی دعکدر . ونك اجون ۲۰ غراملق بروزنك 
او رع املق ایک وزن رنه قام وله سادیکنی کو سترمك کفایت‌ایدر. 

بوقدری کافمی ؟ خار !.شمدی رز عن استقامی وعن مطه 
تطستی حار اولان ایی‌قو نك شدتاری مقاډ-ه امی‌سلورز. ونار 
استقامتلری ختاف اولدینی زمان‌ده ومقایسه‌نی یاه‌سلمکی اوکر عه لیز. 
ونك امحجون بر اوحی ابت دیکر اوجنه ,ر جسم یل باعلی اولان 
و بر مقاره اوزرندن اشرلش ولنان کرلش راساك تصورایده! . بو 
حاده ا ای فرت یکی یکدیکربنك ع و وین 
ات ور نتسه مشاوىدر ا 

ايشته زمتعر غمز! بوتعریفابلکمزل ایک‌اوجنده یکرله‌قوتلریی 
مقایسه‌به مساعددر . ودن فضاه اولی تعر شلری‌ده استعمال ايدهرك 
استقاتاری بزم اسلکمز ایی قسمنك استقامتارینه مطایق‌اولان دیکر 
ایک EL‏ مقالسه به شا غدهو | مق ملکك صولد ی ی 
و اولان حسمت وزن ابت قاد غه 
اوزرندن آشرلدینی‌قاره‌ارلاعددی ووضعی‌هره‌اولور ایسه‌اولسون- 
ی جرب اه کو لك لازمدر. صوکرهده ونك الک 
مقاره‌لرده دلك واحتکاك اولادینی زمان حسح اب 
اعاب أ ۱ 


ایشسته بر دفعه بو تعرفانه واقف وحاک اولنجه پر قوی تمین 


۱:۸ علي واصول 
احون فطه تطستی الله شدت واستقامتنی سلمك کافی اولدیغنی اراه 
اتمه لدر ؛ ویواوچ رکنی یکدیکرینه مساوی اولان ایک قونك دائا 
یکدیکرننه معادلاوادیمی وراه ال 6 ۰ دا ۱۳ 
وله معادلابی قونك یکدیکرزی رنه قاع او له سله حکی ودیگ ۶ ۱ 
قوتلر ولنسه‌ار دی شو حالك داعا عکن اوح ك 

وندن صوکره ایی فو متلاقه‌نك داعا رقوهٌ غ سدیل 
ایدیله یله جکنی کوسترمه‌لیدر . بوقوتارك تطیق ایدلدکلری جسمار» 
NS.‏ خر لت اوزریده ولاسونار» ویاونار اوزرسه تطسق 
ابدیلن دیکرقوتارهیه اولورار ايسه اولسونار شومحصله‌نك ا 
اولهرق قاله جنیی‌ده کوسترمه‌للدر . 

احاصل شوایضاح اتدیکمز صورنده تعریف اولنان قوتارك» 
تارك عکس تاه اوا قانونته واف اسدیکیده ۱۳ 

ايشته نارك کافه‌سی مره ااانا جى شاردر؛ حون ۱۳ 
بره الکز محر به او کره ته لر 1 

دوندن‌ماعداشا کردانك هی‌کون خبردار سله اول کک 
چارب عادیه‌ی ومبانده ذکراعلی واونلرك اوکنده بر قاچ بسط > 
فقط منتخب جربه ادر . 

بوتون وطولامباجی بولاردن کدکدن صوکرهدرکه قوتار الق 
اوقار اله کوستربه یر . حتی بن آرزو ایدر مکه حا کات فکربه نك 
اتضاحندة اره‌صره و عثاللردن حققته عودت ابدلسون . مثلا قوتار 
متوازی‌الاضلاعنی» مقاره‌ر اوزر دن یرل ووزبار ابله کر لش اولان 
و بر مَطه معنه‌دن حکلديی حالده موازنت حالله ارحاع اولان او چ 
ایلکدن منشکل برالت واسطه‌ساه تشل اك کوج برنی ۱3۰85 


۱:۹  كشناخبم‎ 

قوت معلوم اولئحه کتلهی تعریف اممك قولای اولور . ودفعه 
. تعریی مسحت قوانتدن اقتباس ال مك امحجاب ابدر. باشقه صورتله برشی 
باعق شکن دکلدر . جونک وصولی مطلون اولان هدف» کتله ابله‌وزن 
ندهی‌فرق | کلاعقدر. وراده تعریف» محر به‌ارابله احضاراو لنه سلیر. 
نیا ققه 4 ET‏ با لخاصه کتاهنك به اولدیغتی او سترمث 
اون با لش کیدر . وماکنه اتووود ما کنه‌سدر . وندن ماعدا 
جسمارك سقوطی‌انونارنده ونار» كرك خفف » كرك قبل او لسو نار 
حرکت سقوطه‌دهی‌مقدارتمحصل داغاردر . ومقدار تعجلك بالکر 
سطح ارض اوزرنده عرض ابله متحول‌او لدیتی‌ده حطر اتد ر بله سلیر. 
شمدی سز بکا بوتون و تصور و تخبل ابتدیککز اصولار 
جوق زماندن.ری بزم لبسه‌لرمزده تطیق ایدلش شیاردر ! دبه جك 
اولور ایس کززاظهارحبرت اعکدن زیاده سوینه‌جکم. لیو رمکه هشت. 
مومیه‌سی اعتب‌اریله بزده ریاضیاك دریسی اسدر . بوك متل 
اولدیغتی ارزو اعم. حت بودن بك Ee:‏ اولورم. فقط ن دری 
تدرتحجی اصلاح ابدله‌سنی ارزو ایدرم . بوقسه بو صورت تدریس 
اوه یی مودالرك بو لهوسانه اولان روزکارارته ابع اولەرق 
بردنیره تزلزلاهدوحار اولاملدر. حونکه وکی‌فورطنه‌لرده ریاضانك 
و وه سی و وله ساره من رمطقء و اه 
اساستی تشکیل الکده دوام اعهلیدر. مثال ابل رشق تعریف اتك 
دا کالاز مدر. فقط وآعریف اصل آعررف منطقی ی احصار اعه در 4 
بوقسه تعریف منطتی برینه‌قام اولاملیدر. واقعاحقیتی تعریف منطتی» 
| نج محصیل عالمده و یله یله جك برشی‌ایسه‌ده بازی وتعریفابتدانی» 
- هیچ اولاز ايسه - لعریف حققنك لزومتی حس اند رمه‌لدر . 


e:‏ عل واصول 

طسی | کلادیکز ۵ وکون وراده سزه سویلدیکم‌شی» دیکر بر برده 
و شمدن هیچ ر صورله واز E‏ استلزام اهر حون 
بوکون تصارلا ر دی بعض تعرفای | کنیا تنقده وسیله ااذ امش ` 
ایدم 1 و سقدات داءا و کم" باقدر . YS‏ تعر غات السه 
موقتدرار. انحق و طرقدن كمك ضرورندر . 


بات ر 


مر صل 

ریاضات» کندینه خصو ص اولان مبادی به ما جعت ایدطکسزین» 
منطقه ارحاع او لله سلیرعی؟ کال حرارت وقاعتله ونی البانه حالیشان 
تولون رملات موحود ! ومسلکلت ترلسان صو صي وار که و لسانده 
وق بالگ ا یکلا ا کی و اسای ات اش 
اولان ر قاچ کمسه | کلاور o‏ صورنده که "نوک حالف اولانار 
واسراره واقف اولانلرك قطی‌|اولان‌تصد قات و ساناسه‌قارشی وون 
KS‏ حور اولورار ! 

صورت‌قاطعه‌ده‌افاده اولان توتصد ها كت و صو ره حقلایق اولوب 
E EE‏ پافتدن مدای ال 
اا دکلدر . 

فقط مسئلهنك ماهبتنى لاله | کلاعق اجون إعض فصیلات 
تاره به ا و علي ا لخصوص اورا 0 ال مساعستی 
ۋوك صفت کاشْفه‌ستی درخاطر اتدرمك لازمدر : 

رخل زمان واردرکه بامتتامی‌مفهوعی ریاضانه ادخالادلشدر؛ 
فقط و امتناهی فلسوفلر لك صیرورت [6۷607<] ددکلری شی‌ادی. 
یآ نو ۶ قانه عا له راید اندمیلن ار هدن 


ء ‌ 


باشقه برشی دکل ایدی. بو بر کیت متحوله اید یکه بولك اجون کافة 


o۲‏ \ ع واصول 
غایأیی حاوز اعشدر داهن فقط کافه اق محاوز انده‌سلسی 
دیتلی آیدی . . ۱ 29 

قانتور ریاضامه بر « امتتاهی" حالی » ادغال اتدی که و راو 
کف غایای تحجاو زایده‌بیان بز کت دکل» بالعکس وغاءه‌لری جاوزا تمش 
عد ایدیلن بر کنتدن عبارت ایدی . قانتور کندی کندبنه شو کی 
سژاللری‌اراد امشدی 2 مادا اعلداد ناه ین یدیسا ۱۳ 
مکادم رمستوی او زریده کندن وها ریاد قاط مو وه ۱۳ 

وحالده اعدادنامه يك تددی» مکانده ی قاطك عدیی ا 
قاتورك « مالعدالناهی عدد اصلی » امیی eos‏ ۱۳۱۱۹ 
ادی» ,یحی وعدد » در اوق اعداداصللهيك کافه‌سندن و بوك رعدد 
اصلیدن عبارن ایدی . قانتور و مایعدالتناهی اولان واعداد اصلیه‌ی 
ر رله مقایسه اعکله‌ده خوشلاسور ایدی. ونلردن امتاهی مقداری 
احتوا ادن رلوك عناصر ی مناس رلظام اوزره رب ایدء‌رك 
مالعدالتاهی اولان « اعداد رسه » بامتی و ردیی عدداری‌ده ا ۳ 
ایلدی‌که او اعداده دار وراده بسط مقال ایده‌جك دک . 

برحوق ریاضون وایزی تعقس اله عبن جنسدن برطام سؤاللر 
اراد ایلدیلر. بونلر مابعدالتتاهی اولان عددار الله اوقدرالفت حاصل 
استدیا رکه عاد تااعدادمتناهه [ اعداد حدوده ] نك نظره‌سنی‌قانتورك و 
اعداد اصله‌سی نظر هه ربظ امک ودارا 1 ۱۳ 
حسای حققة ‏ منطق ر صورنده ندریس اون مابعدالتناهی اولان 
اعداد اصله" ت حواص موممه‌ستی تس وا ایشه باشلامق و لعده 
وتارمباننده کوحوك رصتف تشکل ایدن اعداد نامه عادبهی ایبرمق 
اتجاب ابدیور ایدی ! ۱ 


ریاضات ومنطق ۱۳ 
ايشته وحله سابه‌سنده سو کوحوك صنف اعداده عاند دعاوبنك 
کافه‌سی [ یعنی زرم نوتون حساب وجبر دیدیکمزشی]» در دج 
هیچ بر منك به ص احعت ا وی او له‌سلنور ای . 
بواصول» ھر معناسیله سام ,ر عل اللفسك احكامنه بالداهه عالفدر. 
حونکه فکر شر“ ریاضانی تأسس اعون شه‌سز بو طریقی تنقب 
المەمشدر . نارن واصولك موجدلری » طن ادر ایسهم » وی 
محص ل الى به ادخال| مك تصورنده دکلاردر. باری بواصول منطضمبدر؟ 
ویادهاا بیسی بو سح ,راصولیدر؟ ايشته و خصو صده شه امك جا زدر! 
مع مافبه بواصولی استعمال ادن هندسبون ك حوقدر: وریاضون 
پرحوق دستورار جع اتدیلر و صرف منطتی اولمایان شدن ازاده 
قالق امجون برطام مخطره‌ار بازدبارکه وخطره‌لرده -عل‌العاده کتب 
ریاضه‌ده اوادینی کی- دستورار له کلامبه‌ارابله ایضاح‌اید له جک رده 
وسوتون توجله‌اری طی ایلدبار . 
مع‌التاسف بونار رطام نتا ج متاقضهبه واصل اولدیارکه اینروده 
محث ایده‌جکمز « قنتوربه تساوی"شضینی » تمیراوللان شید بودر. 
فقط سشوسافصات وریاضو نك جسارتلر ی قرمادی . الان و نار 
بکدن دیکر ات طهور. امه‌حکیتی ی تامنه .۱ سر ن اوله 
ظهور ادن ساقضای ازاله اده‌جحك صورنده قاعده‌اری تمدیل 
واصلاحه صرف مساعی استدیار . 
شمدی ایسه و افرطبرورای > حق و حققه دعوت اممك 
زمانی کلدی ؛ فقط ونلری اقناع امک اميد اشورم . جونک او نار 
بو هوا اده يك‌حوق‌زماندن ری يشامقده‌درار. رده وریاضویك 
اساتلریدن ری رد ویاقض اداد عی» واسانك امتنر بعض سدلات 


٤‏ ۱۵ عل واصول 
ابله مطلقا تکرارظهورابتدی یکورولور. حتی وائباتاردن بعضیاربنك 
غبارلرندن » ر قاچ دفعه دیرلدکلری سله واقعدر . زمان ساهقده 
دا یکیدن یک به ظهور ابدن باشاریله مشہور اولان ( لرن ) سلای ده 
بوله ایدی ! واقعا ه کول نونك امجندن حقدی» اما اونك مادله 
اسدیی سلانك» اونر دکلسه » طقوز باشی وارادی . فقط وراده 
ارق مدن زیاده پاش وار ابکلنهده هار للاسادة وازء اسالا ۰ 9 
فرالسه‌ده وار . تارن هه کزان 2۵ او لسه ودن و ادی . 
نارين ن‌ده نوراده‌طرفکیراولایان عقل‌سام‌ارباینه خطاب‌ایده‌جکم: 
۱ 

شو صوك سنه‌لرده استدلال ریاضينك عناصر منطقیه‌سنی یز ومجرید 
مقصد له ریاضات مطلقه وفلسفه زیاضهه دا ۱ 3 
اندلدی . و اثار موسو قوتورا [ امتتاناه6 | طرفندن « میادی" 
ریاضات » بامنده TAA‏ واضحاولەرق محال وتنشرم و 

EDAR‏ رت وه نوا تار» ار حله روسل( ۲556۱1 ] وها نو 
[ 64۲0 ] نك اتراری » خی زمان اول قانت ابله لاح اره‌سنده: 
باشلایان منازعه‌ن صتورت قطسهدم حل ول ا 3۰ 
ونلر ابات رک نظری اوله‌رق ه بالتحلیل یعنی قاس اله 
ابات ويا عنبتاره ارجاع ایدلهین » ونه‌ده بالتجریه تأسپس اپدیله‌مین 
ALES‏ افاده اده‌حت ر تصدیق 9 اوله‌ماز . اوت ! ونر 
اثلات اتدبار ك ازيإضات ماما متطلقه فالا ۱۱۱ 
هیچ دخل N‏ وودر . 

ایشته موسیو قوتورانك وقاروده ذ کر ا کتاده بسط 
وسان ایلدیی‌ثی ودر؛ وقانتك وزحی سنه دوره‌سی مناسشله اراد 


ریاضیات ومنطق ۱۰ 
aT‏ تاه احفحه وتو شید سته‌نووو, وصوردهک 
و احماعده ا اوطو ران E‏ پاواشحه « ورو لو رکه 
6 وفاننك وى سەسدر! » دیدیکنی سله الشتدم . 

بو فطی امامه ر وی طن ام ِ و عون 
اولدیغیی 5 ۳ 

۲ 

ویی ریاضانده اك زیاده نظرعزء حاربان‌شی» «وریاضانك صرف 
« صوری » ر صفت گبره‌ی ا اولاسدر E‏ هلیرت د و رکه : 

« هطه ی مستةے» مستوی املری 5 او چ وع‌شی [صور 
ایده؛ و رمستقيماك ايي‌شطه ايله معین اولدیفتی قول ایلهم. برخط 
مستقم ایک قطه اله تین اندر دبه‌جکمز رده وخط مستقم شوايی 
نقطه‌دن کور ويا شو ایک مطه بو خط مستقم او زرد ه وشورارده 
ی 

بوشیار هاردر ؟ نوی هیچ بیلمیورز. بالکز بیلمیورز دکل » 
ونلری سلمی‌ده ارزواعه جکز . جونک وکا احتاجمز وق . زرا 
هطه » مستقم » مستوی هه اولدیغنی سلمه‌ن بر کمسهده زم قدر 
هندسه ياه له جك ! و حالده عمك! اوزرنده ولفق! تصرری رده 
آرتق هیچ برخال استجلاب‌ایده‌مه‌جث. جونکه بوتميرارك ر سی 
CAN‏ دیکریده CAGES‏ نك مترادفدر , 

ايشته | کلاشیلورکه بر دعوانی اثبات اجون نودعوانك معناسی 
هاولدیفن سلمك لازم وحتی نافم یله دکلدر . عادتا برریاضی یرینه » 
استاله‌ی جولس ( 107005 تعاننها5 ) طرفندن تصوراولان استدلال 
ها نمی | اقامه اوله‌سلمحك ! وا دها اسب ر طرفندن 


۱۰۹ واصول 
انی حوانانی الان و دیکر طرفندن پاصدیرمه وصوجنه حویل 
| مشاولدینی‌حالده مدانه‌قویان » شقاعو سر کسنك اومشم‌وروموهوم 
ماکنه‌می کی رما کنه تخل او له له جك» که بولك راو جندن متعارفات 
ادخال ابدلدکه دیکر اوجندن دعاوی اقتطاف ادبلهجك! ايشته و 
ما کنه نه یابدیغنی بیلمدی یکی بر « ریاضی » نك‌ده یاپدینی شیی بیامکه 
ات 

موسو هبلیره نوهندسه‌یك صمت صوره‌سدن طولای اعتراص 
یورم . جونکه وضع ابلدییمستله او رتاه قو ناجه شحه‌نك بوکامنحر 
اولاسی‌شروربدر. حونک او » هىدسەك متعارفات اساسته‌سی‌عدد ی 
حد اصفریبهتتزیل | مك و نوناك رتعداد امل ر جوده کتبرمك‌ایستبور 
ایدی . حال نو که فد حال فعالتده ولدینی یعنی حدس وطته‌دار 
اولدییی حالده یاسلن ر استدلاله » ويا تعر حا نز اسه » حانل 
وروحلی بر حا هبه بر متعارفه ويا بر موضوعه‌نك فرقنه وارلقسزین 
ادخال ادلهسی مشکلدر. سارن ونون استدلالات هندسبه‌ی صرف 
مخانیی رصورته ارجاع‌ایتدکدن صوکرء‌درکه فکر مقصدینه موفق 
اولدیفندن وباشلادینی ایشی اعام ایلدیکندن امین اوله‌ملر . 

هلك هندسته حفنده باد ل د 
وتحلیل ریاضی اجون يبق ایستدیار . اکر بونلر > حتی عاماً موفق 
اولسه‌ار ایدی » قانتیون صورت قطمه‌ده سکوته حکوم ایدلش 
اولورارمیدی ؟ بلکه » خایر؛ جونکه فکرت ریاضیه‌ی بویله برصورت 
خالمه به ارحاع اعکله و فکر تك سقطلاعش او له حغنه سه اد 
فرض ايده که بامله دعاوی صرف حلیل [منطق] طر شله وساده‌جه 
فاد عادو دہ مار فان ترکسات منطقه سه E‏ ادلش‌او لسون> 


ریاضیات‌ومنطق ۱۱ 

وو متعارفه‌ارك کافه‌سی اعتاراندن عارت ولنسون. فلسوف و 
اعتارانك منشالری حریامك وونارك حون قضاری‌اولان دیکر 
اعتباراته ترجیح ابدلدکلر ی کورماك حقنی بنه محافظه ابده‌جکدر. 

رده زی متعارفاندن دعاویه ایصال ادن استدلالابك حت 
منطقه‌لری لزم مش.غول اوله حغمز یکانه ی دکلدر : منطق OR‏ 
قواعدی » بوتون ریاضانی تشکیل ایده‌ببلیرعی ؟ بوعادنا بر شطرج 
اوبوجبسنك بوتون مهارنی » طاشارك حرکتی قواعدینه منجر اولور 
ان طر فان تدارا اولان مناد :انم انعا 
اوله‌بیلن مبانی مياننده برا اب اجرا مك لازمدر. حقیتی برریاضی 
و اتخای باجا که باپار . جونکه بر امین سائق ویاخود دها مق 
ودها مستور اوله‌رق انشا اولان نانك قمتنی وجوده لیترن مہ 
تاصل پرهندسه بت مہم رش وی ا رهیر اولور . 

وا فك وی ارامق» اوی حندسە ك .حی اولان وفقط 
افاده او لله‌مایان قواستی وقلامق » منطقك هی‌شی اولدیغنی ایسته‌مبن 
فلسوفاراجون‌ده ينه کوزل بروظیفه تشکبل ادر . 

فقط ن بو نقطه نظردن باقق ایسته‌ع» ومسئله‌ی‌ده و صورنله 
اراد ال مك ارزو اتمم . شمدی سویادیکم شو سائق» بر موجد اجون 
الزمدر. فقط رکره امحجاد ابدلش اولان علمی مطالعه امك اون 
بو ساثق طبیعیدن اول ام‌ده صرف نظر اوه ببلیر کی کورو نبور. 
يشته نم آرامق ایستدیکم شی بودر : برکره مبادی" منطق قبول 
ار ام بای 
ریاضه کف ایدبله سلیرمی دعبورم؛ فقط اثبات اولنه بلیرعی؟ دنورم. 


۱۸ عل واصول 


۳ 
بو سواله اوه خایر الله جواب ویرمش ایدم ["]. حا شو 
جوایز انار اخبره الله تصدیل اولعالیدر ؟ ا کر بن خار ! اله 
جواب ویرمش ايسه وده » «استقرای ام ( مندايك نک ریاضسون 
اچون ضروری اولاسنه - هم منطقه عبر قابل ارجاع بولماسنه - مبنی 
ادی. ومدیك منطو هدن عارت‌او ادینی‌ایسه هس کسیحه معلو مدر: 
« اکر برخاصه ۱ عددی اجون بى» وه اجون یح‌اولق 
شر طله ۱+۵ عددی آخون‌ده کح اولور اسه با جه اعداد امه 
اجون حح اولور . » 

ن وراده الك مكيل ر استدلال EBS‏ ایدم . ور قسه 
اوتله بعضار منك طن اسدیی کی استدلالات را کافهسی و دا[ 
رتطقه اما انده‌سلر دعك النتتمتور ایدم ۰ ون ۳ 
براز یاقندن تدقق اعکله وکا مشابه وعن خواص اساسه‌ی حار 
دیکر مدالرلاده ونلره تطیق‌ادلش اولدیفنی کورماك قولابدر. ايشته 
و صف مبادی ماننده استقرای تام مات فاشك ال دی در 
بو نك امحوندرکه اوی موه اوله‌رق ااب ایلبورم . 

فقط ومدأك آلش اوالدینی‌استقرای نامنامی حقکوروله مه مشدر. 
مع‌مافه بوطرزاستدلال» استقرای عادیدن‌درجه هنیتیاباه مخلف‌ابدن» 


حقریی راستقرای ریاضدن‌ده دون كار 


۳ عل وفرضيەنك برجی بامنه عس‌اجعت او لنه 


ریاضات ومنطق ۹ ۱ 


1 
آمرشات ومتمار دات 

وکی مبادمنك موجودیی غلا مطقبون اجون رمسئله مشکله 
تشکیل ایدنور. بونك امجندن ناصل‌جتمق‌ایستیورلر؟ بونار دبورارکه 
استقرای نام مبدفی اصلمتعارفه دنبلن‌شنی ویا اولی اولان ,رتصدیق 
8 دکلدر > بو ساده‌جه عدد نامك عرای‌در . 

ا ومدا اعتاردن عسارت اولور . و طرز رل 
مناقیه امّك احون‌متعارفات ابله تعرضات اره‌سنده‌ی ماسای راز 
دها یاقندن تدقق اعه‌ لازمدر . 

شمدی اول اص ده موسسو قو وراك عر قات ریاضه » دار 
« حصل ریاضی » تانده‌يی جوع موقوه‌ده نشی بر مقاله‌سی 
اوزرسه عطف لظر دقت ادها | ٩‏ ] . وراده «بلاواسطه تعریف » 
واه وی اولدیشی کووورز . 

ور بر کر د و وه اب اسر من باکر ت موه 
دکل» برهت منتسقهٌ مفهومانه قابل تطیقدر. و تمریف شومقهو مار 
مباتی ربط ادن ودیکرخواصی انسانه خدمت‌ایلدن مناسات اساسه‌نی 
E ۱ E ECE‏ 

شمدی اکر اوه بومفهومارك برندن ماعداسی تعریف یداش 
اولورایسه و صو ك مفهو مشو موضوعه‌ار لك مابه‌ا لتحقیتی‌اولان‌شدن عبارت 
اولق لازم کر . 

[ ۱ ] و جوعه پارسده غوئیه ویللار وحنوره‌ده ژورغ ناملرنده‌ی 
کتاأمجیار طرفندن تشر اولنور : 


۱۰ عم واصول 

ايشته و حاله کوره دياضانك فابل انات اولایان نش متعارقی» 
عاد تا سدیل‌شکل امش تعر فاندن باشقه برشی‌اولور. و قطه نظر ایسه 
اکژتله مشروعدر. حتی» ملا اوقلیدیس موضوعه‌سی امون بن‌ده 
بونقطةٌ نظری قیول ایدم . 

فقط هندسه‌نك دیکر متعارفای بعدی یعنی مسافه‌ی عاماً تعریف 
اجون کا دکلردر ۰ لو اده مداد ر ۳ 
توافق ایدن مقادیر میاننده موضوعه اوقلیدیسی حیح قلهجق اولان 
شدن عارت اولق اولور . 

وحالده ایسه منطیون نم اوقلیدیس موضوعه‌سی اجون قبول 
ایادیکم شیئی استقرای‌تام مبدئی اجون قبول ابدیورار ؟ یعنی اونارده 
بونی دیل قیافت امش برتمرفدن باشقه پرشی کورمیورار دعکدر. 

فقط وحقه مالك اوله‌سلمك اون لازم‌الاشا ایی شرط 
واردر: استوارت ملد عشدر که هس رلعریف برمتعارفه‌ی E‏ 
شو متعارفه تعریف اوللان سك مو حود ی صد هه حدمت ایدر . 
بو حسابه کوره بر متعارفه تبدیل شکل اش بر تعریف اوله‌ماز. 
بالعکس تعریف» تبدیل شکلاش برمتعارفه اولور ۰ استوارت سل 
موحودیت عبر ی مادی واختاری ر معتاده استعمال ایدور اندی . 
مثلا داترهنی تعریف امکله طسعتده بوبله مدور شیر اولدینی‌تصدیق 
ادیلور دعك ایسنور ایدی . 

0 توکه وشکل حتنده استوارت سلك ری شایان دول دکلدر ۰ 
ریاضات» اشای‌ماد به نك مو جو د سه تابع دکلاردر. ریاضانده موحود 
اولق تسیر نك امام واردرکه اوده تناقضدن عاری اولق دعکدر. 
ايشته استوارت مبلك فکری وصورتله تعدیل ادبلنحه صح‌اولور. 


ریاضات وماطق ۳ 
پرشسی تعریف ا مکل بو تعرفك هچ ,رنناقضی هستلزم اولادیی 
تصدیق ايد لمش بولنور . 

بناءعله برهیت موضوعات ویار موضوعه‌او لسه و بوموضوعه‌نك 
تناقضی استلزام| مدیی‌ده آنبات ابدیله یلمش پولنسه بوفی شوموضوعهه 
داخل اولان مفهوماردن ,ریشك تعرهتی شل ایدورمش کی نظر 
اعتاره اله حقمز اولور . فقط اسات ایده‌س ادك و عا 
م امجاب‌ابدر که‌اوده موضوعه‌نك رمتعارفه اولاسی دعکدر. 
دا که کی و مفهو مك آعر هتی اا السته‌سه اه 

ومتعارفه‌ی تعر هك ر ولش اولورز . 

۱ ر تعرهك تناقضی مو جب اولادیفنی اراه اون مشال 
ابرازیله ايشه باشلانیر» وتعرفه توافق ابدن بر شيك عونه‌سنی تشکیل 
اعك حهی اراتلر . ممدی موضوعات اه ادیلن: زلعریی آله الا. 
مثلا بر د مفهو میی راف اجك ایسشورز وتعریف اولق اوزره 
«ب فلان فلان موضو عه‌لرك سنج بو لندقلری هس بر شدر» دنورز . 
اکر بز بوتون موضوعه‌ارك دیکر بر < شی امجون‌ده بح وواقع 
او لدیغی طو عر و دن‌طو ضر وه اساتانده سایرایسه‌ك تعر هفك هب الاهسه 
موافقتنی | کلامش‌اولورز؛ و 7 شیتنی‌ده ب نك بر مثالی [ کونه‌سی] 
کی ولورایسه‌ك وندن موضوعانك متناقض اولادقارسته امنت‌حاصل 
ااا رو رف فتك تردن یم ,.نولندقاری حاللر 
مو جوددر . فقط وله مال انله طوغی‌ودن‌طورو ه برهان اقامه‌سی 
دایا مکن دکلدر . 

وحالده موضوعاك تناقضی مستازم اولادیغتی ابات ادده‌سلمك 
اجون 6 بو موضوعه‌اردن عادتا بر قباسك مقدمالی کی استخراج 

۱ 


۱۲ عل واصول 

او لله له حك قصایانث کافه‌سنی نظر ندققه الق وشو قضایا مماننده 
ری دیکر نه مناقض اوله‌سلمجحك ایک قضبه موجود ولعادیفی 
مسداه فوعق لازمدر . کا بو قضه‌ار حدودالعدد ایسه طوع‌ودن 
طو غرو به و ولده بر حشقات احزاسی کد ر فقط بوجال بك ادر 
و يك آزده حالب دقتدر . 

1 بو قضه‌لرك عدددی ا حدود ایسه » طوغض ودن طوغرو به 
بوبله بر تحقیقده اجرا ایدیه‌عن. بو حالده اویله طرق انبانه تشبث 
اوللورکه ونارده باخاصه حقتی مطلوب وموضوع حث اولان 
استقرای ام ا سا ی ور و 

ايشته ز منطو نك افاسنه حور اولدقلری شرانطدن ری 
ایضاح ادك اہر ودہ کرره‌صل نکر منطقيرنم لو طی اا اہ مشر دہ. 


۳ 


برایکنی شرط دها وار : از بر تعریف وبرءجلك اولور ایسهل 
وتعریی استعمال اجون ور رز . 

نارن افاداعزماننده تمریمی او نان که بهتصادف لد 9 ۱ 
شمه اموقدرا .ییا تو‌کله ایام تنل اولان شندن وی ۱ 
اق موضوعه‌ی تصد هه حقمز وارمدر ؟ 

اک کله معناستی محافظها عش وو کلهه ضمناً دیکر برمعنا عطف 


اید همش ایسه بالداهه بوکا حقمز واردر ! حال بوکه بمض‌دفعه واقع . 


اولان و که فر وره وارلاسی ول وان سُی‌ده ودر . بر کله‌نت 


رم حم زه ره صور له داخل او لدیغخی ووك داخل اولدیی قاو رك 


۷ 


ریاضات ومنطق 4۳ 
حقیقت حالده سان اولنان تعرفدن باشقه ر تعریی مستلزم ولفادبتی 
ا لارمک و ۱ 

ايشته ریاضانك کافه تطقاننده و مشکلانه تصادف اوللور 2 
واقعار مفهوم ریاضی بك صاف ويك قط بر تمرف کسب ا ش؟ وصرف 
برریاخیا حون م نوع ردد ازاله‌انداش و للور؛ فقط ومفهوم متلاعلوم 
فز هه تطیق‌ایدنك ایسته یلیر ایسه .اراق مله مفهوم ریاضی‌به دکل 
و E‏ فا ر خالی اولان ی هعیش اولور » ۱عدی 
وثی» ولو قری اولسون» تعرشه توافق ادلور دعك یکی رر حقیقت 
سان امك د عکدر که و حة قت زد الک ز جره 4 و سَم»#دن 0 
له سایر؟ ا حقيقت پرموضوعة اعتباریه صو ری کباش 
اولور . 

فقط ریاضیات مرده‌دن خارجه حقمقسرزن‌ده عبل مشکلاه 
اتصادف او لنه سایر . 

مثلا سز « عدد » 2 غایت رقق ر تمررهیی وررسکز . فقط و 

تعریف بر کره وضع ایدلد کدن صوکره ارتق اوفی خاطریکزه له 
و EEE‏ : حونک حققت اده انا وه اولدیغتی بك حوق 
مه ند رودم ك ىكر 
اوجدن جقارکن ب که ه خاط رکزه کلن‌معنانی و ررسکز. حال وک 
بومعنانك ه‌اولدیعنی‌وفلان ویادیکرفلان جله‌ده‌ی معناسنك عی‌اولوب 
اولادیغی‌سلمك امجون وجلهلرده عدددن حث اغکده صورتله سوق 
شا و ندیه کر و و کلف ناصل اد خال اک ادیشکزی کورمکز 
اچاب ایدر. شمدباف و قطه اوزردء دها زیاده فصلات ور مك 
ایسته‌ع . حونک نو قطه به E‏ عودت اک 


1٤‏ علي واصول 

ایشته‌سزه بر کل که ونك ا مجون‌صراحة بر ت تعرینی‌وضع ادلمشدر. 
صو کرء ردد وی رورا ال او اور ۱۳۳ 
بر 7 تعرهنی استلزام ایدور . وايی تعر مك عبن شه دلالت اده 
سلمه‌اری‌حتملدر؟ فقط و له‌اولسه دی ونه رحققت دیکر اولو رکه 
وی يا اسا ت امك ويا مستقل رمتعارفه کی قول ا لك لازمدر . 

اريو FE‏ دک ناو دہ بر ای ر طی ده و 
را 7 صو مه ۳1 ا 


1 


وا تعر شای بيك متنوع وىك حتلفدر. وتعرهلرك مو حدلرسك 
اسملر ی سله تعداد اعکدن صرف صر اىدرم AK‏ و ودر 
جوق آعرینی اوادینه تعحب اعه‌ملیز . ای و تعررهاردن ۶ 
ش‌الاصه موافق اوسه ادی» بکندن باشقه آعریف es‏ 
ادی .و مستله اله استغال ادن ص یک فلستوی » عددلذ زک 
تعر فن‌اجاد ام کندیسنحه روظفه عد اندو رایسهء وده کندندن 
اي کار 2 و رمش اولدفلری تعر هلردن عنون اولامسندن باشدر. 
وا کرو نلردن‌نون اولامش‌ایسه» اوده مطلقا ت شارده ا 
على الإطلوب و لندیخنه داهن اولاسه مشدر. 

ن لو مستلهه کف کردا اوقورکن در بل رراحتسزلق حسله 
متا راولورم ءحونکهدا نما رمصادره عل المطلو ه تصادف‌ایده جکمه منتظر 
اولورم . شاید درحال شو مصادره‌ی کو رهسن اسهم ای‌دقت اعه‌مش 


اولقدن فو رقارم. جونک رهه سر د اج رن بر لعریف وضع | لا 


ریاضات وماعطق ۱۹ 
غبرعکن ؛ و حال وک لعض عدد اسمیی وبا هیچ اواز ایسه « برقاج 
که‌ستی ویاخودجنم اوله‌رق ر کله‌ی و کون رهه تعکن 
اف مکل دز RS‏ اوه احلان‌ا و حورو مدن‌قاعق ان و آن 
مصادره عل‌الطلوب مهلکدسته e‏ ك قو لاىدر ۰ 

ال e E Se‏ بالکز» مضادژه عل یا +طلو بك بت ماه | به 
بر صو رده سو ر اولدیی تعر هلره ا امىت ابدهچکم ۱ 


۷ 
بار نما فیا 
به | نو | 62710 ] طر فندن ماد اوانان لسان اشار نك و ریات 
جدیدهبه پك بویوكدخلی وار. واقع بوباده خدمتا کیش عر لبه 
قابلتی کورولور ایسه‌ده بکا کلیورکه موسیو قوئورا بولسانه » موسیو 
به آنونی‌دو جارحیرت ابده‌جك‌در چهده‌مفرط راهست عطفا لکده‌در. 
8 رگن اام ای لی وین ۱ کردا و٤‏ دیا خودء 
اعدی کی تلف ادات عطنی عثیل امك اوزره قول اولنان اشارات 
جبرههدن ارندر . و اشارانك استعمالاری دها فولای اوسون؟ 
و مکندر. فقط ونارك بوتون فلسته‌یی جدیده خصوص شار 
او لاس TE ge‏ الوا بلاط تلا زسنه+دو عش 
فرانسزجه  )‏ الله یازمقله و کله‌نك 5 طرزنده یازادینی زمان خاس 
اولمادیتی پرمعناومن‌بی | کتساب ابده‌جکنه ایناعق برازکوچ اولور! 
موسو ۳ بويك واختراعنه اول اع o‏ بازیغرافا ]| [Pasigraphie‏ 
ای ورلدی که وك معاسی متداول اولان لسایدن ر کله دی 


۱13 ع واصول 

استعمال اج رن ریاضات نان دی کم کش ۲۰ 
حت قمت ءا سنن بك سح او هرق آعر(ف اند و رایدی. Yt‏ 
وک » لو جەستىقا « ۱ Rw: ۱ Logistique‏ و ربهر شرف وم ی 
اوج بالابه چقارلدی . ولوجبستیقا کسی غالا مکتب حرییه‌ده 
فرالسه‌ده | لوك امسر تت حدمت ووطفه‌ر ی اقاده اجك او زره 
استعه‌ال او للور؟ فقط بوراده هچ برالتاس‌قورقوسی وقدر. حونکه 
درحال کورولیورکه و نام جدید لوژیتی یعنی منطتی الت اوست 
اعك فصد باه مید | ره حقمشدر. 

بز بواصول جدیده ابله تاصل ايشه باشلاندیفنی موسیو ورالی - 
فو ری‌تك ] Una Questione sui numeri trnsfiniti‏ ] تامله ] Ren-‏ 
diconti del circolo matematico di Palermo’‏ | اوو مو عه 
موقو نهنك اون برشحی جادنده متدرج بر حطر ریاضه‌ده کوره‌سایرز . 

اول اده شولی سویایه‌مکه بو خطره يك مهمدر؛ و برراده او 
حطرءی و اة اید ور اسهم » او ده بي لسانلهیاز لش او لان حطره 
وکتابار اه کافه‌سنك ال مهحمی او لاسته مىدىدر. بودن باسقه وکاواقف 
او لایانارده شو حطر هی سطر ری | ولان ا تا لاحه ترحجه‌سی 
سابه‌سنده او قو به‌سابرار . 

و حخطرهنك اهستنیتشکیلادن‌ثی» اعدادمابمدا لتاهنك تدفقنده 
تصادف ادیلن ویر قاچ سنه‌دنبری ریاضویی امبدسزلکه دوشیرن و 
« تساوی" شضنن » اركك ابلك عوه‌ستی مه اله‌سیدر . موسو 
وران فوری دنو رکه و حطره‌دن مقصد ت »> میت ایک مد 
مالعدالتناهی بو له سیر که ویلردن بت عددی < عدده به مسیاوی 


باعلا رال اعظم» و به ده اصغر اولاسون ۱ 


ریاضات ومطق ۱۷ 
قارئین کرام ارتق ویدن اص و کره کله حك ملاحظای | کلامق 
حصو صند ه بر عدد ما اعاتا د او لدیغیی سلمک از وم 


کورمه‌جکلرینه امبت حاصل ایده بیایرار ! 


حال بوکه قانتور کال حتله نات اش ادی‌که ایک عدد مالعد. . 
التاهی اره‌سنده عشله ایی‌عدد متناهی اره‌سنده اولدینی‌کی مساوات ار 
بر ویا دیکر جهنده غبر مساواندن باشقه برمناسیت اولهماز ! 

فقط نم بوراده‌سو لت ایستدیکم‌شی» و خطره‌نك اساسی‌دکلدر. 
چونکه بو» نی موضودن پكاوزاقاره‌سوق‌ایدر. من‌یالکز اعدادك 
صورت بعیی‌شکلی| بله مشغول ا وله جخ ؛ و و ماود دها زیاده 3 
طعت و روب ان وسو فطعصت ییازان ویااو قویان کمسهارله 
اد.جکلری جهد و اقدامه قابل آندوت اة كي ۱ 

اول ام ده کورویورزکه بورالی - فورنی ۱ عددیی بروجه ای 
عرف و محر ر اید وز : 

1 =iT Ko ~ (uk) ¢ (u ¢ Um) | 

حققة عددك ه اولدیغی ن که WETEN‏ 
برفکر صرح و ره‌جك بر لعریف ! 

به | نونك اصولیی يك آی سلمدیکمدن وراده بر تنقده قالقشمغه 

حسارت اید مالس۹ مده و قا اغات برمصادره علی| مطلو ی احتوا 
امه‌سندن قورقارم. جونکه بوتع رفك رطرفنده ۱ عددی‌کوروبورم؛ 
دیک طر فنده تام حروفله بازلش ( ہلا کب مشاهده اید ورم . 
۵ (اوازت ای نم اون وق فواری وتر هدن 
باشلا هرق قصه ر حساندن رد 
No,‏ 1۶ ( ۲۷ 


۱2۸ ۳ واصول 
معادله‌سنه واصل او لور که و معادله‌ده ره « برد ر عدد اولدیغی 
ملد رلور » ! 

ماد اک ا رای یندید ولشورز» موسو قو ورانك 
صفر ابله برعددنی تاصل تعریف ابتدیکنی‌ده سوبله‌یویرهم : 

صقر هدر ؟ صفر » وق صفنت عند ارکانی‌در : 

وق صنیی هدر ؟ «هیج ر رک 7 اولایان» صنفدر. 

صفری وق اله و وق هیچ بررکنی حاوی اولایان الله تعریف 
امك فرانم. اتك درج رزوی وال استفمال اع ا 
ايشته بونك امجون موسیو قوتورا کندی تعر هنی بروجه افی حربر 
ا مکل اصلاح وا کال اعشدر . 

0 < 1۸ : ۵ ۶ << ۸. 0۰ ۸ هه‎ KE») 


وبك وماس اله سو اولور : 

« صفر اصمر دمود لوقاام م رط توا ا و ا 
عم دیا افعط او تاه شم مزمانم دمك اولدیندن ویده ر 
8 وترق کوره‌سورم : 

ها ! شولىدهعلاوها میاو نوماه که موسو قوتورانك ٩‏ عددی 
اجون و رمش اولدینی تعریف دها زیاده مطلوه موافقدر ! 

قوتورا دیورکه م » لاعلی‌النعیین اہی دکنی بکدیکرینث عبنی 
اولان رصنمك عدد ارک سدر ۱ 

وک « مطلو نه دها موافق‌در » د عش‌ایدم. بای 34 ۱ عدد ی 
عرف اون ان ال اعور . فقط وکا دل TFA‏ 
استعمال ایلور ۱ | کر موسر قو واه ایک ه اولدیی صوو 1 ۱۶ 
اولسه قورقارم که بوتی آمریف ارد برکله‌ستی استعمال اون ! 


ریاضات وماطق ۱۰۹ 

۸ 
شمدی ورالی - فوری ك خطره‌سنه کلم( . ورال ن فورسك 
تولدینی نتاج » قانتورك دسترس اولدیفی تاج ابه برتضاد تشکیل 
اد ور دعش ایدم د 2 وک TE,‏ موسو هادامار | ۲120271271 ] 
کا کش ابدی: مکاله ۳ اوی صان ( اوزرسه تا استّدی . 
ورالی - ول غم‌قایل اعتراض کورو عورعی؟ 


ده 9 ۰ 

خار ! بالعکس - قانتوركاستدلالنه اعتراض ابدبله جك هیچ 
پرشی لولیورم . 

رانا ورالی‌فورسك ونور اعداد رسه حله‌سدن محتا مک 
حقی وق ابدی . 


عمو KE‏ و حقه مالك ادی . حونک داعا : 
E TONNE‏ 
وح ايده لیردی . 
ا يلمك ایسترم : کم ا ودن منح ايده لیر آیدی ؟ بو سه 
TREE 9‏ ه لوی مو جود دکلدرد شله سایرمی؟ 
وف افله بره سویلدم . کندیستی اقناع ایددمدم. [ ذاتاً اقاع 
اشه‌ایدم‌ده يك خوش اولاه‌جقدی . جونک حقی ا . ا 
بوک مو فقو له مایم به | نونك لسای کاف درجهده فضاحتله سوبلنه- 
مدیکمدن‌طولاعی ایدی ؟ احتال ! فقط » سوز بنمزده ءظن ام . 
خالاصه ونون ویازیغرافاما کنه‌سنه رعا مستّاه حل ابد له مشدر. 
نو هنی اثبات‌ایدر؟ ساده‌جه برك برعدد اولدینیانسات‌اید لث‌ایستنار که 
ازیغرافا کفایت ابدور؛ فقط مشکلات طهوراده‌جك اولور ويا حل 
ایدیاهجك برتساوی" هَضین ولور ايسه پازیغرافا غبرکافی کلور ! 


مرسلك منطافی 

نطقی مدای عق کوسترمات امجون نیدیل‌سورت: ۱۳۳62 
اود طام یی منطتارك ظهور دی کورولدیکه لرك 
الك مهمى موسو روسلك منطقدر . هابا ارسطویك منطق صوریسی 
اوزرسه یکدن رشی یازبله‌ماز؛ ارسطو ساحه‌منطتك تا اماقنه واصل 
افق دد دسلو ر ادی ؟ فقط روسلك منطقه خش ایلدیی ساحه 
مدون او لان قدم منطقك ساحه‌سندن _تاحدودر‌صوریده‌دها واسعدر! 
روسل و موضوع اوزره نوعی شخصنه حصوص ولبعض دفعه حق 
مطالعات وافکار بان افا حاره‌ستی‌ده ولشدر . 

اولا ارسطونك منطق صنوف اشایه عاد ر منطق اولدینی وو 
منطقك قط عن عتی مو ضو ع ابله مول یننده‌ک نسبتدن عبارت بو لندیفی 
حالده موسو روسل و صنوف منطقنی قضایا منطقنه محوبل اشدر . 
ارتق ه تقراظ راشاو ویک قاس نی 0 
حسحایسه 7 ده حدر . 7 سح اسه ء ده حدر . او له‌ایسه 
ن کح ايسه ء ده حبحدر » قضهٌ شرطه ويا قضة افتراضيه‌سنه 
ترك موقع ابلدی. ايشته بوء بنجه ال کوزل برفکردر؛ جونکه قباس 


بی منطقلر ۱۷۱ 


ˆ حل یی قباس شرطیبه ارحاع اتك قولایدر. حال بوکه ونك عکسی 


بلامشکلات حصوله کتبر به‌من ۰ 

ار : فسات مط فصایاسیه۱ گر » ادات شر 
اله «و» » «یاخود» ادات عطف E‏ ود دکل» ادات سلی هانک 
قو انه نوفا رک ادیلورایسه وقالونلرىدەدقق‌ادر. ا 
قدعك غایت عظم ر توس دعکدر . قاس افتراضدث خواصی بلا 


مشکلات قاس اقترانیه تعمم اوله لیر ؛ و قاس افتراضنك اشکالی 


مباننده اسقولاستکه مخصوص‌اولان‌اشکال يك‌قو لابلقله نصان‌او لنه سلر. 
و حالده منطق‌قد عده‌اساس اوله‌رق به‌وار ایسه اودهبا وله وله سلیر. 
فقط قاس نظره‌سی هنوز دا کر » ادات شرطله و « دکل » ادات 
سلنه خصو ص نظریه حو هدن باشقه رشی اولسه کر کدر ! 

ايشته موسو روسل وایی‌ادانه « و » ء «یاخود » کی ایک‌ادات 
را مطقه‌یی رساحه قاکاند ور هو اتود 
اداتلری‌عادتا <» + اشارتلرىنك تابع ولدقاری‌قواننه یعنی‌سادل» 
اش رالد و وزیع قا و تلر نه الع الور هلا واو عاطف « ضرت 
منطی » ی > « یاخود » اداترددی‌ده « مع منطقی » ی عشل‌ابلور. 
لوده سە سز ك مهم‌در ! 

موسیو روسل شو تیجایه واصل اولیورکه هیحان رقضیة غر 
صبحه اولور ایسه اولسون و قضهع یر حه ۳ قضایای حه و عبر 
یحه‌یی تضمن و استلزام ابدر . موسو قوئورا دورکه : « بو شبحه 
وهل انسانه برف‌سه کی کلبر. فقط موسو روسلك نظرنده‌یاصاتی 
رن فاازلش رراخی وره ی اساك کماتآیدر: 

ات داخل اولان تاد ابلك ویا کلش اولان معا دی 


۱۷۲ عل واصول 

ولق اون بك زرحت ج وط 7 و معادله‌ی الده اتدعی 
اك حبر خش نتامجى بر اره‌به جع المك اونك اجون ر اكلنحهدن 
عبارت اولورکه و نتا مج میاننده بمضلری بح ده اوله‌سایر . 


۲ 


ايشته یی منطقك اس منطقدن ه قدر دها زنکن اولاتی 
کورولور! اشارات تعدداعش؛ ور کات متنوعه است«صالنه کفایت 
ادهطت را او لو وت رکانك‌عددی ارلق حدودده 
اولیور . تجا بوتعمم ونوس « منطق » کله‌سنك معناسته اسناداشکر 
حقمز واری ؟ ومسئله‌ی دقبق اعك » عثله اشتغال امك وموسیو 
روسله‌قارشی ساده بر زاع لفظی حریا لك دمك‌در. نارن مطلویی 
اسعاف ايدەم . فقط که‌نك ممنای قدعنه کوره منطقه غیرقابل ارحاع 
اولدینی بیان اولنان بعض‌حقایق» وسوتون باشقه پرشی اولانمعنای 
جدیدینه کوره منطقه قابل‌ارجاع بوله‌جق اولور ایسه تعجب اغهبهم. 

بر متطقه ر حوق پچ یی مفهوماه اال داد ا 
مو حوداولان مفهو مارك ساهه‌جه ر کاندن عارت داد ۱ 
روسل بو پابده یا یود . یالکنز برنجی بابك باش طرفنه یمنی منطق 
قضایانك مقدمه‌سنه دکلایکنجی واوحنجی‌بابارك یمنی‌منطق صنوف اله 
منطق فسك ابتدالرینه رطام یکی تعبرات ادخال‌ایدبور و و تعبرانك 
عبرقابل تعریف اولدفاری‌ده ادعا ایلبور . 

فقط نونکهده سمور. ر طام مادی (فوالنن) ده اد خالاد ور 
ووماد ترقا ل 1ا OE‏ 
مىادی حدسات واوی تصدهات ترکسه‌دن‌عارندرار . زر ومادسك 


۳۳ ea 


۱ 


ریاضات ومنطق ٍ ۱۷۳ 
ریاضات کتابارنده جزنی کلی بر صراحتله افاده ادلش اولدقلر نی 
کو رسه‌ادا حدسات کی تلق ابلر ادك . مساو و لت معناسی 
وسیع ایدادبکندن وه منطق رساله‌سی » عنواتی ار بر کتایده 
کو ردیکمزدن طولانی جیا مبادی تبدیل طیعتعی انتدی ؟ 


طا ! یل طبیعت ری بالگ یل موقع اتری . 
۳ 


۶ میادی تفیل ضورت اجش ابر غبات. کی نظر اعتاره | له 
و اش خر اسمن اولادقار ی انات 
ایده يلمك لازمدر . اوت ونلره بناء یاملان سلسله" قاسات له قدر 
ایلری که وزولور ایسه کر تورولسون ء اصلا بر تناقضه معروض 
قالسمابه‌حغتی اسات امك اماب ادر . 

ونك امجون مثلا شویامجه مر حا که اجراسی جرب او لنه سلبر : 

بی منطقك» سافصدن عاری اولان لعض مقدمات اوزرسه لطسق 
اولناناعمالندن ها قضدن ای تا محدن‌باسقه رشی استحصال|دلدیکنی 
حقیق ایده بیابرز. | کربش‌دفعه‌اجرا او نان و یله ر عمل منطقیدن‌ص و کره 
نناقضه تصادف اعزایسه‌ك اون بش دفعه‌دن صوکرهده سه بر تناقضه 
تصادف ام ۰ بوحالده تتاقضك هیچ زمان باش کوسترمه‌سی مکن 
کرک وده تناقضه ال‌الاد تصادف امنه‌جکمزی ارا به اندر. 

جا وله ر ادلا وا اک ولمفه حقمز وارمی ؟ 

خایر ! 


جونکه وی باعق» استقرای ام باٍعق دعکدر ۰ استقرای ای 


۱۷ عل واصول 

ا ا درخاطر اده مور میور ۲۱2 0 
نارن و متءارفانه [ یعنی منطق جددك مادی ددیی شلره r‏ 

زم تبدیل قافت اعش تعرهات نظربله بامغه هیچ حقمز بوقدر . . 

وحالده زم اجون ر حاره قالبور ایسه اوده و متعارفانك هری | 

اجون :ی بر سند حدس قبول اسکدر . ذاتاً نم ظنمه کوره روسل 

الله قو وراك فکر ید موجن کزندهدر . 


ايشته منطق حددله اساستی تشکل ادن طقوز مفهوم| باه عير قابل 
اسات کین فصه ( امک : ونلری ن صاعش او لسه‌ایدم برفاج داه 
د ها وله ولور ادم ] اب عبر تابع یکی ر وا Es‏ 
وجودتی فرض واستازام ابدورار . و حالده چون بوجت ویاسندك 
نظری بر تصدیق ترکبی اولدیغنی سوالله‌ملی ؟ 
ايش ه و شطهده اولا ھک س متفق کی کورونبود. ةط مو سم 
روسلك ادعا ایتدیی » کا ع بر شثی وارکه اوده : 
حدسآدن و ايشك سمش اولاسی و ارتق دیک ااه ازوم 

IEE‏ وریاضاك a‏ ارت یکی عنصره احتساج حاصل ابد لمکسہز بن 

ماله ی اند باه سلمه‌سیدر . 
1 


و دز ون را ی تکرار امدورکه و منطق جد؛ 
عدد و کر دن وسوون خارج اش ! وذایك اقاداننده کر له | ۱ 
کر لد ری صفات عدد به اله » رقاچ 4 صفات عبر معنه مد ۳ 

() و سوزلر محث اشدیی منطق کشاك باش طرفنه ماد اول 
اجون وواقاره وصورتله ادارة کلام اعشدر . ۱ 


یکی منطقلر ۱۷۰ 
اولدیغتی تعداد امکله اضاعه‌وقت اعمه‌جکم. مع‌هذا برقاچ مونه اراد 
امه جکم 

» 21. ال فر عفن‎ BPS 

« قضیه‌ارك کافه‌سی یالکز ایی قیمت کسب ایدهبیایرکه نونارده 
سح و را عبر حدر ۰( 

» ای سك حاصل صرب اضافسی 7 تدر ٤‏ » 

ت بات نان ار ال دی و 

ا 

بمض دفعه و حذوردن اجتتاب ابلنك‌ده مکندر . فقط بعض 
دفعه‌ده‌عدده‌ص‌اجعت ضروردر . مثلا ر نساتك له اولدیی ایک حد 
ار تا کار ااا جدمادا و بر دس حاصل 
اعکسزن‌وو حدارك ایک اولديغنه دقت اللکسمزین سبته دار بر 
ا یک د کی ب 

جونکه نستك منفهم اولاس حون ال ا ویالکز ای 
اا لا متا 


۵ 


ا 


شمدی کلهم قو تورانك « نظر به رسه » ددیی و اصل حساك 
اساسی عدایلديی شئّه: موسیوقو ورا بونظرههه» بها نو (250) نك 
بش‌متعار فه‌ستی سانا کلهباشلنو رکه شومتعارفه‌اربه | نو ویادوا[۳۵۵۵۵] 
طر فارندن اات ادلدیی اوزره € E.‏ الع ا 


۱۷۹ چ واصول 
٩‏ س صفر ر عدد تامدر . 
کا ۳ ۳ عن اغاغ مال 5 OE‏ 
یک باقیت ماه مد و 
ڪه وک EES‏ علاوه امك ماس اولور : 
ھن ر عدد امك بر ماقیی واردر . 
ع -- ایي عدد تامك ماقانده اولان عدد تامار مساوی ا 
و عدد تاملرده مساو درار . 


EK RED Ninan € 
EEE NUNS pe 


۱ بشنی متعارفه استقرای تام مدستدن ادا‎ ٥ 
موسیو قوتورا بو متعارفه‌لری تبدیل صورت اش تعریفات کی‎ 
بر شا عه‎  » تلق‌ادور . ونار « صقر » ء « مافل » و « عدد تام‎ 
. صو راننده تعر هلر ی تشکل ايد ورار دور‎ 
فطل ز کوزد لک موضوعه صورننده برلعر هت شانان ق‎ 
اولاسی اجون و تحر هك تناقضی متضمن اولاد اسات امك‎ 
7 هد و‎ 
تا‎ TA 0 E ۱ 
ما‎ 


مثال اراد له اسات اولاز . اعداد نامه‌نك ر می ولا چ 1 
اولی ی اب اعکله و اوچ عددك تعراهه موافق E‏ 
اولدینی اسات اولله‌ماز . 9 

e8‏ ن ۰ ۱ ۲ سلسله" اعدادی الق او لسهم > ون ا 
ری » ایکنی »> دردگی وبشنجی متعارفه» وافق 7 
رن . فقط اوححی متعارفهه موافق بولعالری اون اويدشان . 
تیده ر o‏ ۲ 


۷ 


۱۷ ۰ 

وقاریی‌متعارفه‌اره موافق ولعاسیلازمدر. واقما وسلسله" اعدادلده 

ری » ایکنجی » دردنجی وبشنحی متعارفهه توافق استدیی قولابلقله 

ا محقق‌اولور؟؛ احق اوجنجی‌تعارفه ودن فضله‌اوله‌رق درت دښلن 

سشيئكده رعدد ام اولاستی ونارن ۰۰ ۰۱ ۳۰۲ ۽ سلساه‌سنك 
:لش متعارفه ه وافق له ستی والی اخره استلزام ابدر . 

د مكکه متعارفه‌لری با مله اعداد تامه احون امات ادن اول 
"لعض اعداد نامه احون اشساتا لك مکن‌دکلدر. نارن مثال طر شاه 
آنماندن صرف نظر اممك ضروردر . ۱ 

و حالم بو متعارفه‌ارك باحمله نتاحنی نظراعتاره الق وو نتاحك 
پرتناقضی احتوا ادوب اعدیکته باق اقتضا اندر . اکر شو نتا 
عدداً حدود اولسه ایدی » بوایش قولای اولور ابدی . فقط نتا 2 
غیر‌محدود عددده‌در . حونکه و متعارفه‌رك نتاجی وون ریاضات 
ويا هیچ اولازسه بوتون عل الق و بای کل انو 

بوحالده ه پاسلر؟ بلک وقاروده ۳ مج فصلد هک استدلال‌تکرار 
باه سلیر ‏ فقط او لهد هسوبلد ك که و استدلال» استقرای تامدر. حال نو که 
وکمسه‌لره تجقبتی لازم‌او ی 1۳ استفرای نام هیدیدر . 


1 
هلر بل منطق 
و E‏ و 


(ابلدیی مهم ارسنه هل کلام اد جک که 2 ا موسو سر و رو 


۱ 


9 
۱ #۷ 
2 
3 


- ۱۷۸ عل واصول 


TEnseignement فدن‌باسلان رفرالسم حه ترحه‌سی‎ Boutroux 
2*سی‎ E a 


mathématique |‏ ناهنده ی و عه‌مو قونه‌ده نش الیو ور عان ز ماده 


مسترهالستد [ ۳1215060 ] طرفندن انکلز جه ترجه‌سی‌ده [The Moris]‏ 


نامنده‌ی. مموعه موقوته‌ابله تشر اولعشدر. يك عمق افکار ومطالعانی.. 


محتو ی‌اولان بوا رده مو٤‏ موسو روساث تعقس ابلد يي‌هد فه مشاه 
ر شی استهداف ایدور اینه‌ده برحوق طه‌لرده سلفنك افکارندن 
احراف وساعد ایلمور . 

» مع هذاء دبور» ادن اقه ىاد رات 
افاده وتصور اولنان مادی" منطقبه بعض مفهوم حسائی‌ی ومثلاجله 
مفهومنی ور راده‌ه قدر عدد مفهو منی متصماد رل ا بوصو رلله. 
ى 4 Es‏ اده حصور ولدیغمزدن هی وع عر هه 
میدان وبرمهمك امجون بر انده هم میادی"منطقبه‌ی» هم میادی" حساد 
هی توسیع امك ضروری حس ابدورز . » 

بر | زاول وقاروده کوردك که موسوهلبرتنك علی‌العاده افاده‌اولنان 
سادی" منطقه بحفنده سویادیی ثی عا موستو روساك ا 
قابل تطبىقدر . نت هکم موسیو روسله کوره منطق حسابدن‌مقدمدر . 
الو کم دش له که بوایک عبر | نده طهورامشاردر. ایلروده 
نارنده دها عمق اختلافات وله‌جن زکه وناریده تصادف ابتدکه 
تکوستره‌جکز. ارين هیلبرتك الامهم‌فقره‌اری عناً « . » اشارتلری 
اره‌سنده ذ کر ادهء‌رك فکرسك انکشافنی قدمه هدمه تعق ای 
ر جسح دە جکم . هلرت : 


« اول‌امی‌ده ۱ ابلهکوستریلن شی نظر اعتباره هغ ۰» و 


دقت‌ابدهاکه بز وضورله ايشه باشلامقله هبج برزمان عدد فکر نی. 


> ا 


بک منطتلر . ِ ۱۷۹ 
ا ارارک وف متا 
ه‌اولدیغنی سلمکنده صرف‌ذهن المیورز . « ایک » اوچ ورقاچ دفعة 
کر ان اولان دو شی اباب کل ادش ولان زم‌دار ...۰ 

. و دفعه ايش دکشدی . ر٥‏ ایک » اوچ وعلیاصوص بر 
قاچ کلهار نی ا اد خال امک ارتق هسچ شه توق که عدد فکر ی‌ده 
ادخال ایدورز ؛ و وحالده برازصو کره وله جغمز «عددتام‌متناهی» نك 
تعرینی يك کح قالش اوله‌جق ! مواف بك زیاده فکراً مشغول 
او الىد رکه بومصادره علی|لطلونی کوره‌مه‌مشدر. بونك‌امجون اترنك 
هاشده حققی سطحی صوردده تعمره قالقمق ايسور ! 

هبلبرت بوندن‌صوکرء ۱ و-کی‌ایک بسیط ی‌ادخال‌ایدور وو 
یی ا اه تکیاتی وو ترکیانك ر کی وال ی آخره نظر 
سوک ماه جت توقدرکه ارتق و ایی اشارنك 
معنای عادیار یاو نو مق ووناره هیچ رمعا اسناد اعه‌مكث لازمدر . 

صوکره یلیرت بو ترکبانی ایک صنفه آقسے ایدبور : اشخاص 
صننی ولا اشخاص صن‌که اشعار اخبره دکین و تقسم ماما کی بر 
شی کی تلقی اولمتی اجاب ایدر . هربر قضةُ موجه اشخاص صنفنه 
6 ر دوز وهن رقضة الد لا ایخاص صنقنه 
ماش تک افهام ایور ! 

0 


شمدی فو ق‌العاده رامق حار اولان راختلاق ده حر و یرهم 2 
موسو EET‏ س اله ارانه اولان رع التعیس بر شی صورت 


2 عل واصول 
مطلقه‌ده عبر معان‌در ؟ وبوصنفده هبح بر شی فرص و فول ایدله. 
مشدر . هبلیره نظرا و شی > ۱ و < اشارتارله تشکل اشن 
ترکبانك بریدر . چونکه هبلبرت اوله تعریف اولنان شارك ر 
دن باسقه رشك ادتالی ردرلف ۱ کده‌مور. د ا 
بك صر ع ,رصورنده بیان امشدرکه بو بیاناتی بوراده حرفا تکرار 
امک وطفه‌دن عد ابدرم : 

« متعارفه‌اره داخل اولان غرمغان ترات [ لاعل‌التصم‌ویاخود 
منطق‌عادینك هرتعیری کی] منحصراً با نظربه‌ناك حال‌حاضرینه کوره 
مالك اولدیغمز ويا هنوز ادخال الکده ولد ترکنات وا ات 
هنت و عه‌سیی ارا یه ۷ ایدرلر . 

«سایرین نظ اعتباره الان متعارفه‌اردن بعض قضایا استخراج 
ادلدیی زمان باتک و اشا ور کاند رک اوتصرات غرم ۱ 
قاعم او له اه حکلر در . ۱ 

«شوی‌ده اوو عاملدرکه رز و اشای اساسه‌نك عددی ` 
ابده جك اولورایسهك متعارفه‌ار یی ر و شمول ۸۵۵۰ ابدرار 
وبنابرین تکرار تحت تجربهبه المتق وامجابنده تعدیل اولعق لزومنی 
ارانه‌ابارار .» ۱ 7 

موسو روسلك قطه نظر له و پاک رەش تضاد بام واردر : 
بو صوك فلسوفه کوره بز س برینه الکز اوه معلوم اولان اشا 
دکل هر له اولورایسه اولسون اقامه انده‌سلرز . روسل ایسه تندی 
شط نظر نه دابا صادقدرکه اوده « تضمن » دشلن شدن عارتدر . 
او * شخص فکر تمو مسندن باسلاه‌رق وتاری حدید اعکله رار 
یک یک اوصاف علاوه‌ساه زنکناشدیرور . هلبرت ایسه بالعکس 


اس اه او لزق 0 معلوم اولان اشانك ترکانندن باشقه. 
ر شی قبول ایور . بر ۳ [ کر بے اکر س بهتدن. 


باقلدیفته کوره | اوکاده «شمول» هطه نظر ندن باقور دنله‌سلیر. 


۸ 


هیلبرتك افکار ی بانده دوام ادمم: هلبرت ایک متعارفه‌ادخال 
اله ونلری کندی لسان ریس له افاده ابو رکه ی ولسانی. 
و ورا واقاد. ی مساو در » ور رات 
5 هر ری آوزرنده. اخرا اولان ز عاك اید 
یکذیکر نك عن اولور » معناسئه دلات الور ٠‏ 

وت ناه و ره ایک تارود بل دمت این تقوم 
8 و ظر زده افاده ال مو هارت فکزری سوء استعمال 
۲ کک د راغات آنارآندن باشقه رش رکب 


آد-خن؟ و حقتی رریاخی واشازابتمعناسیی خاطر نه له کترمکسزن. 


بونار اوزرته اجرای حا که ابدر . عادتا هبلبرنك متعارفانی عموم. 


ر اون هه ره ۱۳ اجون او دکلدر . 


هلبرت و متعارفای شمدیه قدر مضادن خالی اولان س 
اشارتنك بالوضوعه برتعرینی کی تصور امدیور. فقط و تغرینی حی. 
مت ا حون شتو ای متعارفه‌ك هچ سافضه سالق اولادیفیی. 
سا ات .لازمدر .. 


بونكا چون ده موسو هیلبرت» کویا استقرای‌نام یایدیشندن ی خير 


کوروهه‌رله او حنج فصلده ی طرز استدلاله صاحعت ایدور . 


۱۸۳ عم واصول 


۱ 1 
هبلیرتك خطره‌سنك صوی وسوتون معمادر ؛ و ونك اجون 
اصرار اه جک . رك بورادء مقر ری ۲۳ 
ای لاشیبورکه موف پیش ارا مسادره عل الط 27 
ھچ AE,‏ اعه‌مش ویم‌وده ره حا N‏ وش‌فالان راری 
تسیرء جالیشمشدر . 
بو له دعکدر ! 
استقرای ام متعارفه‌سبلاه عدد نامك تعرییی» هسح ر تتاقضی 
متضمن اولادینی امات ادلهجک صرهده موسو روسل وقوورا 
ناصل اختفا ابلدیارایسه موسو هلبرت‌ده‌او ل جا ا حا حونگ 
مشکلاتی يك نوبوك ولبور دعکدر . 
۳ 


هند سه 


:موسو قو نورا د لور 4 : هندسه ر واسع ساحه‌مسلك» اف ۱۳ 
استقرای تام مىدلی ورامه‌اصلا داخل اولاز . وسوز برراده‌به قدر 


طوغ‌ودر. حونکهدا خل اولازد نله نءفقط بك ازدا خل او لورد شه سلیر. 


| کر هالستد [ ۲1215060 ] د ۱۵۰6 سنه‌سنده سوورقده باصلان 
وهلیر ENE‏ کو ره رب و تألف‌او نان | [Rational Geometry‏ 
نامندهی. کامته می‌انجعت اند نله حك اولوزایته اس تقرای ۳۳۲ 
ايلك دفعه ۱١١‏ جى حفه‌ده | a‏ ن اعه اراماخش اوله که 


وه تکندر ] داخلاوادینیکورواود . آلشته رفح مه ۱۳ 7 


یی نطق DEE‏ 
E ET‏ ا حکم ابلدیکنه شك وشمه اولایان بر 
اه ۰ اوتدش اء بر کون او متاحه‌دم ططق جد حکیرآن 
اولیورکی کورونیود. موسو هیلبرنك | ثار هندسیه‌سنك اهمیتی ورم 
ورات اقا اوزرنده و ا ثارك براقدیفی انطاع میتی وندن 
دها زیاده هچ پرشی ارانه ایده‌هن . فقط توخصوصده | لداعامل‌در . 
هندسه تك دعوای اساسسی ب‌در؟ : هنرم نك متهارثای ناقصی 
ی رکلد رو > و رده ام‌مرای تام سر اش بو اسات ٍ 
لت عر اودر . 

ا هلیرت ودعوای اساسی یی باصل اساث ابدور ؟ 
رانا اوخاه ووت واسظ وة اقرا تام 
مداه استناداً ابات 

اود بردیکر برهان‌دها امحادادلسه» اوده ته ومدا 
اوزر هاستناد اتد ر له جکدر. E‏ - متناقض اولادقلری 
سات ادلث لا زم کلن "0 تاج ی عددی احدوددر . 


oe 


ح۹ 


۱ رم و لدیغمز سحه < » استقرا ی عدد بامك سدیل فافت 
اعش رآعرینی نظر له باقله‌ماز» .دن عبار در. 
الشته او چ حشقت 
استقرای ام مدای 
اوفلندیس موضوعه‌سی 


:۱۸ ۱ عنم واصوں 

- فوسفورك 4 درجه‌ده آرعه‌سی قالون فشسی [ موسو 
لوروا طرفندن بیان ایدیلن حقیقت ] 

دینلورکه : بونار تبدیل صورت اش تعرفاندن عبارتدرار : 
بر حسی عدد بامث» ایکنحسی خط مستقمك» اوحنحسی فوسفورك. 
و ی 

بزسوزی اکت موضوعه اون تر ایدم ۶ فد ۱۳ 
امجون قول‌اندهم . شمدی وظاهری اولان منطقسمر لك سیسنی ایضاح. 
ایدو : 

« اولا كوردك که بر تعرهك تناقضی متضمن اولادینی اسبات. 
ابدلهد که او مرف مق لادکدر. ك اف ارا مها بارك که ری 
تعریف امون وانبات عبر مکندر . بالعکس ایکنجیسیاجون شمدی 
اخطار ال مکی اوزره هلرت ر اسات ام و جوده LS‏ ۲ 

« اوحنحسته کلنحه ونك‌تناقضی متضمن‌اولادینی ك اشکاردر .. 
فقط بولك معناسی شوتعریف - لازم کلدیی کی - معرف برشیئك. 
مو حودشتی تکافلایدرعی؟ د عکدر ۰ 

ارتق زعاوم‌ریاضیه‌داخلنده دکل» علوم‌فز شه‌ساحه‌سنده و لبورزء 
وراده مونجودیت کسی عان معا عار دکلدر؟ راا 
کی وکله تناقضك فقدانی دکل» 3 موجودیت اضافه‌ی‌ندر . 

۱ اپشته ره وقاريی او چ ا یکی له هریق ومز احون.. 

ابلك ر سب ! فقط بر ایکنی سب دها واردر : واو پچ مفهو مه 
تعلق‌اندن تطقانده جا ونلر زه سوموضوعه‌لرالله تعریف ادلدکلری. 
صورنده‌عی کورونبورار ؟ 

استقرا دنك تطمقات 0 لایعد ولا حصی‌در. مثال‌اوله‌رق. 


یی منطقار : 1۸0 


ورود سان‌اتدیکنر تطقاندن ری وملا رخ متمازفايك افش 


سائق اولادینی ابات ابدلك ایستنلدیکتی نظر اعتباره ا ...وبك 
اجون مقدمات کی بو متعارفه‌ردن باشلاه‌رق تعقب اولنان ساسله" 
ی بر انار ا می خجاب‌آندر: 
بوحالدہ © نجی‌قاس! کال ادل دی ز مان یکر بر قباس د هابا یله سله جک 
کورولورکه وده © + ۱ ی قاسدر . ايشته وصورله © عددئ 
رسلسله اعمال متغاقه‌ی حساب اک ارارک و برعدد درکه متعاقت 
تال اوه‌سلی اتا ری 4 رعدددرکه نوئدن اغتارا 
متعاقب طرحارایه واحده‌قدر کدیاه‌یلیی . شهه‌سز ۵ = ۵ - ۱ 
اولسه ایدی بو یاییلهمازایدی. جونک وحالده طر ح ایله‌داما عین عدد 
ولنور ایدی . 3 
ايشته و ۵ عددی نظر اعتناره | لمغه ری سوق ادن طریق 
عدد نام متباهسك رتعر هنی متصمندر؟ و وآعریف‌ده شویدن عاریدر : 
مرعمد تام منناهی» متعاقف قارا برا حصال دولر یلی اعدد 
لو اور مگم‌دد. ۳ 2 عردی 2 2 ۱١‏ عرد ماگ 3 کا 
شمدی بوتعرینی وضع اتدکدن صوکره باقه بز یاییورز ؟ بز 
۵ شی‌فاسده ساقض توقنسه ‏ + ۱ می فاسده ساقض‌اولاهحفیتی 
اثبات ابدمورز؛ و وندن اصلا ساقض واقع اولاماه‌جفنی استتاج 
تاو زر 
و صورله‌استتاحه حقم‌واردر ۰ حونک اعداد نامه نك. تعرییی 
مقتصاسنتحه بوعددار بو له راستدلاله لایق اولان عددلردر؛ فقط لوده 
عدد امك دیکر برتعرهنی استلزام ابدرکه اواده شودر : 


۱۸5 علم واصول 

عر ر تام اور عر دد رک در زل اوز ہز ۔ ھی ار مه انبرل 
زس ارم یلم . 

وا مزا کد نک o‏ . شمه‌سز sS‏ 
معادل‌ایسه‌ارده وده‌اولی رتصدیق رک ای صرف منطق 
برطر قله وتعرهارك برندن دیکرینه کله . نارن عدد تامی 
,ر جى تعر‌فك وضع ایتدیکی طر اه ادخال ایل دکدن صوکره ایکنجی 
تعرییی صوله حق وصلاحتمز وقدر . 


بالعکس خط مستقم اجون هاولور ؟ ونی او له اوفقدر حوق . 


ا رد فعه د ها تک اشکده ترددایدزم. الکز فکرمی 
وصه جه خلاصه امک | کا فیک ۱ 

خط مستقم‌امجون » حال سابقده اولدینی‌کی» منطقا بری‌دیکر ينه 
غبرقابل ارجاع معادل ایک‌تمریف وقدر . یالکز کلانله افاده‌اولله‌سلن 
رتعریف واردر . اما«لسا۹ اقاده امک مقتدر اولقسزن الکز حس 


ا شا تفر افت دها واردر . حونکه رز بالتحدس حط 


مستقمی سلیرز؛ ویا ز خط مستقیمی عثیل ابلیه بیلبرز» دنله جك ! 
اول ,ارده خط «شتقمی مکان هندمی‌داخلنده ملا 9۱ 
مکان شل داجلد؟ اجار ارز ون ا 
الکز اوقلندس موضوعه‌سنه وافق‌ایدن خاصه‌سندن ماعدا خواصنه 


مالك اولان شیلری عثل ابدرز . بو شار عبر اوقلدیسی اولان . 


خط مستقمارد رکه لعض هطه الک معنادن حال که ۲ د کل» 


ی eo‏ حی ۳۱۰ دن» 


عبار درلر . 


۱۸۷ Ke 

اکر متساویا قابل شل اولان وشار مباننده پرمحبارینه [ یعنی 

اوقلدیسن خط مستقماره ] خط جتتم زوکار 

[ يعنى غير اوقليديسى خط مستقیه‌اره ] و و رسور ايسەك لوده 
" رتعرشفدن عارندر . 

. الحاصل اوحنتی مثاله یعنی‌فوسفور تعرفنه کله جك اولورایسهك 
کورورز که حقبق آعریف شوندن عارت‌اولور : 

فو سفور » سم ششه امنده شوراده کوردیکم بر بارحه ماد هد و 

E 

مادامک وموضو ع اوزردهم بر که د ها سویلیهم ۳ 

فوسفور مشالی امجون : « بوقضه» حقیتی و قابل حقیق برقالون 
غرزشدر . جونکه بولك معناسی : « فوسفورل اطهٌ ذوبانندن ماعدا 
دیکر کافةٌ خواصنی حاز اولان باحلهاجسام» فوسفورکی ٤٤‏ درجه‌ده 
ذوبان ایدرار » دعش ایدم . کا ایسه‌شو له‌جه جواب و ردیار : 

و جار ! وقانون قابل حقق دکلدر . حونکه فوسفوره بکزه‌ن 
0 ار بت وود ودیکر ك ۵۰۰ ده آرسیی قق 
ایده‌جت‌ولسه دابا قطه ذوباندن ماعدا وجسمارك ختلف‌اولالری 
اجاب ایدن شهه‌سز دیکر محهول برخاصه واردر دنیهیلیر » 

تم یازمق ایستدیکم شی نماما و دکل ایدی ! 

« عدد حدودقدر فلان فلان خواصی [ کما کتابارنده فو سقو رك 
قطه ذوبانندن ماعدا سان‌اوللان خواصی ] حار جسمارك کنه‌سی ٤٤‏ 
درحه‌ده ذوبان ابدرار» . 

خط مستقم الله فوسفور مسئله‌سی اره‌سنده‌ی فرق واختلای 
دها دی فلمق اجون شوی‌ده علاوه ادهل 


۱۸۸ 2 واصول 


خط مستقيمك طییعتده یکدیکرندن از » جوق مکمل 0 


خال ویاعنای واردرکه باشلیحه‌لری شعاعات ضانه ابله‌اجسام صلبه نك 
حور دورانلریدر . شمدی فرض ايده که شعاع ضانينك اوقلیدیس 
موضوعه‌سته وافق اتدیی - مثلا رک وکك اختلاف منظری می 
اولدینی کوستربه‌رك - نحقیق ایدلش اولسون . هیایه‌جفز ؟ 


خط مستقمی ضانك ریا کی تقرفت اهر > «اوفقامدیست ۱ 


موضوعه‌سنه توافق اعیورعی ديه حکم‌ایده جکز؛ وقسه بالعکس خط 
مستقمی اوقلیدیس موضوعه‌سنه وافق ادن رشی ده آعریف‌ایده‌راد 
شعاع ضاق مستقم دکلدر ی ده جکز £ 

شە سز و ایی تعرهدن ری وا دیکری اعاده و شارن 


وايي فراردن ری اادد حتارز . فقط بر حی قراری‌احاد امك ۱ 


صاجه بر شی اولور . حونکه شعاع ضای یالکز اوقلدیس 
مو ضو عه سه دکل > حمل AEF‏ دیکر نو آضنه ده بر صورت عبر 
مکمله‌ده توافق انّه‌سی احتالی واردر ۰ | کر شعاع ضیای اوقلیدیس 


خط مستقمندن نخلف اند بور ايه خط مستقمك دیکر رمال تفای 


اولان احسام صامه نت حور دوراسدن‌ده خلف ادر . اطاضل سعاع 
9 دا ما سدلاه معروضدر . رصورندهکه دون مثلا مستقم 


اولان رخطء ا شراط فز هه U‏ ادهجك اولور اسه يار ن . 


خط تم اولقدن فارع الور 
شمدی‌فرض‌ایدهم که فو سفو رك 6 درحه‌ده دکل ۳۹ درحهده 


دویان ادیک رک اه 


عا نويدن » فو سفو رلعر لي مو جنحه ا CE‏ 


ذوبان ادن e‏ اولدیندن رم شخدی » فدر فوسفور نامنی 


۱ یکی منطقلر ۱۸۹ 
وردیکیز جم » حقیق فوسفور دکلدرمی دبه حکم ایده‌جکز ؟ 
توقسه فوسفور ,4۳ درجه‌ده ذوبان‌ایدیور دبه‌ی قول ابلیه‌جکز ؟ 

بوراده‌ده شوایی‌تعر هدن ری ویادیکر نی و سا رن‌ایی‌یحه‌دن 
او لکستی وبا صو کره‌کنی. قولده ختارز. فقط رجسنی قول اجك 
مدلاجه رحر کت اولور. حونکه ر حسمك قطه ذوبای‌اراه ادن عدد 
درجەنك هردفعه یکی بر اعشار رقی آمیبن ابدیلنجه بوجسمك اسمی 
د کشد ر باون ۰ 

۱ ۱۳ — 

بت هر يد نی بو 
اقا ا درد هرایکسیده زز کات بازمشارد رکه و کتابار 
ص یج وا ریا مك حق افلکاز و مطالمان 
۳ . وای کساب زی نك‌ددن رکه سوق اعکده 
3 ازع و و بك حوق ده دق ودر ۰ و ناراد 
استحصال ایبدکلری تاج میاننده بمضلری وحتی پك جوعی مین 
والی‌الاد متان قاله‌حق رماهتده‌در . 

فقط » بوایی ذات قانت اله لا مشچ اره‌سنده‌ی‌دعوانی قطعاً حل 
وفصل الشار وریاضانك نظریه قاشه‌سنی حو اعشاردر » دعك 
طوغرو دکلدر . وکا موفق اولدقارینه کندبارینك قانع اولوب 
اولادقار ی ملمبورم . فقط | کر بوک قانع‌اولیورار ایسه ا لدانیورلر ! 


بشنجی باب . 


تنم رد طزفراراتلغ ا 
۱ 
منطق جدد طرفدارایی وفاروده درسان اوشان ملاحظات 
ومطالعانه جواب و رمک حالشدبار . ولك اجون او حسطقای بدیل 
امک ازوم کوردیار. موسو روسل باخاصه لعض ۳ افکار 
ومطالعات قدعه‌ستی تعدیل ایلدی . وماحنه‌ك فصلات و هرعاسه . 
کرشمکسزین که اك مهم كورونن ر وجه | ی‌ایی مسئله اوزر نه 
اعاده کلام امك ایسترم : ح 
لوجسطقانك قواعدیء ولود ولاحطی اولدینی نظا آسدعی ؟. 
حققة وقواعد » هیچ حدسه م‌اجمت اعمکسزین استقرای نام 
مید ی اانه کافسدرار ؟ 
۲ 
لو مسطفانك بر عطیلی 
وجنطقاك ولود اوناسه داید موسو و 
او هامه قاسلورکی وود ۳ اوی کون و حسطقا عاد ا ولو سامده ۱ 1 
شکدود ووقادافشاوبیوزر و ارنته وارم1 6 ۱۳۳ 
دستورحه [ Formulae‏ ] سنك ری طمعنی ا المشدر « دور .. 1 
ناصل ؟ اون‌سنهدتری‌قناداریکز اولسونده من الا ۳ 


یکی‌منطقار ۹۱ 
د هوتو 14و قارشی يك ونوك رحرمتم واردر . جونکه پك 
" کوزل شار وجوده کتبرمشدر . [ ازجله وتون بر ساحه‌نی اشغال 
د ۶ فقط دیکر قادنت راضوك ۲ گروینتندن بدها 
اوزاغه کتمش» ه‌دها و کسک‌حقمش؛ ونه‌ده دهاسرعتله ايار بله‌مشدر! 
ساده ایاقلریه وروسه ایدی ننه توقدر ول قطع اشر اندی . 
ن یالعکس لو جسطفاده موجد الجون « موانع »دن باشقه پرشی 
کورمبورم. لو جسطقا امحاز واختصارخصوصده زء‌رنی‌قازاندرمور؟ 
بالعکس! | کر برك برعدد اولدیغنی انبات امجون ۲۷ معادله ه لزوم 
کورولور ایسه حقبقی بر دعوای ابات اجون نه‌قدر معادلهبه ازوم 
و در ارتق قباس ایدلسون ؟ اکر از مست وایید 
]Whitehed [‏ اله رار س عددبی» ویکانه عددی و س‌اولانو م س 
اله کو ستریلن صننی و یکانه عددی > 1 عددی س اولان‌صفدن عبارت 
ولان ووندن طولای م م س اله کوستریلن صننی یکدیکرندن ر 
ايدەجك اولورايستهك ظن اولیورعی که وفرق و عمز - نه‌قدر نافع 
اولور ايه اولسون رم وگزی محخفف وولزی تقصیرانده جکدر ؟ 
و جسطقا ری عل الاد ضمناً | کلاشلان شاری‌ده صراحه" 
۱ و لک حور ایدور؛ و زی ادے ادے ايل ر ل مكاجار ایلو ر . نلک 
. وصورت حرکت دها امندر ؟ فقط هرحالده سریع دکلدر . 
سز بزه قاد ورمورسکز » بلک جوجقار کی لمزہ بر ایپ 
باغلاورسکز : وحالده ارم ده وابيك دوشمکدن بژی‌عافظه اله‌سنی 
اسک حقمز واردد . ونارك یکانه اعتذاراری‌ده ودر ۰ | کر بر 
روت وود فافض کتیرمیور او ایسه وىك باری ترعانله دری زدسه 
تی مش اولاسی لازمدر .. 


۱۹ : ۱ اعم واصول ۱ 
نرك قاعدهاریکزم E‏ 9 ت ! والا 7 
بکدی؟ ردن زه فریق اتد ره له جك کا نه 2 محدس اوله حقدر . 2 
فقط وقاعده‌رك خطادن مصون اولالری اقتضا ابدر 9 الکز 
لاخ اولان بر قونهدرکه غاا راج وا ۰ 
بوسر اون عدا برشترورت تعکل اور باعل ۱۳۱۱ 
ویاخود اولماهجقسكز »ا .ا 6 
مر ای دزم دوس | کلسوارز . اوت طوض‌ودر . ا 
یا کلیورسکز » دمک ارتق حقکزاولایه‌جق ! بزم یا کلام بزم امجون 
برفلا کت » هم ویو برفلا کتدر . فقط سره یاکلاکز سرك اون 
عادبا رمویدر . ۱ 
صاقن : « جا حسابك خطادن مصون اولابی جعده خطالرك . 
ظهوربی من‌ایده یلیر ی ؟» ده دیکز. حسایك قواعدی با کلاز ؛ ‏ 
فقط و قاعدهلری ماما تطسق امه نترك با کلدقلری واقعدر . ونلرك 
حسابلری کوزدن کربلنحه ره‌لرده بو قاعده‌لردن احراف ایلدکلری 
درحال کورولور . وراده ایسه ھچ وله یو وحسطقون 
قاعده‌لرنی ماما تطسق| لشار وتناقضه دوشمهاردر. واوقدرحقیق بر 
درک و نلر قاعده‌لر ی دکشد رمک و صنف مفهومیی فدا امک 
سله حاض لامورلر . وقاعده‌لر خطابه سالق دکل اندیسه ار خرن 
رد 32 
اما د » ر با نله تیا بان عکنه‌ی مان شمدی حل 0 
امک جبور دکلز ۰» و 
خار ! رز سزدن اوفدری السته‌سورز مت رمستله امجون 
هیچ بر صورت حل وررمه‌مش اولسه ابدیکز برم‌ده دیه جك 


یک ممطةلر ۱۹۳ 
بر شهمز قللازدی . فقط سز بالعکس متناقص و بناء علیه هسچ 
اولازسه ری با کش اي شکل و ی ۰ و 6 قادن لشقه 
بر شی* دکلدر . 

اک E‏ الکو موی الب 
و لوده > أ « صف مفهومیی فد و حتی فدا ابدرك » مکن 
اولهسلیر ! موسو قوتورا و عایلك موفق اولهجغنی روحه لشن 
وول | دور و« بشقه‌ار نك عدم مو فقسه دوحار اولدقلری شىده > 
منطقحیلر موفق اولورارسه بواقاره بو لوی اجه خاطرلاعیی 
ولو حسطقایك وردیی صورت حله قارشی لاز مه و اهااعلندر» 
سو زار ی علاوه الهو و 

انکار اعهورز ! لوحسطقا واردر ؛ بو کونه‌قدر دردگی د ذعه 
طبع ایداش ولنان رده مله‌سی موجوددر ؛ دها دوع سی » و ګله 
بالذات لو حسطقادن عبارندر . روسهل ایی متناتص استدلالدن 
هیچ اولازسه رنك عله احکامنه ما اف اولدیغنی اانه حاضر مندر؟ 
هچ رزمان! و ات ء مذکو ر احکامی لعد له وحتی لعضاری الغا به 
حاضردر؟ موفق اوور موکد ك ریب ایلدیکی 14 نولو حسطقیی 


دکل € ساده<4 موی الك حدس ودر ی تقد یرایده جکم ۰ 
مسبت 5 دض 


عدد امت لو حسطشون طر فندن فول ایدیلن تعر ایی حقنده 
ایی اساسل اعتراض درمبان اعشدم. واعتراضلردن ر سنه قوتورا 


ل واصول با 


۱۹ عم واصول 

حواب ورسور؟ راض هده « مو جود اولق » عبر ىڭ معناسی ەدر ٩‏ 
و» اوه سویادیکم کی تافشدن عاری اولق معناستی افاده اندر : 
اغ موسو قو تورانك‌ده اعتراض‌ایتد ی سی بودر. قوورا a‏ 
« موحودت منطشه »> عدم تافصدن ماما آر ی بر شدر » 
موحودت منطقه ر صنفك وش اولامسی وافعه‌سدر ؛ «2 واردر 
د کدی رمو جب آعر يف صةر اونادیغیی تصدیق اد عکدر ۰ 
2 صنفك صفر اولادیعی تصدیق اعك» رموحب آعریف 43 
موحودشنی آصدیق الك دعکدر؛ اشو آصد هرك هن ایکسی ده < 
فز ھيو نا له طیعیو نك آکلادینی معناده ۾ لركرۇيت ویااسایدله‌سلهعی 
باخود منطهّون ويا رياضوىك و ردی معناده ا وضه دو شیک 39 
۾ ارك تصور اولنهبهجی معناری حاز اولازارسه دچ بر شی 
افاده اعه‌زار . قوتورایه کوره : موحودتی انسات ادیان شی* 
عدم تناقض دئل > بالعکس افص انات ان ی مور ۳۳ 
7 شلات هو حو E‏ ی رات اعك اجون مثلا " ر شخص ك لو صدفه 
منسوب‌اولدوغنی انات اغكلازمدر. « فقط دناهحك که وشیخصك 
موجودی اصل امات ایدیلر ؟ شخصك منسوب اولدوعی صنفك 
مو حودشنی انات ابده‌سلمك امین کنديسنك موحود اولدیغی انات 
امك لازمکلمزعی ؟ خابر ! وادعانه‌قدرمتضاد کوروورسه وروتسون 
رشخصك موجودیتنی اصلا بات ایده‌عن. | نجق بوب دندولاید رکه 
شخصلر » شخص او شور و دا ءا مو حود عد ادلور . رشخصك 
موحودت مطاقه‌سندن دکل 6 آ مق ر صف داخلده مو حود 
اولسندن محث اید له لیر .> 


قوتورا کندی‌ادعاستی متضاد تولبور 3 با لطیع بو حصو صده یالکو 


ی متطقار ۱۹ 
قامه حتدر . مع ماه بو ادعانك‌ده بر معناسی اولق لازم . موی له 
شمه مز دك ایسته‌ور » حقنده هیچ بر حکم و رله‌ن و عانده 
منفرد وللنان ر شخصك‌وحودی تتافهیموحبت اوه سلر . و شخصك 
عالده یالکز قالد ےه هچ کسهی ازعاج اعبه جی بدیدر. 

اع ! مطلق ەر يله او لسو e‏ ۳ با مو حو کا ەو 3 
ايدەجکز؟ زم‌مشغول اوله‌جنمزده آ نحق بو شخصدر ؟ فقط بوحالده 
ننه سره » ر صنفه منسوب اولان غ خصك مو جودتی اسات اعك 
و ويك اجان ده فلان شخ<صك فلان صنشده و لعسی نه ندانه و هده 
اوه دول ادش اولان موضوع‌رله »تناقض بو عدیغی تسلم الاك 
دوشهر = 

قوتورا دوام ایدسور رد علبه بر تمر هك متناقض اولدینی 
اوه انبات‌ایدلد یی تقد رده معتر اوله‌جغنی ادعاا مكکنی و ر ازده‌سوء 
استعمال ادلش ر طابدر .> 

تانصك حر ی »> ویدن دها شدت و عظمتله ادما ادبم 

حالده 1'Onus probandi‏ ۰ و مسداآر ك متناقص اولدیغنی ادعا 
7 دوشیور ۰۰ مادا زر مەك معصوم فرض اولنه‌بیلمسی 
* ی و ففاواتل لقدو: یی الشات ایدبانیحه قدرخرح فرض ایداسنده 
باس کورولور ۰ 

نم بو ادعانیتصویب ادیکمی علاوه‌امك زانددر . فقط » بزدن 
طلب اولنان اسات عر E.‏ « ري آیی دشار مس له طو عه حور 
اک » ی دسه‌جکسکز . 

عفو کزی رجا ایدرم . و زك این غر مکندر . فقط استقرا 
هید نی AR‏ حکم کنخ اوله‌رق قول ایدن ,زلر اجون دکل . بر 


۷۹٦‏ عل واصول 

ملك تتاقضی صن اولوت اوا ا اخرن اما 
تام مىد ی طسق المك لازمدر . واصول استدلال « عراتی .2 
اولق شوله دورسون » بکاه ج اولان استدلالدر . 

اوه قوللانلش اولاسی « انانیلسه‌جق ثیء» دکندر. وکا دار 
« مثالار و ماستقلر » ولقده مشکلات بوقدر . بن مقاله‌مده هنامه‌رتك 
رساله‌سندن اقتباس ایلدیکم ایک‌مثالی ذ کر اعش‌ایدم. بونلریا-تهمال 
ادن الك هلبه‌رت اونادی کی اساسا؛ ا اا 
الکز هله‌ر ه ععف اشد تبون > وکا م‌اجعت اعه‌سی دکل 
( فطرة ریاضی:اولان» موس الك برامالت اروموا بلس ۱۳ 
بوقدر ) بلک بواصولی استدلال رجمنك موجودیتی طاقسزین 


ا اله‌سندن ءمار در ۰ 


م۰7 


لوجسطقا طر فداراربنك» هیابه‌رنك‌مقاله سن.ه کوردیکم ایکنحی 
بر خطاسنی کوسترمشدم . و کون هیابه‌رت عادنا | فوروزایدلشدر ؟ 
قوتورا » ارتق و ذانه » لو حسطقوندن نظر له باابور . او حالده 
وونورا » عن خطانی مقرط لو جس طق و نك اتزار نده ولوت تودادیغمی 
صوره‌حقدر . 

خار ! او قودیم کتادارده وک تصادف اعدم جا زد فز ی اوحبوز 
يفاك ارده بولوب بولیه جقمی‌ده بیلمیه‌یورم ؛ بوناری او قومق‌ده 
۲ پسته‌مسورم. الکز بي مطح لرك ریاضه‌علمندن» بو علمك لاعب ی التعین 


یی هتطقلر ۱۹۷ 
تطبیقاتی استخراج انمك ایستدکلری کون بو خط ابی یاعلری 
لاز مکاه حکدر ۰ رياضىەىك مو ضو ی ساده حه وی سر ه‌سنی ادی 
رصورنده اشا اعك دکادر. ریاضه» طسعته هان الو بكو نك رده 
اونکلم حال ماسه کله‌حکدر . ایشته و » صرف شفاهی اولان 
تعر هلردن سیسات 6 کله‌ار ه امت و رمه‌مك هک و 3 خ 

هنامه‌ر ك مثا ی عو دت ايدەم ۰ E,‏ 1۱۷ رح<ی اله رمو صوعه 
بکا و و ی علافه‌دار اعه‌ز € ده جکدر ۾ 29ط کج موی امه 
کی تناقضك حریتنی ادعا اهینلری علاقه‌دار ایده‌چکدر . 

بو قار یده سو یلد یکمز اوزره ٤‏ ره ودر از اولورسه اولسون 
لاعلا تعن عددده E‏ کر و عدد دود قا می شر طله» 
سااضه تصادف اعه‌جکمزی تسس اعك ایسته‌بورز . بولك اجن 
نل مد ی طق اعك ااب آدر . وراده » محدود عددده 
قشدندن ومو کت لعریف > استقرا میدی" طسق ادیلن عدداردن 
هس بر یی می‌ادایدسورژ؟ بالطسع خار ! عکس تقد رده هن عجح تاه 
حایز اواق امن » وموضوع‌لرك متناقض اولدقلری حقنده امندت 
استحصال اعکلکمز لازمدر » و » عاللرك | کژیسی طرفندن قنول 
ایدلش رھ ندر قو تورانث مقاله‌سبی او ةو مامش او لسه‌ایدم» » هدسی 
طر فندن ( عبر ی و لا نه حقدم ۰ 

فقط ودکه ەد عك ایسته‌ورز؟ « دود عدددهفض.هدن متو ة٤‏ 
نافضه اصادف اجک زدن امین او لالىز ؟ حدود عدد لعبری اله 


رموجب آعریف » رجی ماهتی حار بوتون خواص الله محهز اولان 


«۱۹ عم واصول 

عددی اد ایدسورز . اوصو رکه و خاصه‌لردن ری | 6 
اولورسه ومثلا برتناقضه تصادف‌آیدرسهك» موضو ع مح اولان عددی 
غر حدود اعتبار ایذه‌جکز . عبر آخرله : هر‌دفعه رتناقضه‌تصادف 
اعك اوزره و لندیغمز RE‏ وتف امم قرول امك شرطله هیچ 
5 تناوضه تصادف امه حکزدن امین او 6 دکك‌عی ایسته‌ورز؟ 
وییحه » هابه‌رنك استدلایی > الکز استقر اء ماد حتال قو نی فرض 
تكله قانابور ؛ بومب‌داك بزه پرتعریف اول‌رق دکل » قبلی بر حکم 
تر کی اوله‌رق ورلسنیده قبولادسورز . خلاصه : 

و اعات لازمدر ؛ 

بکانه مکن اولان اشات» استدلال رجی اله اشاندر . 

استقرا فندن فول ادیلر "وتوفندهه زر تفرلف نظر له دل ۶ 


برحکم ۳ کی لظر له پا قلرسه واسات مشر و ع اولور . 


9 


۹۳ شوم ENE‏ لع :رى 


شمدی روسه‌لك یکی بر مخطره‌سنی تدقق اعکه باشسلاورم ؛ 
وخطره حوق دفعه اعا ۳۷ ز قاتوره آساوی* ههار نك اور هبه 
£ سای مشکلایی ازاله امك متصدله پازلشدر . قانتور » بر امتناهی 
علمی ا ا قال اولش .ادى . قانتورك آحدرنی بو لده‌دها 
برحوق ا ورودار , 5ط ٤‏ راز صوکره برطام ریب تنا قضا ره 
قارشلاشدیار . تساوی* شضی امی ویریان وتا قضار متعدد اولوت 
الك مشہورلری شونلردر : 


: ورای - فورتی آساوی* شضای 
۳۷ ۳ زور م4 - ونیم 2 2 


O 
» ر شار‎ 


قانتور ء اعداد ردەنك [۱] رساسله* خطه اوزره تنظم اولنه 
سله‌حی یعی غبر مساوی ای عدد ری‌دن‌داءا ری‌دیکر ندن کوحوالد 
اوله‌حنی اسات اش ابدی. بورالی - فوری [ Aiy ] Burali-Forti‏ 
ع ایا یم وف طققه ند : «ا کی اعداد ر .هك 
کافه‌سی برساسادء خطه اوزره نظم ید باه لە جك او لسه‌ایدی بو سلسلهەنك 
دیکر کافه اعداد رسه‌دن ونوك رعدد ری‌ی تعریف اه لازم 
کار ایدی . صو ره بوک علاوه اندهرلدها ونوك رعدد ر ی ولنور 
ادیک «وده تنافخی موج در » دیدی . 


راز باشته بر ماهستده اولان زرملو - کونیم تساوی* دادن 
اباروده محت ابده‌حکز . شمدیلك ریشار تساوی* می ه‌اوادیغی 
سولهم ۽ دود عددده کات واسطه‌سیاه تعریف اوله‌سلن اعداد 
اعشاربه‌نك کافه‌سنی نظر اعتباره ۸41 . و عددلر بر ح لوی 
کشک اشوک شو حلهنك قابل تعداد اولدینی بعنی و له ی تشکیل 
ادن اعداده ر امتناهیبهقدر صره اله رر نوصو وضع اولنه له جی 
بك قولابلقله کورولور . فرض ايده( که شو عددلر اوزرینه بوله برر 
دوعو وضع ایدلش اولسون ور ب عددیده روجه fF‏ لعر اف 
ا و لسون 


[۱] وراده موضوع صحت اولان اعداد رد مابعدااتداهی ارلان‌اعداد 
ده که ومفی وم قاتور طرفندن ریاضراه ادخال اندلشدر . 


5 ۲۷ ِ ءاصول 
خ حله سنك 0 شحی عددیتك 0 جى اعشاوا 9 صر هساه 
ECV EC ®‏ نار هن 
اولور زس4 ف عددنك خی اعشار رشی‌ده لظر لظره 
EY‏ 6 جک 6 0 0 ۱ ۱ 
اولور . 

ارشته وار ت غددی ح له سك 0 حی عد دی‌اولادیشندن. 
و رم ده لاعیی امین رعدداو لدیعندن بت عددی دہ ك مه سنه ماسوب 
دکلدر ۲ حال نو که E‏ و لهه مسوت وھا لازم کلبر # 
i‏ 1 و عددی ګدود عددده کات اله آعر اف | بلرك 3 

اباروده کوره‌چک که مو سو ر بوغریبه‌ی کال فراستلهبالشات. 
ایضاح امش وو ایضاجی بوک مشاه غربه‌اره قابل تشمسل ولهشدر .. 
موسو روسل دیکر ات ۱ ی شض درل اندنو رکه اوده شو در ً 

لور د دہ لھا ن و ام کا 7 ا ای ا 
تعز نف اولمایایر اعراد مرت ال کول قاس ۲ 

و عدد ش۹ سز مو حو ددر و فى القىقه وله ر هله اله قابل. 
آمر يف اولان عددار بالیداهه محدودالعدددر . حوذکه فرالت لیات 
کلای تامتناهی عدددہ دکادر ارين بو عددر مىاننده ری واردر که 
دیکر کافه‌ستلان کو حو در ۰ 

حال بو که دیکر طرفدن وعدد مو جو د دکلدر ۰ حونک بو عدد. 
تعرییی ا ےی متضمندر . یا طق2ه و عدد وزدن RS‏ متشکل 
برقدمه اولهرقیازاش اولان ر حله‌اباه تعریف‌ابداش ولنور؟ حال و که 


آعر رف مةتصاحه بو عددل و باه ر لها له تعر یف ابید له‌مه‌سی الحاب آدره. 


یک منطةلر ۲۰ 
1 


۳ رس‎ REI 
ہے ارہ ہی ر ل[ ص له ہی‎ 


بوتناقضاته قارشی موسبو روساك آلدینی وضعیت هدر ؟ بزم 
سویادیکمز تناقضاتی حلل و دها دیکراری ذ کر و تعداد اند کدن 
و و تاره ا چندی بی حطر اتدرمحك ر صورت و رد کدن صو کر | 
شو تبحه نی و ر مکده‌تر دداعه ور : موه A propositional function of‏ 
variable dees not always determine a class ... »‏ 
رقضه انشاسه‌یعیی رر فت داعا برضف تعن وتولید اجر برتعریف 
عقد حلدن عاری اوله‌سلر. فقط عقد حلدن عاری اولان قضەلر خالی 
ف مفقو د اولان ر صن لین ایدر ار داعف دکلدر ۰ سی عهولنك 
هیچ بر قیمتی بوقدرکه تمرفه توافق ایشون و دلالت ایلدیی صنفك 
عنام دن ری اوله‌ملسون د مك ده دولدر . 
عناصر داعا ,مو جود ایسه‌لرده برصنف تشکیل اجك اوزره عادتا 
سند هه تقهل اندر جه سنه کی کت باز سه بر لشه‌من‌ر > 
فةط وهنوز دها داه زر تعر شده عقد هل مو جود اولوب 
اولماديغنك باصبل تەین اولنه جغنی سلمكلازمدر. و مستاه‌یحل امك 
آمحون‌ده موسو روسه‌ل آبده‌ی او چ لظر هدن ری | عایده دوحار 


ردد او لقده‌در . 
س زلغزاق نظره‌سی 
¥ حدید لظر به‌می 


۶ سے لصف لظر +سی 


۰۲ عار واصول 

زیغزاق نظره‌سنه توره : « آعرشات بك لسمط اولدقاری حالده 
برصنیی تعن آیدرار؛ محختاط وممم او لاه ده تو لمننده دوام ابلرلر» 

وحالده بر تعررف شایان قول اولق‌احون و لعر 229 حده 
سمط لظر له بافلوت باقبلهمایه جفنی کم هدر ایدوحك ؟ 

۱ بو سواله حقیی بر عدم افتدارك ‌دانه راعترافندن باشقه هچ 

پرجواب بوق . حونکه : 

« بوتعر مارك حل اولوب اولادقاری تعبن اندهسمله‌حك اولان 
قواعد صوله درجه مغلقدر. بنا رین هچ رسب معقول الله بوقواعد 
وصه ایدلاض . دو بر شد اندر که وک احق اراز مهارله ويا هنوز 
سلنمه‌ن لعض فر قلراله حاره و لنه‌سایر, فقط شمدیبه قدر وفواعدی 
حری ابدر کن ن فقدان تنافضدن باشقه ر مدا موجه وله‌مدم > . 
درعك‌که نظر به بوبایده مظل وممم قالیبور ۰ بومظ کیحهده یالکز لعان 
کورو لور که اوده زبغزاق کله‌سندر . هو سدو روسلك زیغزاق امه 
الدی ش شم سز ھی رهای یز ادن خاصه خصو صهدر. 

دد TEY‏ برصنف بك‌زیاده نوسح اعش اولورایسه 
اوصنف حق موجودیتدن ( عادنا حق‌حیات‌دن ) حروم اولور. بلک 
نامتناهی اوله‌سار ؛ فقط لزومندن فضله امتناهی اولاملدر ! 

بوراده داعا عان مشکلاته تصادف ابدیورز. با نهزمان وف 
لزومندن فصله بامتنامی اواغه باشلاه‌حق ؟ 


E‏ وشکل حلایدله‌مش وموسوروسل‌ده او حنحی ره 


5 لظر ره سید ه صہ N EF‏ ۱۳۳ اجك سله‌کنو عدر. بو کله 


رنه حتاف حابه مازهار اقامه اسلدر . صنفدن وصنفك صنفندن 


یک منطقلر ۲۰.۳ 
باشقه بر شی سو مەن ددن منطقون ا مجو ننه ووك ر حول! مادا وتون 
منطق جدیدی یکیدن یاعق لازم کله‌حك . با صنفدن حث اولنان 
قضايایك طی ابدلدبی‌زمان ومنطق‌حدیدك رضفه‌سنك کس ایده‌حی 
منظره آصور اواموری ؟ عادنا سماض رصضفه‌دت اوره‌سنده اوته‌ه 
,ریه صاحلمش برفاج رحبات E‏ باشقه ری بولعایبه‌حق ۱ 

هر نه اولورایسه اواسون موسیوروساات دوحار اولدییتی ترددلږك 
وشمدی»بقدر قول ایلدبی‌سادیء اساسیه‌ده اجرا ایدهحی تعد بلانك 
هدن عبارت اولدینی کورو لور. و بسط برتعر فك لزومندن فضله‌حختاط 
ویا واس اولوب اولاد؛فنه حکم اكا مجوں مصداقاره ازوم کوروله جك 
وومصدآفارده î‏ حدسیات الله حق ومشروع اولهله‌جکار ! 

ماوت موسو روسهل لاصنف نظربه‌سنه طوغرو مايل ادییور. 
هه اولورسه اولسون لوحسطتقا یکندن یا له حقدر ؛ بوندن‌ده به 
حلص | ید باه مله حکی سلنه‌مه مکده‌در ۰ الکز قانتور زمه ولوحسطقا نك 
محادله‌ده اولدقار ی سول مک بسله لزوم نو قدر. حقبتی ریاضات » لی 
برايشه یارایان ریاضات خارجده شدتله حکمنی اجرا ابدن فورطنه‌اره 
باققسزین میادی» مخصوصه‌سنه توفقاً ترقی وانکش‌افده دوام ایده‌جك 
وھچ بر زمان اهال و ترك ادلبهجحك قدر قطی اولان فتوحات 


معتاده‌سنی قدم قدم عقب ابله‌حکدر : 
۷ 
گر مفیقی لى 
مد ورنظریات تفه مساننده‌هانکستی|ا حاب‌ایده حکز؟ بکا کلمو رکه 
مسئله نك حل وقارو وه د دان خث ایلدیکم موو ریشارك ر 


۲۰ علم واصول 
مکتوبنده‌مو جود وومکتوی‌ده [ Revue générale des sciences‏ ] 
نامندەک وعة موقوتهنك ۱۹۰۵ سنەسی ۳۰ حزیران تارحل 
لسخه‌سنده مندرجدر . بزم ریشار اوی هضیی دیدیکمز 
تساوی* قیضیینی بیان ایتدکدن صوکره موسیو ریشار بونك سببنی. 
ایضاح ابدور. 

و تساوی* قض قد ال فصاده سشولش اولدیتمز 
شسی درخاطرایدهل . > برعدد ورد ره اک اله تمریف‌اوله‌سان 
کافه اعداددن متشکل رحله‌در؛ فقط بالذات ج حله‌سی مذهو می‌ادخال 
ایدله‌مك شرطبله ! عکس قدیرده ح نك لعربیی بردور باطلی احتوا 
اندر آیدی؛؟ حو نک ج بالذات ح حله‌س.له تعریف اولنه‌ماز . 

حال وک زات نی حدود عددده رکه اله تعریف ابلدك > فقط 
ج جهسی مفهومنه استتاد] قرف ابلا اف وت ۳۳2 
ب عددی ح جاه‌سندن معدود اولادی . 

موسو ریشار طرفندن اعاب اولنان شومثالده شحه ر بداهت 
نامه الله حقور ومکتوبنك متننه ماجمت اولن دغه بو بداهت دها 
ژیاده تظاھ ادیک فقط عبن ایخاح دیکر تساوی شضین اجون 
کاشدر که وده حقىق المك قولادر . 

ايشته عقد حله مقرون اولامق‌اوزره نظراعتماره | لنان‌تر ات بر 
دور باطلی حتوی اولان تعر فاندر ؛ ویوقاروده کن مثاللر وندن نه 
دعك ایستدیکی‌کافی NS‏ ارابه ادر . موسو روسلث زیغراق 
دیدیکی بومیدر ؟ بن پوسؤالی حل امکسزین یالکز ایراد ایدبوزم . 


یی منطقلر ۵ ۲۰ 
۸ 
استقرا میم نادرى 


شمدی استقرا مبدتك وجودی ادعا اولنان براهنی و بااصه 
وایتهد[ ۱7۱60۵4 ] ابله ورالی-فوری نك برهاذار ی تدقیق‌ایده جکم. 

وایمدك رهای‌سویلبه/ وموسو روسل‌طرفندن صوك حطر سنه 
بك موافق صورنده ادخال ایدلش اولان لعضی یی تعبراندن استفاده 
ایدءم مثلا صفری حاوی‌اولان و © عددی حاوی اولورایسه ۵ ۱-۲ 
عددی‌ده محتوی ولنان برصنف اعداده صنف رجی دبهم. 

صنوف رحجىعەىڭ E:‏ واصل]و لان‌ه بر عدده‌ده «عددمس‌قری » 
ای و رل . 

وایدك اناده يك ولوك پراهستی حار اولان و صوك آمررف 
ا نه شر ط شحتنده عقد ههه مقارن ونارن شایان قول اوله‌حقدر؟ 

بوقاریده کوروان مواده‌کوره صذرف رمیعم‌نك لاثرسی تعببرندن 
لعر لرنده عدد مستقرى مفهومنك داخل اولادینی صنوفك سى 
۲ کامی ااب ابتر ‏ ای شعتاریی ولد ادن دور 
جاطله تکرار دوشواش اولور . 

حال‌بوکه وابد وندبری انحخاذ امه‌مشدر : 

تعر وا سکیا هل اه .تساو ت اى ولان 
محا که‌ده بولك عینیدر ۰ مادامکه بو ححا که نام باطله اعطا ایتدیی 
زمان غره‌شروع ایدی؛ تصادفاً ر تة حبحه اعطا ابتدیی زمانده 


سه عبر مشرو ع اولق لازم کابر ۰ 


۳۰ علم واصول 

بر دور باطیی احتوا ایدن بر عر یف هبچ بر شس اهر ات ا 
امز بزم تمریفه ناصل ءا وریر ێسەك ویرهل اعداد مستقرا 
صنفنه ملسوب اولان لاافل صقر واردر دعكدن هسچ برئی‌حمقماز؛ 
مله بوصنفك غالی اولوب اولادیتی بسلمك دکل ؛ و صننی صورت 
قطعه‌ده مدید ایدهسلوب ادهمه کده‌در . عقد حله متارن اولان ر 
هلت حالا رصف دکل حدودی مشکوك او لان ر صافدر . 

واعتراض خصو صاناك کافه راهینه قال طق اولان اعتراضات 
عموممه‌ی | ها a Er‏ و راده علاوه ا مك ده زو م‌مزدر . 


۹ 


موسو ورالی_-فورنی «صنف‌متناهی» تاممله (۲6:100 )A1 i‏ به 
یازمش اولدینی رمقاله‌ده دیکر بر برهان ورمشدر؛ فقط ونك امحون 
ایی موضوعه فوله حور اولشدر : 
رحی موضوعه لااقل برنامتناهی صنف موجود اولاسدر . 
ایکنحی ٥و‏ صو ده 
تاک usK (K-iA) .c.u‏ 


طر زنده افاده در 


دی موضوعه اسات اد لهجحك مىدآدن دها دی رئی‌دکلدر. 

ایکنی موضوعه‌به کلنحه و دیمی اولادقدن ماعدا یا کاش در . 
ته کے بونك بطلاعی واتهدده‌اشات الشدر. ذاتاً بوموضوعه | کلاشبلیر 
برلسا نله وافاده ایدلشن اولسه ایذی اك عادی 12010 ده توبطلاقی 
درحال کورور ادی . حونک موضوعه‌نك معناس شودر : 


ی مدعقلر ۱ ۷« ۳ 
برقاج د ی | له تشکیل اوا هسان ترکسانك دى دوش لر ل لاد ندن 
دها کوحو کدر 


و 
را | 


يك‌مشمور اولان را اده زرملو آشده‌ي متعارفه اوزریته بنای 
عا مه اتمشدر : « لاعل‌التصن رحلهده (ویا برحلهجلك جابلرينك 
هرنده) . کف‌مالتفق رعنصری اخات وز ایده‌سلیرز (حتی بو حل 
حمل تامتناهی هلوی احتوا اه له ) 

بو متعارفه‌ی د مکی ن لعف ا مك دفعه تطییق اعشار 
ادی. فقط ر کره موضوعه صوزننده افاده او لور اولعاز ع نی حقنده 
شمهلر باش کوستردی. ورهل (Borel)‏ تس لمض ریاضون درحال و 
مار دک لی اهار موشوعه‌ه ران اولدبار. 
با 4۶ موسو روسل صوك «قاله‌سنده و موضوعه حقنده له دور ؟ 

هیچ بر حکم ورمبور ؛ فقط درمیان ایادیی ملاحظات يك 
تلقن آمبزدرار . اول اع‌ده شایان تصسویر برمثال : فرض ایدهل که 
به‌قدر اعداد نامه وار اله زمده اوقدر حفت حررمه‌من اولسون 
اوصو ره که بو حبز مه حیفتارینه ردن امتناهیه قدر رر لوصو 
وضع ایده مهم . 

يا به در حرمه‌من وار ؟ 

حیز مه ارك وی حفتلر لك عددته مساوی او له حقمی $ 


ء۶ 


اوت در هس ر مد ه صاغ آیاغه صوص حبر مه نی صول آیاغه 


۲۰۸ علم واصول 

خصوص حبزمه‌دن تفر شه‌امکان‌وار ایسه. فا ققه‌بوحالده مثلا حفت 

حزمه‌نك صاغ آیاغهمخصوص اولان ۲ ۱-2۵ نوم‌وسنیوصول آیاغه 
خابر! | کر برحنتده بولتان حرمه‌لر اما کک 

حونک بو حالده بوناره نو و وضع ایده‌رك هریق اعك‌مکن دکادر . 

مکرکه زژماونك موضوعه‌سی قول اند اولنون» حونی ۳۱۰ 

کف مالتفق‌ه رحنتده برحرمه ااب‌ایديار وروگ صاخ آیاغه صو ص 

نظر بله باقلیر . 


حصو ص اولانه‌ده ۲« توص و سیی وم اعك کفات ادر 


۱۲ 
تا 


حشقه "«متطق حلنل » تک مادیس آوزویته موس ان 
بات برصره قضایادن رک ادر . بو تضايانك بر قسمی که مقدمات 
خدمتنی اعا ایدرلر؛یاعشت‌لردن‌ویا تعر هاندن عبارت اولورار. دیکرلری 
کیت کنده اولکداردن استخراج ایدیایرر. فقط هی تقدر ھی بر قضها لہ 
بونی‌متعاف‌کان قضه آره‌سنده چارتباط درحال کورو نورایسه‌ده رنحسندن 
ص وکنحیسنه ناصل‌انتقالا دلدیی دفعة کوروله‌ض وبنابرین بوصو کنی 
SE Cy a‏ هرمن ان ۱۳۳ 
بوراه‌داخل‌اولان‌حختاف تعرات رنه تر هلری اقامه اوور و بو لهجه 
ترات رنه تعر فا رسنك اقامه‌سنه مکن او ادینی ص تبهدوام ايد له جك اولور 
ایسه مایتده‌عباستلردن‌باشقه برشی‌قالاز؛ رصورندهکه بوتون‌اسات شحه‌ده 


بر تکراره محر اولور ۰ 


کی ول ٩‏ ۰ ۲ 
ارين منطق» حد سلو ایضا ح ایدلد که عبر هر رشی‌اوله‌رق‌قالر. 
الشته و فتاه باز دیغ شی ده ودر ! منطق حدد طر فدار اری 
ا ۱ 
و نك ن ایدورار ؛ بالفعل بی حققتار اراه واراز ابد‌رك 
عکستی اسات اشدکارته ذاهت اولورار . 
عون بوفلرك و استدلالنه شمدی لعرلف ایادیکم اصو ی 
تطسق ابده‌رك یعنی آعسرات معرفه رنه کندی تعر شلرنی اقامه| هر ك 
ات یت عاد به‌ده اولدینی کی و در دده عى تاره هنحر اولدیغی 
ویوقاریده خبروردیکم مستور بردور باطلی محتویدرار . 
عقد ھل ا اولایان لءر عات حدمعروف اله تشد یلآ ید باه من لر > 
بو شراط حتندہ منطی مر ر مقع وکلر۔ ؟ ہلگ تساری فیط ولیہ 
ہے e‏ 
آیشته « بالفعل تامتناهی » ك موحودشنه اولان اعتقادد رکه نوله 
عبر هی اولان تعر ها نك طهور نه ساب اولشدر ۰ لو هطه ی ایضاح 
ایدم ؛ و تعر هلرده وقاروده ی مدا لار ده‌ده کورولحی اوزره هر 
سی و اردر ؟ رعدد متناهی ۱ لعی حدود ] اش ادن حن ادد یی صر هده 
لے عبر بنك ر معنا سی و ار در , فقط توآشیا تامتناهی عد دده اولو رایسه هر 
عکس قد رر ده بو اشبانك کافه‌سیاو لە تعر غلر بمه‌مطایق اوله‌رق موضو ع 
بواندقاری | کلاشیله‌ماز وبوحالده ازم »فهومك تعرینی ب شیلرینه ادع 
عل واصول ۷.۴ 


۳۱۰ عل واصول 

اولور وو ت شلری مناننده بالذات م مفهومنی ادخال اعهسزن 
تعریف اولنه‌مسانتری موحود اولورایسه و آعرف‌ده بر « دورباطل » 
الله اخلال ایدلش اولور . 

منطق صورنك قواعدی ساده‌حه بام مله تصنفانك خواصنی افاده 
ایدرار فقط و قواعدك قابل تطیسق اولاسی اون مذ کور تصنفانك 
لاتضر باولا SD De ae‏ 
بولفاسی لازمدر. 

| کر حدود عددده اشاتصنف‌ایدبلور ایسه بوتصننفاتی بلاتدیل 
حافظه اعك فولادر . فقط اشانك عددی غر حدود وشور یی 
لاینقطع یکی وغیر منتظر شیار حاصل اولیورایه بویی‌شیاردن برينك 
طهوری اولي لصنییی تعدیل اععه‌سی مجن در ؛ ايشته وصورتله‌در که 
تساوی؟ شطننه معروض قالذر . 


باعل دامتناهی لوقرر . 

قانتورون ونی اونوندیار؛ کربوهٌ تناقصنه دوشدیلر. شوراسی‌ده 
طوغر‌ودرکه قانتوربه مسای علمه‌يك وولاخدمت اغشدر ء فقط 
وخدمتی» حدود ويا ەنەر انى E‏ آعریف ایداش حشمتي رمستلهبه 
تطسق ابدلدیی‌زمان افا اغشدر حوذکه وحالده اشموه‌سلك داخلنده 
بلاخوف ایلروله‌مك مکن ابدی . 

منطق جدد طر فدارایده قانتورون کی بونی اونوندبار؛ وعان 
مشکلاه اصادف اتدبار . ف2ط اصل سلنمه‌سی لازم‌کان شی » ونار 
شوطریق اصوابه تصادفاعی داخل اولدیار» بوقسه بو طرقه سلول 
اممك اونلرحه ,رضرور گی تشکل دیور ایدی ؟ 


یک ه:طقلر ۲۳۱۱ 

2 اجون مله شك وشمهدن عاریدر . بالفعل تامتناهی‌به اولان 
ا ا کد اشاق کل ادر دان 
ومنطی هبيرك منطق حددندن ریق و سر ایدن شیده بودر . 
هبلیرت قانتوربه تساویء شضندن اجتناب اجون باخاصه شمول اقطه 
نظر نی ااب ابدسور. روسل ایسه‌آضمن شَطه‌نظر نی اخاب‌ادسور. 
ارين روسله کوره جنس وعدن مقدم وحنس اعلاده « هی » دن. 
مقدم‌در. واقعا «جاس‌اعلا» محدود اولسه‌ایدی بولك هیچ ,رڅذوری 
اولازایدی . فقط حاس اعلا تامتناهی اولورایه امتناهی‌ی متناهسدن. 
مقدم نی قل ال موجود فرض اتك اجات ایدر . 

برده بز یالکیز نامتناهی صنفاره مالت دکاز . بز» مشهوعی شراط 
جدیده ال تحدید ابده‌رك جنسدن نوعه عدیکمز زمان وشرطارده 
نامتناهی‌عد دده او لبورار. حونکه بوشرائط علی‌ا موم نظراعتباره آللان 
نامتناهی رصنفك کافه اشاساه فلان ویافلان منابتی اراه ایدرار. 
,.. فقط بو ارتق تارے قدم حکمنده‌در . موسیو روسل تهلکای. 
وا خردار ابدمحکدر . 

اوهی‌شفی تدرل اید‌حك‌در. فقط أحه‌الاشلسون : اوء الک 
اوه منوع اولان اعمال منطقه‌ی اجرایه مساعد اولاجق مبادی* 
جدیده‌ی اد خاله حاص ور ؟ بالعکس اوه مشرو ع ده حکم ایلدیی 
اعمال منطقمه‌ ی منم اجون حاضر لاسور. 

یاقدینی وعو استدیی شمه پرستش اعکله قناعت امور ؛ بلکه 
پرستش ابادیی شمیده و ادهچکدر . اس ابه بر جاح علاوه 


امنور ء توننانك لار ی قور . 


۲۱ علم واصول 
آرتق اس » منطق جدید آولشدر ! اوقدرکه زیغزاق نظریه‌سی 
ال لاصتت. نظربه‌سنك ماي الاق اون اوضراش و( 
حتمادر که منطق جدید مادم برحکم ورمك حون اولاو نك وحوده 
کی انتظار. اشک ر 


کتات الث 


مبخاسك وراد وم 
۱ 
ی مل 


ممحث قواست « |1۱ مىادی* [ فوادن ] عمو همهسیء کنو تون‌دن 
بری فز مدا اساو اشار ولاتزلزل برحالده کوروله کلشلردر؛ بوسبوتون 
ترك ادنك ویاهسچ‌اولاز ایسه‌صورت کمقه‌ده تعدیل اولعق اوزرءمسدرار؟ 
اپشسته ر قاچ سنه‌دن ,ری بر حوق ذواتك ,کندی کند از کته اراد 
ایلدکلری سوّال بودر . رادبومك کشنی وذوانه کوره » اك متبن ظن 


[ ۱] هود مسخا كك اوج مهم ات اد راز بر دی همحث رت 
(.Cinénatique (‏ ,¢ 0 مبحث موازنت ( 5۱۸۱۱06 ) و او<حسی 
مبحث قوت (6 ۷] 1۱۲۱۱۵۲۵1 ) دنله کاعدر حامو دناميك کله‌می امجون قوت 
لعریر خی استعمال اشکده محذور واردرء Gaal le Dynamique dun point‏ 
« ر قطەنك فقو ی » د٤ك‏ دکادر. بلکه رتقطه ك رقوت ن یاوه اوله‌رق 
حرکت ا همی حال د عکدر. ولك اجون اصطلاحات امن د نامرك ۳ 
اوله‌رق و ارت ونوت اوله‌رق‌ده قو ای ورنده ترجه سیی مسب آوووشون. 
توحااره بر نقطه‌ت وای دنانحه ر ورات حت ارده حرکتده ولوندیتی 
۷ لا شیلرت 


ء ۲۱ کی دعر 
اتدکلری ر طرفدن معادنك کیک نه قلمناث عدم امکانی و د 
طر ودن مسخانسکك موضوعات اه احکام علمیه‌نی آلت 
او ا در 

احیالکه بویک‌شیلری قطی ,رصورنده تاسیس اش کی نظر اعتباره 
آلقده وزم دوه قدر پ۶ ساش اند یکت عاسل علمبه‌ی فرمقده 
است‌حال کوسترلشدر . بلك بر طرق الزام امه‌دن اول دها ا 
ودها مثت حر هلره اتظار اعك مناسب اولور ابدی . فقط هان و 
کوندن اعتبار مسالك جدیده‌نی ووسالکك می* علهی اولان وحال 
حاضرده بسله بك قعلی اولدیغنه شمه ابدلهین را ك 
دها زیاده لازمدز . 

شیمدی بو مبادينك نهدن عبارت‌اولدقلریی بر قاچ کا» ابه‌در خاطر 
انتدرول . 

درد روهار قفوم ارم E‏ 
ماديەنك حرکتی مستقم و متساویدر : ايشته قانون عطالت ( مبداً 
عطالت ) نود رکه مادنا قو سر مقدار تعحل اوله‌ماز دعکدر ۳ 

۲ - ر قطه متحر کهنك‌مقدار تعحلی بو مطه ماده اوزدینه 
تاش ایدن بال قوانك سائ آله عن اناي در ا 
ومحصلهنك» قطه ماديه‌نك کتله‌سی لمر اولنان برامثادابله سمندن 
قان خارج قسمته مساویدر . برشطه متحر هنك بوصوراله آعریف 
اولنان کتلهسی رمقدار تابتدر؛ وقطه‌نك کت ایلدیی سرعتله حول 
امز . ر شطه ماده‌نك اوزرنه 0 ادن قوت » سرعته موازی 
اولرق بو نقطه‌نك حرکتنی تسریم وبا ار LR‏ 
ویاخود بالعکس وسرعته موداولهرق قطهُ متحر كنك حرکتنی صاغه ` 


عم وتو ل ۵ ۱ ۲ 
ویا صوله‌طوری اعراف ابتدیرمکه یی هستقم اولان محر کنی‌منحنی 
قلمغه حهد ایلسون > مطه ماد ەيك کنله‌می دا ودن :أ 

۳ *- بر قطه ماده ار ایدن قوتلرك کافه‌یی دیکر قاط 
مو ضعار له مر عت اضافءه‌لر بدن باش2ه شه اع دکللر در 
ایکنی مبداله اوحنحی مبداً رکب اوانهرق حرکت اضافیه قانوننه 

سر ۳ e‏ 3 ۹ 
وک له هستقم ومشساوی 5 حر ات انتما اه | له متحرك اولان 2 رلره 
لسدت ایدلش اولسون وھ ۸ت ماده نك فوانن وم دا ی 9 

۳4 1 
صورنده که واه میحر ك ځوراره اسه ر Ee‏ مطلقه ی 3 ES‏ 
اضافه‌دق فریق اجك عکن دکلدر . 

۽ — بر ب فطه‌ماده‌مي‌دیکر ر ج فطه مادب‌می‌او زرنه(حرای 
فار ایر اسه r4‏ تمه ماد به‌می‌ده ت ره مادیهی ارزرسه احرای 
ار ابر > ووایی ار بکد یکره مساوی و عاما ۳۳ بل ابی قوندن 
عبارت‌اولور. وده تشرد عکس تاره اا ممدایء ۳ قانو نرد رکه 
ختص | ععس تا نس دی تا تاه معر و قدر 7 

ال زیاده الفت اسدیعمز رصدات هه وحادنات فز‌شه و درت 
میدن مکملوثابت وبك صر ۸ برصورنده آصدیق‌ایدر کورو E RO‏ ۰ 
رس ر عله احرای مجر به وی ر صد ایدلشدر. مثلا عطار دک ال محر لنعدور 
دن ۴ سار هدز ۰ تانمه‌ده ور کاو «تره‌دن فضاه قطع میور ۰ نو ساره 
سك‌دفعه‌دها سرعتی ح رکت‌ایتسه‌ایدی حا شمدیي حالعنی می اولور 


۵ ۲ ی منطالر 

ادی ؟ ايشته کورو لو رکه ونده تلاشه دوشه‌حك هیچ برثیوقدر . 
اوتومو سلجملا صنعتی نه قدرترقی| مش اولورایسه‌اولسون زم ماکنه‌ارحنه 
موقر اتك مادی» مدره لحن غ ا ا 
دها بك حوق زمان اکان . 

فةط عطار دك سمرعتندن ك د فعه د هاو بوسر عتلری و مثالا ضانك. 
سر عتنك او نده ويا اوحده ره مساوی وی و کادهاز یاده‌قر ب سر عتلری. 
حصوله کترمک اصل موفق ا و 

ان 5 رادیوم او چ و ع شعاع ام انی و شعاعلر الفمای. 
بو تا بر وچ اولی ۷ ۰ م » 0 حر فار له افاده اولثورار . زم‌وراده. 
ذکرایده‌جکم زموادده‌عکسی صراحة سان ابدلد که نظراعشاره | ه حفمز 
شعاع 8 شعاءاسدرکه شعاعات قاتودیه دنمان شماعانه مشامهدرلر . 

شعاعات قاودهنك شفندن : قاری قارمی و اي نظر به 
وار دی : فروقس ( 000۱65 ) وحادنای حققی راحزای فرده۔ 
بومباردمانه عطف اد ور ابدی ؛ هرز ( ۲1۵۲۸2 )ده ٤اث‏ ك عوحات 
خصوصهه‌سنه اسناد اشورادی. وعادتا وندن رعصراول ار باب فیزیی 
ضا خصوهصنده ایک به و ادن مشمور مباحثه‌ك روع حددی 
ابدی : قروق ضانك متروك اولان نظریهٌ صدوریی تکرار اه 
آلبور ؛ه‌تز ایسه نظريةٌ عوحی آلندن براقابورایدی. فقطوقوعات‌ده. 
قروقسه حق ورر کی کوروننور ایدی . 

اول ارده شعاعات قاتودیه برابرجه من برحولهه الکترشه قل 
اتدكلري » وساحه الکتر شه ويا ر ساحه مقناطسیه الله احراف. 
ایلدکاری کورولدی وو انحرافامك عمن‌ساحه الکترشه وه‌قناطاسه‌نك. 
غات عظع بر سرعتله متحرك وفایت ز ائ ی له حول ص ممات. 


عم واضول ۳۷ 

صغره اوزرنده حاصل ایلدکاری اشحر افانك عننی اولدزنی‌حشق او لندی. 

حال نو که وايی ا حرافات ایی‌مقداره: برطر فدن‌ص‌منك‌سرعتنه» 
دیکر طرفدن ه‌مننك حول الک شه‌سنك کته سنه نستنه‌تالمدر . 
فقط ه و کتاه و ده قمت مطلقه‌نی حساب اولك ة شار . 
الک وناز مساننده‌ی نسبت تن ندیه حل . فا ققه ظام‌در که 
مر ال ایک بن بر 1 نده هم حوله* الدترشه هم 
کته مادیه تضعیف ابدبله‌چك اواسه می‌ی‌یی احراف ایتدیرن قوت 
تضصف ایداش اولور . قط م‌مبنك کتله‌سیده تضاعف اش 
اوله حغندن متدار آمحل وسارین مشاهده‌اولنان احراف‌دوحاز حول 
ا 

ايشته ایی ا رافك مشاهده‌سی زه وایی محهوی [ سرعتی و کناده 
الکتریق اله کتله» مادیه سننده‌ی نس می ] آعین اجون ایک ممعادله 
اعطا ایدر. وصورئله ناننه‌ده ٠۰۰‏ ۰ دن مه ۳۲۰ کلومترهبه قدر 
رسرعت استحصال اولنور. حول الکتر شه‌نك کتلهبه نستتنه کلنیحه 
بوده بكو وکدر. نو نسات‌حلیل الکتر هده مولدالا ایمونته عاد استتله 
[ حوله* الکترشه‌نك کتله مادبه‌سنه ] قاس اولنه‌ سل . وله چه 
شعاعات‌قا وده ص ماتندن رینك هر 3 برمتحلل | لکتر شده عين کتلهده 
مولدالانك قل‌ابلدیی الکتر شدن قرا بمك‌دفعه دها زياده الکتریق 
هل اند نی ۱ کلاشللر . 

ایشته ومطالعای تصدیق اجون شوسرعتی طوغر‌ودن طوغض وه 
مساحه اجك و صو کره باساب ولنان سرعتله مقایسه ابلك امات 
ادر. ایشته ژمس - تومسونك ایی حرسی وایی‌مقدار اجون وز 


دفعه‌دن دها زیاده قصان رر شمت ورمش ایدی . فقط و تربار 


۳۸ یک متطقلر 

فعض اس وة خطابه معر وخ وا راا مسدله‌و گر هت ۱۷6011۲61 
طرفندن رقصات هرتزیه‌دن استفاده ايدلك صورئبله تکرار تدقق 
ایدلدی. نظریه‌اه هيچ اولاز ایسه بوبوکك م‌نبه‌سنحه توافق ادن 
نتامجه دسترس اولندی, بوتجربه‌لری تکرار امكده يك بوبوك برفانده 
واردر. هی ته‌حال‌ایسه عوحات نظریبه‌سی وجلهحادنانی ایضاحه غرکافی 
کورونیور . 

عبن حساب رادبومك شماهای اوزرنده اخرا اد هرك دها و تواه 
ده مرها منم ۰ کلومتره ودها زیاده سر عتلر و لندی. 

لو سرعتلر ررم ماد بکمز سرعتلری بك زیاده جاوز ابدرار . 
واقعا ضانك تانه‌دهه۳۰۰۰۰ کلومتره فطع ابلدبی خببی‌زماندن ,ری 
معلوم ایسهده بو حرکتده مادهتك قلی کی برشی وقدر ۰ حال‌بوکه 
شعاعات قانودیه امون صدور نظربه‌سی فبول ابدلهجك اولور ایسه 
حققه و سرعتار الله متحرك اجزای رديه ماده اواق و وحالده 
میخاکك قوانین عادبه‌سنك وسرعتاره قابل تطق اولوت اول ا دیغی 
آرامق لازم کلر . 

۲ 

کنا* طوبری » کت عرضاگ 

معلومدر که جریان آلکترشار اندوکسون حادانك از له ساف 
اندوکسوننك ظهورینه سب اولور. ,رجریان الکتریی [شدشحه] تزاید 


ایر سه و جریانه مقابله اک2 ساعی بر سلف اندو کسون فوة محر که 
لکترقیە‌سی حاصل اولور؛ بالعکس رجریان الکتریتی [شدتجه] تناقص 


یی منطةلر AN‏ 
ایده‌جك اولور ايه بر ساف اندر سيون قوهٌ حرکسی تولد ایدرله 
عادنا چریان الکتر یی ادامهیه سعی ایار. بوندن | کلاشایر که سلف 
اکور جريانك شدننك هر نو ع مو له اشرب ناس 
میخانیکده بر جسمك عطالی و جسمك سرعتنك هروع شمولنه 
ما بله ايار . 


ملف ام رکسیوںہ مقیقی ۔عطالتر۔ 

و حادبا نك کافه‌سی کوب حر یال اگوی کدی حرط اولان 
آثری س کو اا ٢‏ ع ن ا وو آثرك عطاای‌ده 
ات E‏ ننتی:ادالوزمین کی وفوعه کر : 

ار ی کک اممك اجون وعطالته عابه‌حالق لازم 
اولدینی کی بر حریانی فطع امك امحون‌ده بنه و عطالته غلنه اعك 
لا بددر . 

برشماع قانودی-که عادنا مننی الکتریقا له حول بات باراندن 
عبارندر - برجریانلکتریتی به تشیه‌ایدبه لیر. شمه‌سز بوجریان هسچ 
او هل طدی ران او قدن ھن ماده انت والکر فك 
ماده مبانندن سسلان اعسی حالندن ر فل کورونور . فی‌الققه و 
بر جریان بالنقل‌درکه آلکتریق بر جزء مادی‌به ص‌بوط اولهرق وجزء 
مادك حر کله شل ایداشدر . فقط روولاند ( ۱200 ۲0۳) انات 
امشدرک بالنقل جریانار » بالسوق جریانار کی عبن آثار مییخانیکیه‌ی 
حصوله کتبررار ۰ نارن عن اندوکسون آثارنی حاصل اغه‌لری‌ده 
اقتضا ایدر. اولا اکر وله اولاسه‌سه ایدی حول وحفط قدرت‌قانونی 
اخلال ایدلش اولور ابدی. وندن باشقه قره‌سهن (0۲6۳160) ویاندر 


° عل واصول 

( :۳۸۸۵6 ) نام ذاتلر بر اصول انجاد الش-لردرکه بو اصولده شونو ع 
جریانارابله حصوله کان اندو کسونك آ نار ی‌طو ددم طو روم میدان 
بداهته حقارلشدر . 

اکر شعاعات قانودیه‌ ی حاصل‌ابدن « جسم»ل سر عتی حول اده جك 
اولور ایسه بولك حصوله کتردبی حريانك شدوده تحول ایده‌حك 
و رطام ساف اندو کون ااری حصوله کاه حکد رکه وا نو شحو له 
مقابله اتک سعی ایلیه جکلردر. بنابرین بوجسیات برعطالت »ضاعفه‌ی 
لعنی اولا کندی عطالیی > تا ءطالت مادیه ی عان‌تأثبری اجرا ادن 
وسلف اندوکسیوندن.نشات ایدن عطالت لامي ا ا 

و حالده وجات کته حققمه‌لر له اک ق مقناطسی بر منشادن 
حاصل اولان بر کتلهه خلەدن کب بر کتله* جموعه ظاهرمنی 1 
دعك اولورر . حال و که بو کتاهه یله حسمانك سمرعتسله حول اتديی 
شلب اندو کسونك قوءعطالتی عر منك سر کی تزایدویا ا خود 
احراف اتد که ر اولادلی حساباله اندر و لدم عطات که 
تاه‌میه ن ار د 

بوندن استدلال ایدیلیر‌که بو جس‌اندن برینه تطبیق ایداش اولان 
حققی فوت سرعتی استقامتنه موازی اولدییتی وو منك رچ 
مثات ويا منیی تین تال 1 > 2 تمرح وک تا معناسله ] 
ابلدبی ویا سرعتی استقامته مود و اندییی وسنارین ص یی استقامت 
حرکتدن احراف ابتدیردیی حالده بردکلدر. بناء عله جسمانك کل 
جوع طو لاسه‌سنی کتلهه مموغه‌ع‌ضانبه‌سندن تفریق اك لاز هدرک 
بو ایی ر کته محموعه‌ده سرعته تابعدرلر. ایشته حکمتشناساندن آبراهنام 


دی مدطقلر ۲۳۸۱ 
[ ۸۵۲۵۱۵۳ ] ك مساعی* نظر به‌سندن استخراج ایدیلن شحه وندن 
عبار ندر . 

حالد ه او لی فصاده سو بلدتکمز مساحه‌ارده منك ایی 
ا مساحه امک ر هی هن اعش اولوزر ؟ و طرفدن 
مسك سرغت وديكر طرفدن‌ده حوله* الکتر شه‌نك کتلهه عموعة 
عر ضا ره سنه اولان لستتی لحان آدورز . و بو شرااط تم اسمو 
تاره ججوعه‌ده صمىنڭ ساره حقىقى 4 ىله نج ی مره ور 
اصستك هرق اصل ریق اعل ؛ ار الده الک شما 
قانودیه اولسه ایدی ونك فر هی هسچ خاطره تله کترمه‌میل + 
مع الممنونيه رادوم شفاان وازدر 6 اوه کوردیکمز وحه اوزره دها 
سر مال حر کدرار 1 
مع‌مافبه رادیوم شعاعاتنك کافه‌سی یکدیکر ينك عینی‌ارلادقلری‌کی 
بر E‏ الكترشه ويا ر ساحه مقناطلسبه 9 ر عبن وحها نله 
دوحار حول اولامقده‌درار . و شعاعانك ساحه الکترشه داخلنده‌ ی 
احرافاری ساحه مقناطسته‌ده‌ی احرافلر نه تایعدرلر . فقط هن ایک 
ساحه‌طر فندن دو حارا حراف‌اولان ررادیوم شعاعاتنك حساس برلوحه نك 
اوزرینه فطوغرافیادنی الق مکن‌درکه بو صورتله بوله‌جق منحنی‌نك 
هی ایی احراف اره‌سنده‌ی مناسبتی ارانتاید‌حی شمه‌سزدر . 
ايشته قو مان 1201۳0200 سرعت اله حوله* الکتر شه‌يك کته 
اه ده مو عه به سی فده کاس وصور له له موفق‌آولشدر. 
شمدی حو ده الکتر شه اله کاب طاهه و عه ET‏ لسدتی نه اله 


کوسترهل . 


0h‏ عار واصول 
1 

رادو مك شعاعای ماننده ه بری بر سرعت معننه الله متحرك ر 
قاچ 3 شعاع اولدییی ف ررض او لنه ماس السه‌ده و فر ضه یك‌ده‌محتمل 
دکلدر . قیاق چون عن کنای حامل اولان ام جسیات داءا 
عان سرعتی السوتار ؟ 

بنابری کر حوله*الکتر شه وکر کتله*حققمه‌نك جسانك‌کافه‌سی 
اجون براولاسی ویالکز بونلرك سرعتلر بله یکدیکرندن فر قاربولماستی 
فرض و قول امك دها طتسعدر.. ار وتو برعك ۰ ۱۹ 
اسه بو ت منك رک تات سر عتاه شحو لا خهسندن‌دکل» ۳۹۳ 
کله خا“ الک سه عقتماطمی ‏ س عه تاع اولدیغندن بکانه 
اھا نے غ اولان تل۶ موعة ظاهیءننك سرعتنه تابع اولاسندن 
و کلب حقيقيهنك سرعته تاع اولاهرق ثابت قالاسندن‌در . 

آراهامك حسابایی کتاد* مخبهناك ممرعته‌تابع اوله‌رق‌حولی‌قانوتی 
اءطا ایتدیی کی فوفانك نحربسیده کنله* محوعه‌نك موی قانوتی 
ارا ایکده‌در ۰ ا # ابي قانو بك مقا سە سى کا“ حقىقىەىڭ 
7 جو 4۶ به لسستی آم نه E e‏ 

ایشته قوشانك و نستی تفن اون آعقس واستعمال ایلدیی 
اصول ودن عىارندر. و حه مس تحصله مرا لعقولدر ¢ حونک ۳ 

کته حققه مفقوددار . ۱ 

و صور له اص۷ منتظر اونادغمز آصورانه سوق ادلش 
احسامك کافه‌س:ه امعم اد بر ۰ آرتق بق نا بزم کله 
ددیکمز س ات ۳ اوور وسر عدله راید ادور؛ هر سا ەدە 
۱۰۰۰ ملومتره لك سمرعتلره ودر ج ابت قال جق»› وة سل وندن‌صوکره 


کی هتطقلر N‏ 
تزاید ایدوركك ضبانك سرعتنده تامتناهی اولهجق! کته اة کتاده 
طو لاه به مساوی اولاه‌حق 2 و ثلر الکز سرعت بك نو بو لك اولادینی 
حالده هرس تکدیکر ت مساوی و لنه‌حقار . مىخانىكك ایک قاوی 


(م. دی )ده ار لق طو عو او لابه‌حقدر ۰ 


۳ 


ماغات: نم لول 


شو یو لندیغمز قطه‌ده مذ کورحکم وفتندن‌اول ور اش کی کورونیور. 
ماده‌نك برتصاعدندن عبارت اولان ویدجء خصوصی ماده‌دن باشقه بر 
شی اوله‌جق درحه‌ده خفیف ولنان اشبو جسمات اجون ائبات‌اولنان 
برشی" وتون‌ماده‌به تطبیق‌او لنهببارمی؛بوسواله جواب ویر مکّباشلامه‌دن 
و ع اشماتاندن عت امك ضروریدر . 

غولدشتاین [ 00۱050610 ]ك شعاعات حداولندن حث اممك ایسترم. 

قاتوددن مننی‌الکتر له مول اولان‌شعاعات فاتوده‌ابله برابر مثبت 
الکتر اه مول‌شعاعات جداول‌دنیان شعامات‌ده صادر اولور.علالعموم 
و شعاعات حداول قانود طرفندن خارحه طوعرو دفع ایدلدیکندن 
قاتودك هان‌فربنده حمع‌ایدلش و لنو رکه بوراده مشاهده‌سی بك‌قولای 
اواابه‌حق در حه‌ده « Couche chamois‏ « کش گیل ایدر. فط قانوده 
بر طاق دلیکار اجلهجق ویورو هان کاملا" سد ابده‌جك اولور ایسه 
شعاعات حداول قاتودك ارقه طرفه طوغرو شعاعات قاوده‌ه مقابل 
جهتده انتشار ابدرارکه بوه جه مذ کور شماءانك تدقبتی مکن اوور. 
ایشته و ور تله‌د رکه شعاعات جداولك حوله* مثنته‌اری ممدانه‌حقار له 


۲۲ غر واصول 
سلمفن وساحه مقناطسه وا لکتر مه دابخلنده شعاعات‌قانودیه‌کی و فقط 
بك جزی اوله‌رق احراف ایتدکاری کورلشدر . ۱ 
رادبومده شعاعات جداوله مشابه شعاعات نشر اوا دها 
قابل مص اولان بوشعاعانه 6 شاعا نامی ویر یلیر . 
شماعات قاتودیه‌ده اولدینی‌شعامات جداولده‌ده هی‌ایی ار افهساحه 
ویوندن سرعت الله ه سبتی استحراج اولنه‌ببلیر . بو بابده استحصال 
اولنان نام شعاعات قاتودیهیه نستتله بر ازمتحول ایسه‌ده سرعت‌الله به 
لستی هرحالده دها کوحو کدر. جسمات مثبته جسمات منفه‌دن‌دها آز 
الکتر شاه تمولدرار . ویاخود دها طمسیی اوله‌رق وحوله‌لرك مساوای 
واشارحه محالفتی قول ابدلهجك اولور السه SL‏ مته سات 
منفه‌دن دها بویو کدر. ايشته برقسمی‌مثدت و TERY‏ الکت هه 
حول ولنان شوحساه و الکرون » بای ورلفدر: 


1 
لو ! نظسی 


فقط الکترونلر بو عظم سرعتسلرله متحرك اولرق یالکز 
بو شاا چیا شات مود اکا تام اج رها انم وروی ۱ 
دها بك عتلفف. وظفه‌رده اجرا ایدرارکه مبحث ضا والکتر مك 
باشلیحه حادنای زه‌ایضاحه مدار اولان شارده بوناردر . ایشته بك 
کو حول رخلاصه‌سنی سق دام چکنو بوپارلاق نظربه لورانتره عابددر . 

ماده کاملا" بويوك ولا لکتر قە ی حار الکترونارندن متشکلدر. 
واقعاماده بز هعاط ل کی کو رونو رايسهده وء‌اوزرنده‌بو لنان ختلف الاشاره 


- یک »:طقر ۲۲ 
حوله‌لرك یکدیکر باه توازن حاصل امش اولالرندندر. مثلارعام شمس 


تصور اید باه سای رکه وك ع کا اع سم اقا مشه مدت اکتا 


د ی 


انل رون وانور واطرافنده‌ده حتاف سارات صغره مقامنه 
قاتم اولق اوزره برطاتم منیا لکتر ی حامل آلکنترونلر دور ایدیورار. 
بوحالده سیارانك هن حوله‌لرباه وتلرك شمسنك مشت‌حوله‌سی توازن 
حاصل اپلبور؛ اوصورندهکه بوتون حولهء آلکتر به‌لرك مو عجبریی 
صفره مساوی اولور . 

وتون وسارات وشمس اثرداخانده سمح ‌ایدبورار. مر دوش رده 
وا ءا ر حالدهو لور و و نك داخلند: وقوعه کار نوع اختلال» ضاو با 
اهترازات هی زەك خلاده اننشاری عنیی فواندنه توفیقا انار اشور. 

و اله اثرك خارحنده اله آرآق هسچ بر شی بوق . 
برموج ضبائی ارك بو له اک ا ووادی لان الکفوار 
ارك اختلالى سحت ثار شه تال لیا 3 ته داخل اولبورار وتگرار اشر 
اوزریته برعکس اطوزارم اوجتلا کا کار و انسار 
مخ اءف وامتصاصی کی خواصی وصور له ایضاح او لور . 

ها زسه آروو اه ایکون رلک ونل 
کر کچ کدی کدی اطرافنده ولنان اثری بر لشوشه‌دوحاز ایدسور 
و وصور له امواج ض.اسه نك طهورنه سب اولور4 وده نار ضا 
حالنده ولنان جسمارك ضاسنك صدوری ایضاح ابدیور . 

عض حس‌ملرده ومثلا معدنارده عر متحر 2 آلکتر واو ی طام 
تولنبورکه وذلر ما ددر کے تام ابله متحرل آلکترونلر جولان 
ایدو رلر و یالکز جسم معدسدن حار جه حقه مو رلر ولو جسم معدیی ف 
خلای خارحدن ويا هوادن ویاخود احاطه ادیان دیکر عبر معدی 


عم واصول س ۵ ۱ 


۳۲۲۹ عم واصول 

حسمدل هر لی ادن سولچی زو بو ايده مو رار . لو حالده و متحر لد 
ا اجام معد تسه داحلنده غاز لرید نظر به جر که ند قیال 
رقار داحلنده نو لنان احز ای غاز به کی حر کت ایدیوزار. ديل ر ماصل 
اتتدار تحت تاثرنده » و متحرل آلکترونلرك مننی الکتریی حامل 
و انار ی سای 5 <ی.-4 و مت الکتریق حامل او لا نلر ی ده 
دمک حه کک مما بل دونو رار ۰ اه ید جسملر ده 
حریان الکتریق حاصل ادن سی ده واو لمور وودن طولانی که تخل 
جت هلر اقل اولہورار د طرفدن و الكو سرعتلری > 
فازارك نظربه حرکدهسمله اولان :شات قول اندبلهجك اولورایسه» 
مرعتله تزاید ایدمرك کدمورار . ومتحرك آلکتروناردن بری جسم 
معد بدك چ yy‏ رمان دور ایدهمسهجی سرطحه واصل | ونه عادبا 
,رالاردو ET‏ به حار بان قىل دای وار ق ۳ کری هه 
کن دور و سم ع ی همان ردول ااا اور ۾ 29ط ال 
سدیلآس:قامت ابد شمه ده اتازواده کی ار ود پرموح‌ضیانی به 
منیح‌آولوور و لخن |و 'نانمعادنك نار ڪا حا لد ضا زشمر اجهلری‌ده 
الکترنق, اجون "غئ تافل: وخا راون خر شقاف ۱ 
س مار ده بشید افمال E‏ ا بك e:‏ ان دسر استی" وه 
مالك ولنوزار . ونلر کشدیلر نی حذب ایدن ابت آلکتروناره 
عاد ا م‌بوط کی قا مو رار. ولو حاد به اودر زیاده اولور | سه او قدر ده 
ات الكر اردنا اعد ادر رر اا 10 
وض م تردن ك ون احراف ن اسامده او لدینی حولان 

ایده‌هیورار ویالکز موضع وسطیلری اطرافنده اهتزاز ایدییورار . 


یکی مد قلر ۲۷ 
ا کر ضا اجون شفاف ویا کاسر اوذورار . حونک اهتزازات ضاسه 
بو زلر 2 متحر لد او لانور قصه مها و لنان لک وار که سمرابت‌وانتقال 
آیدسور و ودن راختلال حصوله کلمور ۰ 
بن وراده وحسابانك تصلاتی ویرهم. بالکز شولی سولهمکه ا 
| کتفا ایدرم‌که بو نظریه باحمله حادئات معلومه‌ی ایضاح ایدیور وحتی 
زعان‌حاده‌سی دمان ماد به E‏ (ضص دا قل الکدف خر و زر وره 


9 


تاچ ای 


و ای فرضه‌ی بش اظر ه له لرز ۲ 

| — مثات الخو نار كتل عله الکتریق مبقناطبسار ندن بك 
ووك ET‏ حققمه ی FETS‏ ۰ مت و اة ا 
حققمه‌دن حرومدرار . حتی ایک اشارته ازن آلکترونار خارحنده 
کناب حفقه‌لرندن باشقه مفی" حاصل اولایان ذرات مو جود اولدینی‌ده 
قول او له سلیر. بو حلده مخاسك ملک به معروض‌دکلدر . مسخاکك 
قوانشه‌طو قو مه لاحتنا وقدر. کتله* خةم شه لرا لکترو نلرله ذرات 
امجون ارق تابت‌درار. الک حرکات ساف‌اندوکموندن طولای 
مختل اولورکه بوده داعا معلوم ر کفیتدر . مع‌مافیه بو اختلالات منتی 
آلکترونلردن ماعد اسی امحجون قابل اهال ر راده‌ده‌دزتر . ونر ذاعا 
کاب حشقمه‌دن حروم اولدغلرندن حشقسی ماده‌دن معدود دکللردر . 

E EEE‏ بر تطه لظر دها واردر : الکتر مدن خالل ذدرات 


۳۲۳۸ 5 واصون 
وق فرض اولده‌سلیر و مثت لک من آلکت و ناژ ی وی 
حقبقبه‌دن مجروم‌عد او لنه‌سلیر. فقط بو حالده کته حققمه قا مدخندن 
و کل ترك ارت سای :ادلم اوی کنات دشیکه وه 
كتل آلکریق مقناطسدن عباوت ولعق لاود وا او 
کک امت اوقا به تتندن > کے رتا ن کک طولانه‌ه «ساوی 


او له‌ماز و مسخاسکات فوأ دده | رش او اولور 


وراده الکز ر کله اله ایضاحده و لو له جغ : : اوه عمن حول 
آلکترشه امجون‌مثت بر لکترونك که نحوعه‌سی ررآلکترون ا 
۹ تله جموعهسندن حوق و وکدر دعش ایدل. وحلده وفرق «مثت 
a‏ ون ی کک .اه سندن باخقه 3 تار“ ةة ع4 2 1 ردر» 
دەرك ایضاح او لذه سلر و وایضاحده ون ا برشحی فر ضه هاإصال 
ایدر . فقط کله حققه هر ایی آلکترون احون فقوددر . بالکز 
مثت آاکترونك کتلهء هی مننی آلکترونك کح يك 
بو وکدر. جو نک ومد لکترون يك کوجو کدر#دده قول ۱9 
دقت ادیلورعی ؟ بن :منت الکترونك کتابء مخله‌سی دها ووك 
ودي دها کو ح وکدر دیورم . ی | طققه نو فرضبه‌ه کوره عطالت 
باماصه الکتروق‌مقاطسی پرمنشادن حاضل‌اولور. TS‏ 
حر او لور و 3 بالات هسچ ,ری دکللردر . ونر 
الک اس داخله اصلمتن کوحو ورك دلکاردرک یارآ 
اطرافلرنده اشر 8 اندر . و دلیکار هقدر کوحول اولورار ایسه 
اثر اوقدرده زیاده ولنور واوقدرده ارك ععاللی ونوك اولور . 


و ایی فرضه‌نك هانکسنه قزار ویرملی ؟ قوشانك 8 شسعاعای 


یک مندقلر ۳۹ 
اوزرینه یایدینی کی شماعات حداول آرزر به, احرای عل ایده‌رلدز 
قزار و 

وعد ۱ وک شبات ری ك حزیدر. اه کی 
کندی مز‌احنه ووش قرار EO‏ و حانظه‌کارار ر طرفه. 
و كلك محباری‌ده دیکر طرفه‌می کنتمه لدر لر؟ بلك ! فقط نومددار 2 
ادله-نی دها ای | کلاعق اجون دیکر بمض مطالعاته صراجعت المك۔ 
افضا ادر . 


ار ای 


ن ايك رت صا 
۱ 
ورت صا 


رادله‌ی (۳۵0!6۷ظ) طر فندن کذف‌اولنان حرف ضرا حاد ه‌سنك 
هدن عدارت اولدینی معلومدر: رکو مدن صدورایدن ضا ردور سك 
مدخلندن کوزه کلنحه‌به قدر رزمان صرف ادر . وزمان ظرفنده 
دور بان ارضك ۳ اله حر اف نو لنه‌حعندن با لطیع فصاده 
تبدرل موقم ابر . بناء عامه آ کر دورین کوکيك حقبق استتقامتنه 
طوغ‌ی وجه ایدلش‌السه ک و کرك ضاسی دور بدنك عدسه شخصبه سنه 
کلدیی زمان شک دت تللرینك جل قاطی واد ا 
خالیده اوراده تشکل اندر وکو دك ضامی دور بان دروننده شبکنك 
a EE‏ واصل اولدایی ا آمطه تقاط ی ده عاں هط ده ولعاز ۰ 
بناارین بوخالی تلارك عل قاطعنه ارحاع اجون دورییی ,راز ثلداعفه 
جبوربت حاصل ,اولور . 

ولك امحو ندر که راصد دو ضر.اسنك سر عت مطلقهسی 
استقامتنه یی ك وكيك موضم جققمسنه طوضری توجیه از ؟ فقط 
ضياسنك ارضه نظرا سرعت اضافیه‌بی استقامته بعنی کوکبك موضع 
- طا هينه طوعرو توجه ایلر . 


: 


یی متعتلر و 
ضانك سرعتی معلوم اولدیفندن طن او انورکه ودک اردست. 
ممرعت مطلقه‌سنی ساب ع عکن اولور [ راز چو کره و مطلق 
تعبیر نی ایضاح ایده‌جکم ] حل‌و که هیچده اوه دکلدر . واقعا بز 
و او رگ کل موضع ظاهریسنی بك اعلاملیورز: یز ضيانك 
بالکه 


در کہم حه سلو رز؟ ويل امتقامتحه سلمورز ۰ 


سرعی 

انا 6 ارضك سرعت مطامهسی مستقم ومساوی او اه 
دی حرف ضا حاده‌سنك موجودتندن خردار له اولاز ادك . 
فةط و سرعت متحولدر : | ۹ فک و سر کت ی 
ع مستقم وه‌ساودر؟ ارضك شمسه نظ ] E‏ متحو لدرء 
و تفه ات ات م ع نی :ايك م عت مطلقه‌سناك: 
فم بای موجود اولسه ایدی دوك 9 وروان استقاءتی لاستغر اولور 
ایدی . ایشته کو کنك و صورنه کوروله‌حك اولان موضعنه « موضع. 
ظاه‌ی* وسطتی » آسمبه او تور . 


بو حالده کف حال چاو KS‏ طاهی-ی ولو6 لوده توص 
طاهی‌ی"و سطاسی اطر افنده و حول برع نا اص‌ردم اىدر. اه ر صد 
اولنان‌ثی بو کو حول قطع ناقصدر.يك کو جولاولانمقدارلردن‌صرف نظر 
ی ال "ورولو رکه بو فطع تافصكت العادی الکز ار 
نظرا سرعتنك ».ضانك ممرعتنه نستتنه ایو تروجه ابله 6 ارضك 


فط عله ا : وسحه وی دکل پاک قر ی‌در . ودرحه 
هر بدتی د ها ارلر و به و ورعل. بو حالده فطع اوك العادی ارضك 


۳۳۷ ۱ واصول 

سرغت مطاقه‌سنه ا بح‌اوادبنی کورولور. مات کودکلره ۱ هذ تون 
قطع نا قصار ورز كرا کي ر بلهمقایسه‌ایده؛ هچ اولاز سه‌نظری 
اوله‌رق وسرعت «طلقه‌ی تعن اجون رواسطه الده اعش | 7 

الحالکه و کوروندیکندن دهازیاده تاخوشر ا SET‏ 
جو دک بوراده مطلق ,رخلایه نظرا سرعت موضوع حت دکل؛ بلک 
تعر لق مو حدذحه» يکن مطاقده کي تصور اولنان اثره نظر 1 سرعت 
موضو ع مدر . 

بوندن بائقه نووا طه صرف نظریدر . فی المققه حرف ضا بك 
e. 5‏ 2 ضا قطم تاقصنك حولات مکنهسی دها زیاده 
رل ۱ 0 جرف ضرانه برشحی نهدن اصغر نظر باه باقه حق 
اولوراسهاه ع و لاا ن هدن لظر له بافی ات ا ۱ 
ولات را رالات فوسافا شکدم وی تدرد رک و ۱۳ 
اجون حس ادایه‌حك بر راده‌ده دعکدر . الماصل ایلروده نظر به 
سالقه نك رد اداه حکتی EE‏ آون‌سك دفعادها سح او له 
دخی بوسرعتی ينه و ون آمبین ایده‌میه‌جکمزی کوره‌جکز . 

خاطر ه دیکر برحازه دهاأ کار ونی الق قه و حار مه ده تو سل الا کوب 
ضیانك سرعتی صو اله هواده بر دکلدر ۰ با بر کو کی دروتی بعتا 
هرا وا هو هو تور وا اف ۱۳ 
موضع طاهی یی تک له مقایسه ید نمی ؟ 

وصورله ولان نتا من ظهور ایتدیلر . ضسانك انمکای 
و انکسارينك‌قواننن ظاهی»میار ضك حر کتلهدو حار حولاو!امشار در . 
بو حاده‌نك ایی صورئله ایضاحنه احتیاج واردر که شو ناردر 


بک منطةلر Yer‏ 

هفرس اولهسازق ن سل ریدو وکل پلک حال 
حرکتده بولنان جسمارایاه جر ایذاشدر. بوحالده‌انکسار حاده‌سنك». 
ارضك :حر کله دوحار حول اوله‌مسی شایان آمحب بر ثی دکلدر . 
حونک منشور » دور بن » اثر وا ماصل کافه‌می ارضك نو حرکت. 
انتقاله ساهمتح رکدر ؟ بالذات مر ف‌ضابه کانیحه» مسافاٹ بین الکو ا کدو. 
حال سکونده بولنان اثر امه ارضك حرکتباه جر ایدیلن اثبرك فصل. 
مشترك سطحی اوزرنده حصوله کان ر نو ع انکسار له ایضاح‌او لور . 
ايشته و فرضه [ عنی اثر 9 حربه جوعه‌سی ] اوزرنه‌در 4 
هی‌تز (۲12ع1) حال حر کنده ولنان اجسامك فوایبت الک همی 


]ectrodynamiqueاE]‏ نظر به‌ستی تاعس الاشدر . 


0 و فردئل [ [Fresnel‏ بالععکس ار خلاده سکو دم 
و هواك سرعتی ه اولورسه اولسون هوا داخانده‌ده هان ۳ 
مطلقده طورور و واسطة کاسرلر طرفندن جر ته جر ابدلش فرض 
اديور . لورار و نظره هه دها مناست و حشفته دها مواق 
بر صورت ورمشدر : لورانتره کوره ارس کو نده O‏ آلکترونلر 
سر لءدو . خلاددکه الکز جه اثر حا irk‏ و دو اد .که همان ساده‌حه 
هو قنور تهب مقر عون یتلود در بات وا اد 
داخلنده ی اثرك اهترازانی» هم اختلال ااه وهم اثبرك بوحرکتاه‌خال. 
فعالته کرنااکتروتلرلاهتزازای اله حصوله کلکده‌در» عوحات ضاعه 
تسیا جر ادش بولنورار مت ۱ 

بو ایک فرضیه‌دن بریی اعاب اجون فزو [۴¡20] نك مر به‌سنه 
‌اجعت ایدرز ؛ فیزو تداخل ضا هدهه‌اری مساحه آیده‌رك ضائلكه ‏ 


دور خر واصول 
حال ستکونده و حال ریدم اولان هوا داخلنده‌ی سرعتلرتی 
چکدیکدباه مقایسه اتدیی کی حال سکون و حال حرکتده ولنان‌صو 
دز وداد سر عت لر تی‌ده بر بر له‌مقایسه| ملشدر. ایشته و محر ۰ فره نك 
فرض ا لدیک نو حر ره ور نا یداد تاه اقا در. و دن 
ماعدا اشمو محر بر مکلسون [۷10161507 ] طرفندن تکرار ایداش 


ّ و 
و عان د.حه و لوشدر ۹ عام ۵ زك ا اش رزخ ای 


اصافیت میرگ 

فةط اشرء ارضك حر کتله جر ایدشورایسه حا ارخك سرعت 
«طلقه‌سنی ویا-دها طوخرومی ,خر اا نظر ۱۱ ۱۳ 
ادات ضاعه ا ىلق مکن‌مسدر؟ ابشته حر هو بو ال4 
خار ۱ الله جواب و_ردیرمع‌هدا ام ره او لدینی‌صو رتلردهده 
احرا اندلدی! مخ او لثان اصول هس ره اولور اه او لسون ھچ 
7 رمان سر عت اضافه‌دن باشمه ی رنه اواو لنه‌مایه <قدر .سر ع 
اضافءه‌دن مقصدم اعص اجام مادبه ك دوکر اجام مأد به ره نظر آ 
سر عدلری دز » فا طقشقه ET‏ ضا اله | لات ر صد به ارض‌آوزریده 
و لنورار و و دار ارضك ره ییات ار ایده‌حك اولورلر اه الات 
رصد به ارضك در 2 دوراسه‌سنك اشفا 2 اظر | ۳ دی هه 
نوجه اولنور ایسه اولاسون نتا ج جره دا عا عنی ور 
کوا کك تحرف ضیاسی حصوله کایورسه بوده منبع ضنا اولا نک وکيك 
ارضك کار ا او لما سنه وا تعسمرد یکر له ارض او زرنده ونان اصده 


یی منطقلر ۲۳ 

اون فرع نی ضرف کا ایك بی 
ص تبه‌سنده اولان‌اصغر مقدارلر ترل او لندقاری حالده و شه و ممه ی 
ا ایضاح اندمحك ماهتّده‌درار . و ایسیاح ایسه « زمان لی » 
مفهو می ار ز رنه ددد ن ده لورانتر طر فندن عامه‌ادخل‌اولنان و 
مهو می | کلا عنه چالیشه جخ . فرض اد که ارض اوزرنده بری تي 
قطه‌سنده در ج شطه‌سنده اولق اوزره اب راصد وار 4 وثار 
ساعتلرنی اشارات ضیاعه الله تنظم ويا تم ج اجك ایستیورار > 
و سارنده,روحه ا مقاوله ابدورار 2 

6 م29 و یراد ا ووت مقررری. کوستردیی 
زمان نب موقعنه بر اشارت ارسال ایدمحك و ب قطه‌سنده وللان 
راصدده و اشاری ورور ور مناغ او وفته کتتر مچکدر ۲ 
اکر ۶ ای راصد بالکز قور ر مقاوله‌دن ر کت اند‌حك اولورار 
ایسه شمهسز بر خطای مطرده معروض قاهجقاردر . حو ضا 
ج ین اط سنه كتمك اجون مر ۵ و قاس وه دا شورس تون 
راصدينك ساغتی ج راصدسك ساعتندن ر زمای قدر کری 
قاله جقدر؛ بو خطايك تصیحیی ايه قابلدر . بوك اجون اشارتلری 
ابا ای ای کاک مقس انر بت موند پولا 
راصدلاده عبن منوان اوزره < موقعنه اشارت‌ارسالاعه‌سی لازمدره 
نو باه ایکنی بر عتاردن صو کردده ج ر صدينك ساعتی ن راصدینك 
ساعتندن بر ۵ زمای قدر-کری قلهحقدر . بو حالده هی ای عارك 
وسطی* عددیسنی واق: .لفات ادر . 

ومع نو صور له ساعی آھ یہ ح اجك ض اك ن دن ج فهطه‌سیه 
متك و چان .ت ل و کلكاحون‌زمان‌صرف‌ابتدیکنی فرض | لك 


۳۳۹ عل واصول 

مكدر . واقعا راصدلر » غرمتحرك اواسه‌لر ابدی بو کفست طوغرو 
اولوز اایدی؛ حال وک راصدلر ارض "اوزرنداه مشترگا "مرح کت اتتقالنه 
آله جر ایدلش اولدقلرندن بو شبحه‌ده طوغرو اوله‌ماز . حوذکامثلا 
ف موقلی ۶ 2 موفعتدان کان ان خر ا کت او 9 
علبه راصدار ,ر ا انتقاله 5 ابله جر انداشار اسه وو 
حر ؟تلرندن خبردارده دکل ایسه‌لر ء وارك آلدقلری عار شصه‌دن 
آزاده‌اولاماه حقدر. آحقحه‌سی توتلرك ساعتلری عنی‌زما نی کوسنترهعکار 
وه ری ولندینی فطه ه عا ند زمان علي نی انا ابله‌حکدر ۹ 

خر ترا اولان اهر بز سرعت شاه اه برک د اشارات 
اضاه‌دن باشقه‌سنی هل اتود کته وبا آناطی الدکری اشارائك 
ارض اوزرنده‌ی حرکت مشترکدر بله جرادن‌واسطلهار الله نقل‌او لوب 
اومادیفته مذ كور راصدلر واتف اولازار . 

و راصددن هر رتك مشاهده ایده‌حی حادیه ساعتلرك با 
۴طرزی وبا ؟ رای آولتندن عتارسر . ۱ 

حال و که وحادئه عننی زمانده ارضك حرکت انتقالنه‌سی اولسه 


وقوعه کلهجکدر ¿ 29ص ا سه آي عبار اید هم accel‏ 


و او لنه جقدر ؟ بالطیع و برثی آوروامه‌ حك وظواهر حال 
قفر اچه‌مش وله حقدر . 

بودن اسفنتاج اولنورک: حرف ضام قدارینك ص بی اهمال ایدلديی 
مدحه توازنك ایضاجی فولادر . حتی برحل زمال محر ەل رکا در جه 
له اجرا اولنه‌مادیفندن‌طولای وفرق 7 کلاشله‌مادی؛ فقطٌ برکون 
مىكاسون بك ازنك راصول لصور انیدی: ودات حتاف طر هلر فطع 
ادن شماعات ضایه‌ی نار اوزر ےه عکس اتد رد کدن تک 


یک ند ةر ۲۳۷ 
تداخل اتدردی ؛ و بطر شارك ه‌ری بر متروبه فرب اولدیعندن 
واهداب تداخلده بر ملمترونك سکده ری فدر شاضلاری هدیره 
کافی بولندقارندن حرف ضما مقدا ر سنك می پعنیاهمال| لمكن اوله‌میور 
ایدی . مع ما فيه تارج و دنه می وهی لد جه منتظر هی lL‏ 
متیر ایدی. بنارین لظریه‌ی | جله احتیاج وارایدی و اظر ه لورادر - 
فتزژه‌رالد طرفندن | کال ایدلدی . 

و ایک حکمتناس فرض ابدیورارکه ر حرکت انتقاله انله جر 
ادش اولان حسمرك کافه‌سی حرکت انتقال» نك جهتنده ر ةبضه دوحار 
اوئورلر وحال بو 6 حسماركشوحرکت اقا لهاستقامتنه مود نو لان‌ایمادی 
ليتر قالرار . ام لو لقع اماك اد -ی ا یرتم مد . بودن 
باشقه بوهیض بك جز ي وتقریا ارضك سر ی کی رسرعت آنجون 
را و 1 لام نا خەم ف ادقیقی 
اوله‌رق انشا ایدلش اولسه‌ر دی وی مىدانه حقاره‌مازار . 

فیا ته او در اجون فو للاندیهمز مترور او طه‌حکمز کن ۱ 
عان شضه دوحار اولورار . 

< ر جم اوزرنده ولان متره اله رار ارضك سر 
و الا کل + e EE‏ ماي و انورایشه‌دنکن 
روضعنتده بده و باه متروبه منطمق ارلقدن خالی قالاه‌حقدر . وافعسا 
کرك جسم کرك متره #دیل جهت اتدکلرندن طولانی تبدیل طول‌ده 
آعش ایسه‌ارده ومقدار یدل هراکدی احونده ردر . فقط بز بر 
طولی متره الله دکل ضبا ك بوطوی‌قطم ای اجون کن زماله مساحه 
ایده‌جك اولور ایسهگ بااطببع بوبله اولاز؛ ايشته ممکلسونك یابدانی ده 


ها 


۳۳۸ عل واصول 

حال سکونده «روی اولان برجسمك حرکت حالنه کبرنشجه باصیق 
برقطع ناقص حسم دورانی شکانی کسب اعه‌سی اقتضا ایدر. فقط بوک 
باغان کمسه داعا کروی طن ادر . حونکه کندینه قاط .اشارات 
خدمتی افا. ادن باجله اشا کی و کنمسهده بالات عوطرزده تلا 
شکاه ده اولور. ضبانك ح امواحی4 صور ت قطعهده کروی 
اوله‌رق قالشلردر؛ بالعکس اشمو آدمه اوزون قطم ناقض سم شکلده 
کور واک 2 


بوحالده نه وقوعه کلهجك ؟ شه‌دی ر راد له ر منیع ضمافرض. 
ادهل که هر‌ایکسی سر بر انتقالمه الله جر ادنش اواسون. منعدن. 
صدور الان سطو ح امو اج ی مع ضانك ۳۷ نو شذلیی. 
هطءلردن عبارت اولان سطوح کروبهه م-اوی اوله‌حقلردر. بنارین. 
بو من 1 متم ضا نك میک و لندبیی تعطه به اولان (عدی ضانك. 
صدوردن ری کر ز ما له E‏ قطر سا او له حقدر. 
وحالده بوکرءلرك کافه‌بی منبع ضيانك م موضعم حاضرینه لسبة" 
یکدیکرينك یی اولورلر. فقط بزم راصدعن اجون قبضدن طولاف. 
ىد ەل کافه‌سی اوز وه فطع ناص جسم شکننده کوروهحکار و و 
قطم باق ار دهم ا ينه متاثلاوله‌جةاردر . بوقطم 
اص محسمارك حارج عن‌ال رک لی عنی ویال؟ کر ارضك سرعتنه‌دم 
تام بولنور ؛ بز بو قضی اوصورتله اتاب اده‌جک زک م نقطه‌سی 


فطع باص ت زے ف ام ار E‏ ګر او 6 4 EE‏ 


اپشته و دفعه نوازن فطعدر وم.کاسونك خر هی ده و یی ایضاح. 


ادر ۰ 


دی مذعتلر ۳۹۳۹ 

بوقاروده | کر بزم الاعز ك‌دفعه‌دها دقیقاو اسه‌لرایدیاظریات 
عادبهبه کوره» کر اكك حرف ضاسنه دا تراولانرصدات‌ارضكسرعت 
مطلقه.سی زه سلد ره سار دعش ادم . شممدی وشحه‌ی راز 
لعدیل ا کاکم ا حاب ادر اوت. ر ضد اولنان زاو هلر لو سرعت 
مطلقه‌دن طولای دوحار لعدیل اولورر السه‌ده زاو ه‌اری‌مساحه ا مك 
اجون استءمال ابلدیکهز تقسماتلی داتره‌لرده‌ارضاك حرکت انتقالبه‌سیله 
دوحاز اعد بل اولورار ۰ نو دلر ار آق فطع باص تیه دس ات 
و لنورلر که وده مساحه اولذان زاو دده بر خطانك طهو ر نەس اولور. 
آیشته 1۳ نی x‏ اما ری طا اله توازن حاصل ادر ۰ 

لورانتز و فنتزژه‌رالدك وفرضه‌سی وهلة فوقااماده کورونور . 
شمدهلكک وف رضهك آهنده سَو له ی عکابه .شی» کر طوللز 
ضباىك بوذاری قطم امه‌ری امجون کن زمانار اله تمریف اولنورار 
اسه مسکلسو نك استحصال ایلدبي شحه رەك عتا رچه‌سندن 
باش ةه هی او لامسندر 5 

شض به اولور ا اه اولسون اضا فت‌میدی طه.عتاك رقا نون موی 
اولاسی سب رزمان تم رواسطه مصوره 3 مر عبت اضافه‌دن 
با شمه هی مداه ح قار له سه حنی جرد ه مو حود اولان b4‏ تردن 
قورتلق مکن دکلدر ۰ وراده‌سرعت اضافه‌دن مقتصدیالکز اجسامك 
اژره نظراً سر عر ی ددل احسامك بکدیکر به اة" سم عذار در ۰ 
تلف يك‌جوق تجربهلر بو خصوصده یکدیکرینه موافق نام اعطا 
اتدکلرندن بو اضافت مبدآنه مثلا معادلت مدآنك قمتمله قابل قاس 
رفمت و رمك غدن اوله‌مامش‌در:. و هی حالده وطرز نظرك ری 


° عل واصول 
نه کی تاه سای او لد ره ی وه ولعده و سای حر به دك د 
امتیحاننه تایع صلمق فادودن ال دکادر ۰ 


1 


EAE 
لین ۳ ی هی ی‎ 


باق لوراس نظر ه‌سنده ۲ثر وللکی افراه عساوان ۳۳ 
اوا و ا e‏ کک روت ۵ لاع ی التعن بر سمه ڪال ر ۳ 
داخل اولور و اثر داخلنده ر اختلال ولد لدو ر 
و اختلال ۵ 7 HESI‏ سبرایت., اديور و اوده ا 
وضهء‌انده طورامور. e‏ نادء هیییاوناز ایسه اثر نظر اعتماره 
آلخاه جق اولو ر ایسه‌تا تس ابلهعکس 9 اردستده ماوات‌ده او 4هار. 
كۇت غاا مکن اولان E E‏ یر ۸ سون جو دک ۳ 
ماه اکور کیو I‏ قر 


دس ۶ 


ق‌الفقه ج آلکتروننت موارنتی احلال او ۱۳۱ 
بو حایده الکتروی تا آلکتروواوزرننه رعکس تا ناذبر اجراایده حکدر. 
بوعکس تار » تاثبره هساوی اوله‌بیلیر ایسه‌ده هسچ برصورتله وکا 
متحدالز مان‌اوله‌ماز؛ حونک < eT‏ امحق‌اششار احونلازماولان 
مر مان معین وکو ج کته داخلی اوله خلبر: | کر اموا هها کی 
ر < ابه ایم قانه ج اولور السه ر وحه 1 حه ره د ترس اولنور: 
فرض ایدم که رقم »کی آدنه‌نك عراقنه بر هراز جرک وضح 
وو اینهبه میخابی ر صورنده ربط ایدلش ولنسون . و محرك 
وطاق .امواج الکتر شة مقناطیبه اصداو ایدعکندن آینه‌واموای 


ی ۸ :طةلر 3 ۳۲ 7 
۳ عن استقامت داخلنده‌عکس اند زر > بناء علبه حر اد راستقامت 
معننه به طوعرو رمتدار قدرت سوق و اشاعه ادیسور دعك اولور ." 
حال‌بوکه بالات کورولورکه حرك مادا بر می انداخت ایدنرطوت ‏ 
کی وراز رحعت‌ادر ؟ لور جعت طو بده سا در انه عکین ۱ را ما وابنك 
بر حه 4 طء عنهسندر. لوب ار ئ سی 5 مت در وی بل مه سوه 
ابلديي ر ی طوب اوزرینه یکن تار اجرا ایدر . 
کوندردیکمز مادی رص دگل فقط بر قدرندر الوک قدرتك 
عط 2 نو قدر > انون کن ده اولامق افص اندر . و بدن‌ماعدا 
6 ررك ر نه ساده حه کان یالکز 7 استقاه‌تده جم‌وتکثف 
ایدن بر ستطح عا کی آلکتریق لامبه‌میده ال#بلرز . ۱ 
شورامیده حققدر ه حر؟ ن ویا لامىادن صدور ادن قدرت 
حاوی برشبکذیه تصادف ابده‌جك اولسه بوشی کویا حقبی بر مئك 
ص ید 4۸4 س اه او ع امش و سخاعی ي دافه» به دوحار اولور و اصدار 
از ثان‌قدرت بولده ضایم اولامش ووئیده وقدرتی کاملا بلع الاش 
اوورایسه»ذ کوردافعه‌ده‌محرك ويا لامبانك‌مقداررجمتنه‌مساوی‌و لنورء 
بنا رین تابر باه 2 1 اوفك بر توا ن‌مو خو دوز دمک 
رورت حاصل اولور. و ط و وازن» تام دی او اه ذا و تون 
واقع اور ۰ 4 ور ضما معدل صدور انتک کدن تو 5 وچ e‏ 
مادی به آصادی اک دی بن الکوا ک مو حود اولان مستافای" 
سرا بد وج اا ولو زسه تۆازندة | صلا حضو له کله فن ؛ رده تضادف‌ایاد ی 
E E‏ نات مض از ااسه وازن من ئۆلۈزىنەدە 


عل اصول ١١‏ 


Er‏ ی واصول 
اشرات ایک مساحه‌اید لا مله جك‌درجه کو و کدرا 
راھ راسته‌مساعدمندراز؟ 6 ت I‏ 
11 ) تضق دسلن اضدقدن متولد انان باشقه برشی دکلدر. 
ماقسول و تضبقاری آلکتریق ساکن ومقناطستته عاند حسابات ابله 
کشف اش بارتولی ایسه حرارت‌حرکه نظربه‌سله عین‌شحهه واصل 
ویو 
ایشته بو صورتله‌درکه قویروقلی سلدیزلرك قویروی ایضاح اولنه. 
سلمشدر. دودسك جرم ص کر دن آببریلان احزای صغرهشمسك 
سای طر فندن بر صدم به دوحار اوله حقارندن کب شمسدن حقان 
برصرعی بارانی کی سوق ودفع ایدلش بولنورار. بو اجزانك کتله‌سی 
اوقدر کوحولدرکه مذ کور دافعه بو جزژلر اوزرینه واقع اولان 
حاذبه نیو تونیه‌به غلبه جالار. وبنابرین اجزای صغیره‌ده شمسدن تباعد 
ایدء‌رك ذوذنك قوروغیی تشکمل ابدرار . 
بو نظر به‌ی طوضر‌ودن طوغر‌ویه بالتحربه محقیقايمك قولای,رشی 
دئل ادی. وبایده‌ک ايلك برتشدد» رادومتروء دنلن | لنكانشاسنه 
سوقابلدی فقط IS‏ لظر هنك ارا هابلدیی حهث عکسنه‌طو ضر‌و 
دور ادر. دوراننك او زمان ولنان ا يغای ‌ايسه وس ولون باشقهدر. 
ما وت بر وای دان خلانی e‏ ره ابلروبه کوتوره‌رك و وحهارندن 
ری اوزرننه رخزمه ضاته سوق البرك احرای محر هده موفقت 
جال او لدع ۱ ۱ 
ب وضو رت رادو مترهیه عاند اولان اشارانده دیکر اباب ,2 
رطا قم نداببروشعه‌اباه | لغاایدلدکدن‌صکره بك جزنی,راحراف استحصال 


ایدلش آلسه‌ده واحراف غار به به موافق کور ولش ۰ 


کی مقار e‏ 

ماقسول ‏ بارئولی اض قنك عین‌اثار ی و قار وده َو داد یکمز هس ز 
نظربه‌ساه لورانتز نظره‌لری طرفندنده اوه خبر ورلشدر . فقط 
پرفرق واردر: فرض اده )که مثلا ضا صورتنده‌اولان قدرت ,رمنبع 
ضادن رواسطه شفافه داخلنده لاعل‌التعین رجسمه کتسون . 

ماقسول - بارتولی تضییتی لطه عن منده منسح‌ضا اوزرنه وقطه 
مواصلتده تنو راولنان جسم اوزرسه 7 ر ایتدیی کی در دن وون 
ابلدیی واسطه شفافه اوزرینه‌ده اجرای تاثر ایدر . ۰ موج ضای 
بوواسطه‌نك یی بر منطقه‌سنه واصل اولدینی‌زمان مذکورتضسق اوراده 
کی نو لد یی ماده‌ی ايرو به سوقاقد ی کل و مطقه‌دن خر وحندهده ‏ 
کریه طوغرو اعاده ایار . برصورنده‌ه متك رجتی بو منبع ابل 
عاسده بولنان ماده شفافه‌تك ایلروه طوغ‌و حرکتنه توافق ایدر . 
راز صو کردده عین‌ماده‌نك رجعی دها ایلروده ولنان ماده شفافه‌نك 
ابلر وبه طوغرو حر کته توافق ابثر والی‌اخره . 

۳ ا توازن کاهدر؟ ماقسول_-بارتولی آسقنك ماده شفافه 
اوزر شه اولان : تا ثبری و ماده هرنه اولور اسه اولسون هنسع اوزرینه 
اولان عکش ا رة مساوعدر؟ بوقسه وتا ء واسطةٌ شفافه ‌قدز 
از کاسر اولور وخلاده صفره منحر اوله‌حق صورنده نه‌قدر خن 
اش وولنورایسه اوقدر جزی‌سدر؟ | کر هرز نظر به‌سی‌قول اولاسه 
ایدی ونظر به موحننحه‌ماده مبخاسی رصورنده اثره ص وطاولدینی 
واثر ماده الله ماما اقل اداش اوله‌حنی جیتله رحی سوّاله اوت اله 

و ایکنی سوّاله‌ده خار الله جواب ورمك احاب ایدر ابدی . 
وحالده ال حزنی کانسر اولان واسطلر حتی هواده ویا هقدز 


ع ۳ عم واصول 

راقیق‌اولورایسه‌او لسو ن» ماده‌هایاسی موجود فرض‌اولنان بان السیارات 
غالاده له فريك عکس خا هی اوا بللت ال سول لیا ۱۳ 
اوزره توازن نام اولور ایدی . 

اک پالعکس لورانتز نظریه‌سی قول اولنور ابه وازن دائا 
ناعام اوله‌جفندن .هوا دروننده غرحسوس وخلاده ؛ایسه کل مفقود 
بولڼور ادی .. 

بوفاروده کوردلک درو نك شحر بهسی هی ز لظر هی محافظه ه 
ماع اد تاه له و و ا ول ها ی 
OE SE Rr RO RL‏ اشرد, 


6 
۰ 
اصاثنت ی کد کد و 


وفاروده اضافت مید آي ط.عتك برقانونموه‌سی کی نظراعتباره 
آلغه موق این امییمایی وونل یهت فص #9 صورت 
قطعه‌ده :اعات ایدم ندیه و به یی نتاحه سوق 
ادهج کی کوره 

اولا بومیداً .زی لورانتز وفتز - ژمرالدك حرکت انتقاله‌جهتنده 
باجله اجسامك ایض ایتدیکنه دار اولان فرضیه‌سنی تعممه حبور 
ایدر . بااصه بوفرضه‌یی بز آاکتروناره بيه لذ امك حبوریتنه د 
بوللورز؛ ذاتا آیراهام بوألکوناریکروی و شکلا غیرقابل تمر عد 
ایدپورایدی . شمدی یم اون پوالکترونلری جال سکونده کروی 


یک قان ۳۵ 
® وحال ح رکتده لور انز شضنه یورین یاصصی قطم ناقص 
سم شکلنده فرض وقتول امك اماب ادر . 
ردب ودل‌شکلی ايه و انار ى اورا 
اجرای تاشر ادر . فا لته برر کتلهٌ الکترشه اله حول ولنان 
بوالکترونارك تبدیل موضعایه‌اری حقبتی برجریان بالنقل تو لید لاز 
او ولراك عطالت‌طاهیداری وحريانك سلف ادو کسونندن نشات‌ادر 
دعش ایدم . ةط و E‏ می آلکتروناره عاد اندی: ا 
اولسون وا اولاسون مثت آلکترونلر اجون هنوز برشی سلسورز : 
بو حالده اک وا اه ندل شکلاری ء سر مره تاع اولان وندل 
IEE‏ بقك صورت‌توزءنی وبنابرین حاصلایلرکلری 
حریان بالنقلاك شدتی ووحریانك ساف EE‏ نتفه تابع 
اولان قانون حول تمدبل انده‌حکدر . 
واعتبارله توازن ( تلاق ) ام واضافت دی .احتاحاته مو اف 
آوله‌حق ایسه‌ده ينه روجه € ایک ثم طك وجودی لازمدر . 
ات الک مو بر خی کےا ولک رکه 
مخله الكترشت مقناطنسیه‌نی حاتز بو لها لد ر ويا هیچ اولاز سه حقیتی 
کا ری وارایسه تابت اولاملری و ؟تله خله کی عان‌قوآندنه توفقاً 
و متحول بولعالری لازمدر ۳ 
۲ س ووای ود کی الى مقناطدیی ر مښشادن 
اولای‌ویا هس اومازایسه پو منشاون بولنان فو تار کی‌سرعتله ان قرا نه 
توقةاً حول ایهلیدرار . 


ایشته شایان‌دفت اولان ورکی بنه‌وجوده کتره‌ن.بنه‌لوزانتزدر» 


۲:۹ علم واصول 
بوراده بر آن توقف ايده وبوندن نه‌شحه حاصل اولدیغنه باقه۸ . اول 
اده ماده دنیان‌شی وقدر؛ حونکنمث تألکتروذلرك حقبتیکتاهاری 
وودر وی ھچ اولازارء منت فتاه حققمه‌لری‌موحود دکندر. وحالده 
کتلهنك لایتغیریی اوزرینه مسس بولنان بزم میخانیکمزل مبادیدی 
وفوانن حاضره‌سی دوحار آعدیل اوله حقلردر . 
تانب :با له قوای‌معلومه وازجله حاذبه اجون الکنریقء مقناطسی 
برمنشاً [ وبا برایضاح ] آرامق وا هچ اولاز ایسه قوای الكت تة 
مقناطیسیه کی جاذبه قوتی‌ده سرعتله حول ایتديرهجاك صورنده‌حاذبة 
جومبه قوی نامدا ار ا 
ينه کل جکز 
بونارك کافه‌سی دفمة يك صنعی کی کلیور . بااصه آلکترو ناراد 
ندل شکل اعه‌لری بك فر ی ESS‏ فط مسعلهی دیگر 
برصورتله عثبل اممك ویو تبدل شکل فرضه‌سنی مبنای استدلاله وضع 
اعکدن توقی | لمكده ORT‏ . شىمدی ال و شاط ماده 
نظر اعتباره آله واضافیت قانوننه‌خالفاولامق امجون بو تقاط‌ماديه‌نك 
کتاهاریناك سرعتارینه ابع اولهرق هصورتله حول ایده‌جکلر ی آرایعل. 
دها طوضرومی > اضافت مدق اخلال اضله‌مك و سرعتاری 
ج اولدیتی حالده بنه مبحاسکك قوانین عادیه‌سنه دسترس اولعق 
اوزرء-بر اتمه الکترشه را اق ۱3۳۱ 
مادیهك مقدار آمحبالرينك هاولق لازم کلهجکنی آرایهل . بوصورلله 
کورورزکه بو کتلمنك حولانی وا بو مقدار تعحلارك تحولای 
کو الکو وبا ندل شکلنه دوحار او لور مر 
و قوعه کلر ۰ 


یک مد قار ۳:۷ 
۵ 


و مان دی 


شمدی ایی نظر به قار هدام و لو و5 و نك مر‌نده‌الکترو تراد 
تبدل شکللری غبرقابلدر ؛ وء آراحامك نظره‌سیدر. دیکر نظرب‌ده 
اسه الکترونار لورانتزك تبدل شکانه دوحار اولورار؛ هم ایی‌حالدهده 
الکتروند هد اک سرعتله تزاید اندر :7 ر بو سرعت 
مبرعت ضابه مساوی اولنحه کتلمده نامتناهی اولور . فقط قانون‌حول 
بردکلدر . قاون حولی مدانه حقارمق اجون قوثايك استعمال 
ابلدیی اصول وایی نظربه‌دن ری لهنده ببان‌عکم اهمه بربرهان 
جر اعطا ورد کی کورو کده‌در 


ملیف قومانك ايلك جر ە‌لری کافی درجه‌ده قطبی وصور 2 
حکللر ادى . نارن مومی‌اله و مار ی دها زیاده ر احتاطله 
مکرار امک وساحهلرك شدی دها دقتله مساحه المی ر وطفه عد 
الشدر . ایشته بو شکل جدید شحتنده اول‌رق تکرار اولنان خو ولل 
آراحامك نظر به‌سنه‌حق ویرمشاردر. دعكکه اضافت مبدنی کندیسنه 
تاه اسلات اشستهسلن رقطقی کید دة چکدر .۱ لسن آخرله 
مالک ونارك مننی الک‌تروذلر 0 کتله حققه‌دن حر وم و لند قار نی 
قرول اعك اجون اور هده هیچ رسب قالامش دعك اولور : 


مع ددا 3 شحه‌ی صورت قطء ده فوك اعه‌دن اول راز ۰ E‏ 
مك ا ادر ۰ من اوقدز راھ ا قونمانك 2 رامی 


۳:۸ مل واصول 
دیکر بر محربه‌کار طرفندن‌ده ری آرزو اولور [۱] مع‌التاسف 
بوتګجربه اوقدر نازکدرکه وی اداره ایده‌جك اولان ر حکمتشناسك 
قو مان کی ماهی اولاسی لازه‌در . 

کافهندا یز متاس‌صورندم. اتخاذایدلد یی اب بوک اسل ۱۳۱ 
درمیان ایدبلهجکی کوروله میور . 

۱ مع‌هدا رقطه وار که ونك اوزریته نظردتی جل امك الستر مب 
وده ساحه‌الکتریق متو از نك مساحه‌سىدرک هر شی و مسا حه به تا لعدر . 
وساحه رمکثفه‌نك ایی حضفظهسی اره‌سنده حصوله کتبراش ابدی.. 
وو حفظه لر اة وا درحه LG‏ ر خلا حصوله کتبرله‌می‌ده 
ا حاب ایدییور اہی و حالده هر ایی حفیظه ارت ا 
اقتدار مساحه اولندی؛ بوفاضل اقتدار ایی حضظه بیننده‌ی مسافه‌به 
تقسیی‌اید باه رل ساحه‌یك مساحه‌سیاسحصال اوامور ایدی. وصورت 
حساب اسه ساحه‌نك متساوی اولاستی فرض اک دعکدر . گا 
وراسی_ محقق‌سدر ؟ حفظه‌ردن بری ومثلا حفطه منقه قرننده 
ردنر برتنزل افتدار موحود اوله‌مازی؟ معدن (حفظه) اله خلاك 
حل عانس‌نده بر تفاضل اقتدار ونه لر وو فاضل افتدارك ثبت 
ویا منیی طرق بر اولایده بیلر .- ی بو ذهابه سوق ایدن شی جنوه 
اله خلا آر یسک النکتزیق سداده‌ار نك م مز یه . وله اولق 
اختالی نه‌قدر آز اولور ایسه اولسون بون بالحقیق | کلامغه لزوم 
کوروکدءدر . 

[۱] کے ای ینارد موسيو وشوزهر [ 821618187 ] امندهد 
برذ الاك جر هی رطام دابیر و احتیاطات جدیده اله تکرار انتدیی و موسیو 
قوقانه مخالف و نارن لورائتزك نظره‌سن مود ن.عه‌ره. دسترس اولدیغی 


ک۶ 


ی ممحث قواست‌ده عطالت شان له سح‌در لعنی جرد رر 
او چ هم مستقے هم متساویدر ویاخود وی قول 
اعکده عموما اشاق ادلکده‌در. مع‌مافیه لندمان [ 11007020 ] بوطرز 
تصوره قارشی لعض اعتراضات درمدان ایکده‌در . ن و منأفشه ره 
آشترال امك ایستهع ویومنافشه‌ی لزومندنفضله حار اولدیعندن طولای 
وراده سو لك آر رزو اعهم. فةط ه‌حالده لندمانك اعتراضا نندن خارج 
قلاق اعون نظره‌ده بعض جزیتء‌دبلات اجراسی کفات‌ایدر صانیرم: 


معله مدرک بر سبال دروننه باتربلان پر جسم ET‏ زه مهم 

بر مقاومته تصادف ایدر . حونکه یرم سالارن لزوجتلندرار . فقط 
ضای ولزوحتدن عاما عاری بر سبال دروننده جسم متحرك آرقه 
اد مانیدن ادنا ر یروت رار مرك آدرگ واد جارك 
دومن صونه بکزر. ابتدای ام‌ده جسمی بوبله حريك امك اجون 
نوبوك بر امك صرف انك اماب ایدر. حونک یالکز حسمی دکلء 
ت و 1 حر زد +۳ مك لازمدر. فقط بر کره‌حال 
ر کته‌کردیعی بلامقاومت‌وح رکت‌دواماید ر. چو نک جسم‌سیال‌دورنده 
و ار دروننده حاصل ايلديي شو 1 زارحه شل 
ابلر ونونك آمونده مایمك ء مو ع زنده قوتت اید اعه‌سی 
لازم کلز EF‏ یا شی حسمك عطالیی راید د امش کی و قوعه کار 1 
ات اکر افو دا تکاپ جر کت ان که بن حال واقع 


.۲۰ عم واصون 
اولور . اولا و آلکترون اطرافنده‌ی اثر حرکته کایر [ وی 
داخلنده راختلال حاصل اولور ] فقط و اختلال الکو و 
ماديا لب ادر رصووتنمه ©2100 ار رای ۳9 
اولنان اجون وآلکتروی آءقس‌ابدن a‏ ا 
لا عول کورونور وود ره 3 د اش مد که ندل ار و و 


نارن EAT‏ د پک اجون رامك 
صرف امك وحونک وساحه‌ارك قدرتی وجوده کتيرمك لازمدر . 
بالعکس بر کره دبک نی اه کرد کی کی ادامه اجون آرتق 
هسچ بر جهد وقوت لازم دکندر . جونکه وجوده کتبریلن و قدرت 
آلیکروت ارفتنین ادها ر وة کی اعلا ۳ 
مکملا تال اولان رمایسلت غر ادروت ا اد ۱۳ 
تزسد اتدیی کی توقدرت‌ده آلکترونك عطانتی ترسددن باشقه ا 
یاماز. حى یر ۳ و بدن‌باشقه ععا[نلریده وقدر. لورانتزك 


و صت4 ب ز ده قوی SL‏ ارك E‏ در عت ص دح 4 


و 


متناست دکادر . شمهسمز سرعت بك جر ااسه زیده قو لی ده تح 
مرغت اله متاسب‌اولور ومقداز خر کتده با ا 
و موی هرایی کتله د بابت و ویر «ساوی اولورلر > فةط 
سرعتء ضبانك سرعتنه شرب ایده‌جك اولورایسه رده قوی متدار 
حر کت وهی ایی کتله هس بر غابه‌ی محاوز ادرر . 

آراهامك فرضهنده‌ی تعبرات بر از دها قریشقدرار . فتط 
ا ا ع و اا ا نب و 
< 


4 ۶ 


نک مدطة ۲ 
ضانك سرعتنه مساوی اولدقه امتناهی اولورار ۰ بوندن اسستنتاج 
ادیلرک هم رم شم ررامطر اد طيانث ممعت فالور مسرعت 
E.‏ اہن . ی القىقه Ca‏ سرع راد اتد EA‏ 
برایدا ندر > Ea‏ » عطالتی سرعتك یکندن هی بر تزایدیته قارشی 
کیت کیده جسامت پیدا ایدن بر مانع اولور . 

وحالده مر سپوژال وارد اولور : مدا اضافیتی قیول ایده] ؛ 
حال حر کنده ولنان بر راصد کدی حر دن خبردار اولق امخون 
هیچ بر واسیط‌به مالك اولامق اقتضا ایدر . بناء علیه | کر هیچ بر 
جسم حر کت مطلقه‌سنده ضبانك سرعتنی حاوز اده‌مسهحك اولور 
وفقط وسرعت ایستنلدیی قدر یا فلاشدی له‌سلیر السه زم راصدضه 
فظ رآ حرکت اضافنه‌سنده‌ده بوه اولق‌امحابادر. وحالده بروجه آی 
بر ما که اجراسته انسان مادنا سوق ایداش اولور : دعك که راصد 
۰۰۰ ۰ کلومترولق و هت شیب مسا تاتادر ۶ جسم‌ده راصده 
ده عان شرع کات اله جکین. 
و تس همم 2۰ کلوعتره او اتدوک توده مکی 
حو ؟ عوقو توشرغت ضانك. ممعتناک فو فنده‌ذر . 

ايشته بو رظاه‌حالدن عبارتدرکه لورانتزلا ازهنه حلمه‌ی صورت 


مرح “یل 


و و اه E‏ ولو ند ۱ کار کت ¿ عط اولان 
3 ۳ یو ی سی 2 ر 


YoY‏ یک متطةلر 

ارده. براختلال و لندایدر. کر و رد۱9 مستةم وەاساوێ 
اه و اختلال. وقار یی فصلده سومش اولد امز و یروق ازینه 
ما آوارر - خا الروك جك ی 0 
و له اوله‌ماز . وحالده و اختلدله ۳ ایی اختلالك بکدیکری 
آوزرنه ااصیام‌ندن عنارت نظر له با له سای رکه لا ردو هن (Langevin)‏ 
بونلره نظیر نظره مو ج سرعت » موج آعحبل امار و رمشدر. 
موج سرعت BEA‏ حالنده حصوله کان قو روق اد 
۳ دکلدر 

مو ج ات امواجضاسهبه‌عاما مشابه‌راخلالد رک لکتزون 
برمقداز لمحلل کسب اطلدیی انده ظهور اندر وصوکره سرعت‌ضا 
اه وامواج کروبه متواله اله اتشار ابلر . 

بودن بروجه‌ای نام استخراج اولنور : 

زج مستقیمه ومآساوب‌ده‌قوت‌غامها ابت قالر؟ فقط رمقدار 

آمحبل حاصل اولنحه بره‌قدارقدرت ضا! ع اولور که لوده امواح‌ضاه 

شکانده کرر واثر داخلده اناهن به ماو و طاغماز که 

مع هذا بوموج تمحرللك آثاری اکر حالانده 2 و 
عادیه واجرام .ماوه حرکتندهده دکل ٤‏ مق دار تمحیل بك ووك 
اولادینی حالده سرعتك بك زیاده ولندینی رادیوم شعاعتنده دخی 
قابل اهال بر راده‌در . و حلده منخاسکك فوا تطعق اعکلم 
| کتفا اولئور و توت کتله اله مقدار لعجل حاصل ضرنه ۰ساوی 
اوله‌رق ياز در . 

مع مافیه و کته بوقاریده سان اولذان قواننه توفقا سرعت ال 


ممحو لدر 


عم واصول Yor‏ 
فقط مقداز تملك :بو بوك. اولدینی بروجه | ق. باشلحه حالانده 
باطح و باه اولاه‌حقدر . 

۱ - کال دہ ولان اراد ی آلکرونار کر عر 
اکر کے ره کت اران وکر کات رقصه‌ده تسدیل موضع 
مقداری بك كوحوك و سرعتار حدود الس هدفه مقداز لمحللر بك 
نو بو کدرا . ۱ 

بو حالده قدرت اثره انتقال ایدر ؟ ايشته و خازارك آلکتروننك 
راصانی ع دوردن برضا تشر اعلری وندن طولاعدر . 

۲ - بالعکس برغاز» برضا اخذ ایتدیی‌زمان وآلکترونار غات 
شدای مقدار آمحنلار الله حالرفصه دررار ورمتدار ضامص‌ابرار. 

۳ -- هر رل جر کنده کاب معدسهلر دروننده جولان آیدن 
ور افرا‌انناسنده رمقدار تمحله اع اولورار و نءده عظم 
ول وج کت وفصه کی ابدرار؟ وندن اشدرک برقم قدرت 
امواج هی‌تزیه شکانده انشعاع ایدر. 

۶ ال شبده تولان ر معدنده وین ولان آلکترونار 
وود ٩‏ سر کدزار والکتروتارمعدیك سطخه واصل‌آو لته 
ود مور ایده‌ن‌لر و انعکاسله فایت عفلم بر مقدار لمحیله الع 
اولورار ء ايشته وندن طو لاسد رکه ومعدن ضا تشر آدر . ايشته 
اونحی بابك | لتنحی فصانده ایضاح ایلدیکم شید وایدی . سراه 
جسمارطر فندن ضانك نشرینه داتراولان قوانین معفصبلات بوفر ضیه 
ابله ماما ایضاح اولفشدر . 


of‏ و و اصول 
ه س اماصل شعاعات قاودیه مقابل قاتوده جاریدقلری زمان و 
شماعانی تشکل وووك سرعتار اه جر کن اسن ملو الک 9 
بردایره وقف ادلش وولنورار و دوحار اوله حقسلری تعحلدن 
طولای اثر داخلنده برطاثم امواج حاصل ادرلر. ایشته بعضی ارباب 
فر هه کوره روتکن‌شماطا تک فزفای ودن‌عباردرء فا 3 
قصه طول موجلی امواج ضیامه‌دن باشقه پرشی دکادرار . 


باب الث 


ار وم مب و شنت 
۱ 


اف موه 

کتله ایک وجه اه تمرف اولنه‌سلر : 

اولا قوت اله مقدار تمحل مبانندي خارج قسمت الله آعریف 
ر و رجسمك عطالتنی EE‏ ادن حفقی و سابع ماد ره » دك 
لعر هدر ۰ 

- حسمك سوئون قانوی مصاسنحه دیگز وت اوزرسنه 
اجرا ایلدیی جاذبه اله تمریف اولنور . 

نارن « امثال عطالت » اولان کتله اله و امتال حاذه » اولان 
کتله‌ی یکدیکرندن ریق اعكلازمدر. نروتون قانونته توفقاً بوایی 
ال اوه‌سیته قطی رامیت موخودیو/.فقط ومناسمت بالگ 
میخاسکاك مىادی* گمومىەسنكڭ ق بل تطسق اولدیی شر لی اجون‌انات 
ای رز شمی کو الم عا اون کته مرک اه تراد 
ار کر ر ین کارا سای ادبم باولان ‏ تاك وم ور له مایا 
تراد ایتدیی‌وداعا بو اءثالعطا لت له متناسب آوله‌رق‌قالدیعنیعی‌استنتاج 


۳۰۹ .ی منطقلر 
ا ەلى عى ز؟ نو قسه بالعکس وامثال حاذبه تات‌قالدوری دل بز؟ آیشته 
ورف ادرک فصل اجك اجون آلز ده ھچ رواسطه و قدر . 

در طر فدن | و امثال حادیه. سرعته 2 EN‏ گر ی 
متقابلا جذب ادن ایک جنيك سرعتاری صورت خر ۳ ۱ 
دک تا عنی اولادقلرندن وامثال حاده اک سرع ها نکسنه 
الع او له حقدر؟ 

و پایده رطام فر ضيه فول اکن باشقه E‏ یاه‌مایز > فمل 
بالطبع بوفرضیات میاننده مبداً اضافیت‌ایله‌قابلتا لف اولانتری آرامق 
مور بدنده بولنورز . توفرضانك عددی ایسه بك جوقدر . فقط بم 
بوراده سویلبه جکم ف رضیه لورانتزك فر ضيه سید رکه خلاصة ایضاح ای جکم. 

شمدی اول .اص ده حال سخونده دو انان الك ی ار اعتماره 
آهل ؛ عبی اشاری حار (بعی ایکسی‌ده عن ال ا 
ایک الکترون ERE‏ جذب ادر . نظر به‌عاددده وابی TF‏ 
حاذبه متقابله نى مر له ااکتر شهار ل الد اع 
کی مندت ودیکر انکسی <> < ی مق درت ال ا ۳ 
ا و بونلرك حهوه‌لریى 8 E‏ کد یگرینه مساوی فرض 

ا یلیر سه‌عین مسا قهده رداك رت اوزرینه دافعه‌بی < ك 7 اوزرنه‌اولان 
دافعه‌سنه ویاب‌تك < اوزره ویاخود ترا دوه اوزر ننه اولان‌دافعه‌سنه 
دستترس. او لیو ر ۱۶ کرت باه موکناك 0 و و 0 
پك قروب بولنور وب + < جموعنك ت + < تموع اوزریشته 
اولان تائیی نظر اعتباره آل و ارا ا اک ادها 3 
دافعه الده ایدیلرکه ونلرده اه یکدیکر له توافق ایدهحکلرندن 


ره 
Az.‏ تارات صهفر ه محر اولور ۰ 


میخاك حدد وهہثت oY‏ 

حال‌وکه اجزای فردیة مادیهه بر قسمی مثبت و بر قسمی منت 
آلکتروذلرك جولانکاهی اولان برر ملك شمس نظر له باقله‌سلر ؟ 
با آن‌شرط که باه آلکترونارلد واه الکترشه‌اری موعی‌صفراو لسون, . 
اء عله رحزء فرد مادی هر جهتدن وفاروده سوت دک س + ج 
هئتنه عاغلدر ؛ برحالدهکه: ایی جزء فردك یکدیکزی اوزرینه ایر 
| لک از ات حضتامتی. صفز در . 

فقط محر الهم تد رکه وجزء فردار یکدنکر ی‌حذبهٌ شوتونه‌دن 
طولای جذب ابدرار؛ بوحالده ایک فرضیه درمیان امك عکن اولور: 

اولاه تلا کر ار دو توب نهیم متاس 
بو قدر و بوحاد هنك تو سو تون باشقه بر-سدن نششت اتدبي و وراده 
حاذية الکتر شه‌لره التیحاق ابلدیی عرض اوالنه لیر . 

تانب : جاذية الکترشه‌لر ابله حوله* ااکترشهلر آره‌سنده هد 
برمناست‌اونادینی» + ۱ اله کوستریان رحولهالکترشه‌طرفندن --۱ 
ابله کوستریلن برحولهُ الکترشهبه واقم اولان حاذمه‌نك هربری + ۱ 
اولان ابي‌حوله تك‌یاخود هری - ۱ اولان ابی‌حوله‌ثك اراسنده 
ظهور ابدن دافعهٌ متقا هدن وبوك اولدینی قول اولنه‌سایر . 

مر دیکرله مثت آلکترونار الله حصوله کلن ساحه الکتر شها باه 
منق آلکترونترك حصوله کتبردکلری ساحه اأکترشه یکدیکر ندن آبری 
اولدفلری حالده بربری آوزرینه موضوع و لنه حقلردر؛ و حالده مثت 
آلکترونلرء مثبت الکو وور حصوله کتبردکاری ساحه‌دن زياده منق 
آ لکترو نار حاصلایلدکلری‌ساخه‌ابله اواو جقاردر ومنق آلکترونار 
امحون‌ده ونك عکسی اولاجقدر . واقما بو فرضه آلکتریق ساکن 
نظربه‌سنی ,راز دها قاریشق رحاله کترور اپسه‌ده حاذ به کمو مه نی ده 

عم واصول- ۱۷ 


۲۵۸ عل واعول 

بومیا نهادخال اند ور. خلاصه‌نو» ورا هلاك فر ضبه سندن‌باشقه ر شی دکادر. 

ا YET‏ حر ده ولنه‌حق اولورار ا 
وفوعه کله دك 0 ۱ 

مثت ااکتروتان اقر داخلندم مراتتلال را او ۱۳۳ 
رساحه آلکتر شه و رده ساحه‌مقناطده و جوده کتبره‌جکار در. وحال 
و آلکترونار جوز ده عاساه واتعدر ١‏ انق وندن سا 3 
متثت من ك منیی أ ادکترونار و حتاف ساحهلر له له میخاعی ر 
اارنحر یکه دوحاراوله جقلردر. نظر بهعادبهده مت الکترو نلر لح رکتندن 
نشات ادن ساحهٌ الكت هة مقناطبسه عن خوله* مطلقه ی رخاف 
الا نسکاو وه سل وهعا کس ۳۳ 
بوحالده مثدت الک کک نشات ادن سساحه اله نی 
الکترونارك حرکتندن ظهوره طن ساحه بررندن لا ا 
او یه ایر و بالکز وايي ساحە ك وع جبریسی یعنی عص اله 
اولان ساحه نظر اعتباره | لنه‌سلیر , 

ویی نظره‌ده ایسه بالعکس مثبت الکتروناره عاند ساحه 
الکتر شه مقناطسه نك مثتالکنر و ذلر اوزرینه او لان‌تاشمری‌قوانان‌صادبهه 
کوره وڌو قوعه کلدیک 5 یامن الک روا فافش اه لام زره نی الکترو در 
اوزرنه اولان با ثری عبن قواسه تایح ور شمدی مشت 
ال E‏ من الکترو نار آوزرینه تاثری [ ويا نونك 
کی اظر اعتیا ره 1 . وده عین فواينه ايع اولور الب-4د 
باشقه بر امثال الله مترافق ولنور » حونکه هی‌برالکترون عان نامده 
بولنان الکترونلرك وجوده کتبردکاری ساحهبه نستتله حتاف نامده 
اولان الکتروثاره حصوله کتبردکلری ساسه‌دقد‌ها زیافه ریز ۰ 


مارك حدید وهرات nA‏ 

2 وراو فرضههی بودن عبارتد رکه کو حول سر عتلراحون 
RITE TT N ER‏ 
وت ا اده له جکدر . ودن ماع دا بو فرضيهبه کوره 
حاذ به مومه 0 تریق مقناطسی‌ارلان‌فرتره ارحاع‌او لندیفندن 
و کک کو هیک عاما کو وهه اطسق او له اك 
ونارن اضافت قاو ىده اخلال ا.دلەمش اوله <ةدر 

ايش ته و که E FF‏ 2 سوون قوی ووك سر عتلره قابل 
لطق دظدر ؛ حال حرکتده تولنان الکتریی,متوازن فوابی اصل 
آمدیل اا لوز ايه عل حرکنده ولان اجسام امجون‌ده سونو 
قانونیده ولهخه تعدیل ارلعق افتضا ایده‌حکدر 

0 9 الد هه م2 اط سبة رت ضناه مساوی 

مرعتله اسشاز EREN‏ رحسانه اظر ا جاد ذ به مو مه نك 

5 لاافل اون داو» دها ز باده ر سر عتله الا اتدبی 
حطر اد باه حك اوو نظ به سالفه رد ادلك ایستنایی وتان 
حاف به گومىەىڭ E‏ الکتریق مةناطسى اول مامی لازم کلیر. 

الاك سویلدی بو شیحه‌هی ک جه مولو م در > 29ط دویك. بەد عك. 
اولدینی صورت مومه‌د» سانمنور. لابلاس حاذ به کمو مه دك اششاری 
آی دکل ایسه سرعت افشارینث» حرف ضا حادنه‌سنده اولدینیکی» 
تانق ات وه اوه وت ی ام فرش راون 
ایدی, پرصورندهکه اصل قوهمواره ایک جسمی ربط ایدن خطمستقم 
استقامتنه‌متوچه‌دکل و خط ال هکو خوك رزاویه تشکیل ایدن راستقامتنده 
وشور !دی . ايشته و » صرف خصوصی برفرضه ادیک يك‌ده 


حقق امه مش ر هی حالده لو رازه فرضه‌سندن وسو ون فر گنر 


E‏ عل واصول 
پولمشدر ۰ بنابرین لابلاسك و شحه‌سی لورانتزك نظره‌می علم‌نده 
هیچ برشی ابات ايدەم . ۱ 


۳ 
۳۲ 3 ۳ ار وت 

نظریات سالقه رصدات موه اله قابل لىقمدرار ؟ اول‌اه ده 
| کر ونظریات قبول ابدله حك اولورایسه سارائك قدرت‌حرکاسی 
د صورنده مو ج اوخل تا نله SAGE‏ . وندن طولاف 
سبارانك حرکات وسطنه منك سرعتاری کویا و اجرام ر حط متاوم 
دروننده حرکت ایدیورارمش‌کی داغا تزایدایده‌رك کده‌جکاردر. فقط 
بو ا صولذ درحه‌ده رو ۱ ؛ اوقدر کوحو > کرک الك وی اولان 
رصداله له مندانه‌حتقار له‌ماز. اجرام فاد ه‌یك قدار ا 
جز در ؟ رصورنده که مو e‏ ی قابلاهالدر وسارن‌سارانك 

Quasi Stationnaire esa y>‏ ؟ ى بافله‌سلی , واقعا مو ج آمحبلاك 

تایراتی معادیا تزاید وراک ا کدرا و 
حدذاننده اوقدر بطانتاه وقوعه کر که حسوس برحاله کله بل لك اجان 
سکار جه سنه لاف رصدانه احتساج واردر . 

نابرن سارانك حرکاتی قوازی - استاس‌ونهر اولدفارسه کوره 
حساب ایدهل ووق‌ده روجه‌ای اوچ فرضیه‌ده اجرا ایلهل . 

۱ اول آبراهامث فرضیه‌ستی[آ (کترو نار كتبدیل‌شکل | ٤ه‏ مار ی] 
قبول الله وتون قانونیده شکل معروفی حتنده عبسله حافظه ادهل . 

۷.-. لوا نتزله الکترو ترود هع 0 در ۱۱۱ 
فرضه‌سنی قبول ونه نوتون قانوتی شکل‌معروف اوزره محافظه ايده 


میخانك حدد وهیثت ۵ 

۳ -- وران الک ونار اور ر ته اولان فررضه‌سنی قول وو قاری 
فا ی باخافت دن اق تالغ اول جى جورهیم 
E‏ 2 ۴۳ 

عطاردلك حر کتنده‌در که موج تمجبلك تاثبری ال زیاده حسوس 
بو لله جقدر ؛ جو که بوسباره ال نویولاسرعتی‌حار اولان‌ساره‌در. و فتاه 
هیشناساندن سمران ( 1:5214 ) ومر ( Web‏ ) ك قوی‌قول 
ادرك وک مشابه ر حساب بعش ایدی . شون درخاطر ایتد رکه 
وم‌رء اول زمانار هنوز اسمی وضع ایدله‌مش الکترونارك یکدیکری 
اوزرنه لر ی راط ادن استقامتاره متوحه ویالکز ومسافه‌اره 
دکل بلکه ومسافه‌ارك_برنحی وایکنجی مر تردن مشتقارینه وبنارن 
الکترونارك سرعت ومقدار تمحبارینه تام بولنان جاده ودافعه ابله 
ار بو هر ص‌تاپیمرت هم عادمات الک هة رازم 
همده حادنات الکترشيه قوانیه‌ی ایضاح امک حالبشمش ایدی. ايشته 
وەبەرك شمدیی قانونلردن باه اولان وقاوی اله وقاریی قانون 
ES‏ رمشامت واردر . 

واه دتیترسن وی تیه ا به ووس ومر 
قانو ەنو متا وقوعه‌کلسه عطاردك #طه حضفی | محول‌عصر ده 6 )اهلك 
4 و او مرمع تا هدراو لنان 
وایضاح او لنه‌مایان حول کی عن‌حهنده وفقط آوندن‌دها دون ررنه‌ده 
و لنور ادی . حونک E‏ مشاهده اولنان ۳۸ امه ادی . 

a‏ :۸ 6۳ نوص ولو فر ضانه که وارل ده ر کی بات 
طر فندن‌جذب اولنان برسیارهث حر کتنی تدقیق‌ایده! . بوحالده ۳,۲ 
فرض‌لری یکدیکرندن فرقلی دظدر ۰ چونکه رکز جاذبه اولان 


:۳ عم واصول 

شطه تابت .اوه ونك حصو وله کتبردیی ساحە صر ف E‏ الکتر شه 
-متو از نه اواق افتضا ایده رک وراد حاد ره ہو تون GE‏ عىنى اولان 
فولون (۱9هاباه) قاونته توفیتا مسافه‌بك ص لعل BR‏ ا 
اوله‌رق حول ادر : 

وه زنده اجون یک تعر یف نظراعتساره | لندیتی‌حالده قوزنده‌ار 
عاد له‌سی نٽه باه قى قله حنی ؟ ى ساحه‌ار دعواسنك ۳ ادله‌می‌ده ء«ادل 
دیکر ر معادله اله تدیل ابدلشس اولور . مقدار بر »یات وز دی 
رمقدار ابت دن عبارت و لذو رایسه‌ده مقدار یکت مارك جد دده 
اولدبیی ی تمرف اداك احا اندر 

ا e‏ تور اولان ار حص.صك پر ات عهم به سندل 
عمارت‌اولور ولورايز لظر هسه بوحرکتامحون‌ده وەەر قانونتك اعطا 
ابلد زف نصنی و آراهامك لظر به س لهده ۳ ایک و 21 و لنه سای . 

اک یکدیکر نك رر هلت مت ی ااا دور ۳ 
جسم متحرك فرض اولنور اه وراده حصوله کان ارك د ای 
تکار وا قار بشسق اوو ر ازسهده نو نان هلر راز دها کل اولور. 
شو لک و حالده عطاردلد حضض قطه سنك ح کی لوزا نز اظر ه‌سنده 
۷۰ وایراهام نظر به‌نیده وتو للور- 

بوندن ماعدا حصوله کلن ار » سباره‌نك حرکت وسطبه‌می ۵ 
محرکك نف قطری ت اولق اورا ت اه متناست اولور . وکاز 
قانوی وة ارات ون ور ۱ ۱۳۳ 
اوله حغندن عطاردك عمریسی اعون سوس اولامق لازم کار : 
"کذلك ۵ کے ومطنه‌سی ویو وا وار یت ی 
خابت کوحو لد او لدشندن طه ولا و او مر اګونده عبر سو سدره 


مبخاك حدند وهیات AT‏ 
اماصل بوار زه, اجون اش دفعه ومر او نده ءطار د اجون ولنان 
ممداردن لوز دقعه دها کو حو کدر. بز هر وا باه ار ضنه‌عا ند اولق‌اوزره 
«شوی‌ده علاوه ادا که حضیضك تحرکتنی [ وح رکتلثا عبی سرعتی 
:اجون ] رصدات حومه اله مداه حقارەق بك متش کلدر > حونکه 
کار سنالطاً غارج عن‌ال رکز لکلری عطازّده_ شمه يك"کو سو کدر؟: 


E n‏ کش اس کو مر ده تام گرم اویریر ار عطاردكت 
مرش فیط نله ع کی او تیور و ثو عرکت اور مشاشرم ارلا رط 
اصع ار تج رت لي شم < رم ر PTE‏ کر موك لو انوم . 

با رین وک ماك حدد لهنده ولنان اردلا لظر هباد له‌مار. 
حونک عطاردده مشمود اولان اختلافك قسم اعظمی امجون تکرار 
رااصاحه احا واردر ؛ فةط وك ماك جد د عا :ده AE‏ 


لظر باهده هچ با«.له‌ماز . 


۳۳ 

اجون کف او ان رلظر به | له قر شملاشدرمق مناست اولور ۰ 
فر ض اید ہل کہ دمن السار !إت مو حو د او لانم ا فەلر ده‌ه‌حهتهدوغ و 
ووك سر عمْلر اله رطام غات روق حسمات NNE‏ أو ل 
بوراده ولان چرم جر د اھ | و حساك مصاد ماله وه وه سید ما 
9 حو که و مصادمات هی‌استقامته مساو با توزیع‌و هسم‌ایدلش 
بولنور . فقط ب > < کی ایک جرم یکدیکریناث قارشیسنده ولنوز 


۳3۹ عل واصول 

ااسه < جسمی حال مقا منه قاع او لسه‌ده وجسمانك رفسمنك ب جسمی 
ابله مصادمه‌لرینه مالع اولور . بوحالده تب جسمتی < جسمنك مقابلی 
جهتندن وافع اولانمصادمات امه توازن‌ایتدرهجك ر شی بولنه‌مایه‌جفندن 
وباخود بومصادمات کاملا" توازناتدیرله‌مش ولنه‌جفندن بت بجنی ده. 
ج جسمنه طوعرو دفع ایدلش اولور . 

ايش لوزاحك نظربه‌سی بوندن عبارندر . بو نظربه‌ی بر اول 
ماك عادی قطه نظرندن متافعسه اسک اول ا 
طر فندن وقوعی کوستریلن مصادمت ه صو رلله حصوله کله حکاردر؟ 

مکملا الاستق اولان امار قانونارینه توفقاعی ؟ وفسته. 
الاستیقیندن حروم جسمارك قانونارینه توفقای؟ ویاخود ایکسی. 
اورت رفانویه ا 

وراجك جسیای مکملا الاستق اولان جنسمار کی مصتادمه. 
ایده‌عزار 6 عکس ده وله کم ار ۱۳۳ 
7 حسمی‌طر فندن و قف‌اولنان جات ره اشیو جسم اوزرینه دوي 
حسهات ق اولو زار و حساتا باه اناتاندیایرکه وصورله حاصل‌اولان 
تلاش عام او هو 

اء عله مصا دما مك <| نه ر از صر ف فدرت آنتدرمه‌سی لازمدر 
و وصریف اولنان قدرت‌ده ى تحزارت شکانده طهوراه ۱ 

فقط. بو مورلا ج لها کلیس رارقا هباری ۱۳۱۵ 
شونی نظر اعتباره لها که حاذیه جسمار مبانندن‌ده مور اپدر . 
بناء عاسه مثلا ارخی دولو برحائل کی دکل هي ,ری ۳ کو حوله 
برر حال تشکیل‌ایدن ومع‌مافبه ماناژندان لوزاجك جسپانی سر بستجه 


و ر ایده‌سان ر حوق احزای فردبه کروه‌دن منشکل کی اصور 


میخا نك حدید وهرثت ۲۰۹ 
اممەض احاب اندر . ایشته وصورلئله ارض ر حال اد مادا 
بوشلقارك اشغال ابلدیی معان احزای فردب‌نك اشغال ابتدکلری 
مکانك و عندن ز یاده‌در ۰ وی ایضاح اون ود درخاطر ايده که 
لانلاش عاذبه شمسته‌نك ارضی مور ایدرکن مایت اون مسلونده بر 
مقذارنده تافص | عمش و لنه جغی ES‏ ولابلاسك و اماتنه‌شابان 
اعتراض ھچ رثی کوروله‌مهمشدر ۰ فیا له 9 حاد به رور 
اتدیی جسم طرفندن مص ابداش‌اولسه کتلهسی اله متناسب اولامق 
لازم کلر ؛ فقط کوحولك جسماره نظر! ووك حسمارامجون نة دها 
NE‏ امحاب‌ایدر ۰ حونکه ووك حسم لرده ERE‏ اده ج خن دها 
زیاده‌در . “اا منك ار هن ار اه و حاد »سی شرهء‌او لان حاد »سندن 
زسبة دهادون اولور ادیو وندنده NS‏ غابت‌طاه وعو س 
رختلاف مشتاهده اولنور ایدی . ووت شحه‌سی شو اولور که اک 
اون ماو ده ر سره مساوی اولالدر ۰ 

و ك ونیا ا تبون فانو میم اا ابد مکی لمات مرم 
بوحالده ارض‌طرفندن واحد هسافهده واقم وا اوزرینه واقع 
اولان حاذبه هم بو واحد کتله‌ی تشکیل ایدن احزای فر دة کر وتف 
22 ۱ و سط (4» هم حسمادث ی سر عی و و جما نله حاصل اولان 
عطك ( واسطه‌نك ) کڪ کثافتناك جذر صله له متناسب اوله جقدر؛ 


: عل واصول ۱ 

مصادمائله حاصل اولان حرارت‌ده ح سطحبله » کڪ ک افتاه و سد 
سرغتنك مکعسله متناست بوانه‌جقدر . ۱ 

فقط بویله بویلهبر واسطه دروننده حرکت‌ایدن ,وجك دوجار 
آوله‌جتی مقاومی‌ده داخل حساب امك لازمدر . فی‌الققه حم 
اللرویه کتد کدن صو کره بمضی مصادمانه معروض اولمقسزین بالعکس 
کی کد هجك اولسه دی کندی استقامتته طوهرش کان مصل 2 
"او کندم جر کت هریو دو ل کا و ۳ 
وازن دوام ايده من اولور. بو مقاومت حساب اولنحه: ح سطحبزه > 
کے اق و عتناه اتب ارم ا معلوم اولدینی 
اوزره اجرام ساویه (سیارات ویکاری ) فضاده کویا هچ بر مقاومته 
لصادف اعورارمش حرکت ایده‌رار و رصدانك تی وله رمقاوعت 
آولسه دی بوک بر حد لته کافدر : 

اعدی بومقاومت ح ہے مت حاصل‌ضر سل متتا ابو[ اراد ۱۳ 
تمالس دک حاذبه ‏ زا 3 آشمتاستا متحول و لندیغندن مقاومتك 
حاذبه‌تك ص لعنه تی حاں حاصل ضر لہ معکو سا متناست اوق 
لازم کایر . 

ایشته بوصورتله ج ب حاصل ذمربنك بر خد اصفریدنی ( اه 
سفلانی) الده اعش اولورز. اوه حاذبهنك مور ابلدیی اجسامك 
امتصاصندن طولای‌ده برحداعظم ( غایه علا ) بواش ایدك. بناء عله 
وندن نن عك بر حد اصغر و سی ولورز که لاقل سرعت ضاك 
3 (۰" مثلنه مساوی اولاسی افتضا ادر . 

ایشته بوندن کڪ کثافتی وحصوله کان حرارنی استخراج 


أده لرز؟ 2 مقدار حر ارت سخو تی انەد( 6 در حه ترفیعه کایی 


3 9 ات ۲۹۷ 

۲ اه بر زمان د مات هن زماننه کر ای 
۲۱ " ده دها سے کارت ال آعی افا ایدز. 
طبیعی وراده شمسك ارضه ارسالا باد یی حرارت موضو ع مت دکل > 
شمسك عين ز مانده‌ه‌استقامته طو عم وایصالابادیی حرارت هطلویدر. 
ارضت ايه وله رحرار ی حبانه اوزون مدت LS‏ اده‌سه‌حی 
آشکاردر. 

| کر داروينك ملاحظایی خلافنه اول‌رق لوزاحك حسیای صقر 
اولامق شرطبله ناعام برالاستقیت الله متصف فرض ايدلهجك اولسه 
و فدر عل هلر استحصال ادلز . حققت حالده نو حسانك قوه 
زنده‌سی کاملا حرارته منقلب اولاز . فقط حاضل اولان حاذمه‌ده دها 
آز اولور > بر "صورنده که: فو زنده‌نك حرارته منقلت اولان قسمی 
جاذبه‌ی حصوله کتبرمکء خدمت ایدر وبوده عینی شیحه‌یه منجراولور. 
( وربدل ) [۱1] دعواسنك « 1 مشرو ع > راشتفمال وی 
ایضاحه کاشدر . 

لوزاحك نظربه‌می تحویل اولنه‌ببام ! اولا جسیانی خذف ابدءل؛ 
وفرض ادلم که اثبر» فضانك کافهٌ نقاطندنکان اموا ج ضاسّه‌طرفندن 
سیرو فطع ا او لسون. مادی رشی بر مو ج‌ضیانی اخذ اده بوجسم 
ماقسول - بارتولی اعسقندن طولای مادی برس طر فندن مصادمه ه 
او‌امش کی بر تار مبخانیی‌به دوجار اولور . بنابرین بو امواج 
اتك چیا و افمتران مر افته یو ر واا 
[ 10010125172 ] ك قبول ایدیلدیی نظر به ودر . 


1 ميخانيك ریافی‌به قلاوزوس طرفندن ادخال ابداش رر تعبیردرکه 
تفضیلانی اجون ممحث حادذ به مو مره ادن کتاعره مراحعت اعك افتضا اندز ه 


۳۹۸ علم واصول 

ونکله برایر مشکلات رطرف اولامشدر . سرعت اتشار آرتق, 
سرعت ضایه مساوی اوله‌ماز ومحطك (واسطه‌نك) مقاومتی امحون‌ده 
غر قابل قول بررقه دسترس اولئور . 

بوندن ماعبدا ۱ کر ضا عاما انعکاس ابدر ایسبه الرده مکملا 
الاستتی اولان جسمات فرضیه‌سنده اولدینی کی صفره منحر اولور > 
حاذبهنك موجود اولاسی اجون ضيانك عینیله مص ایداش بولعاسی 
لازمدر . فقط و حالدء‌ده حرارت حصول ضروریدر . حسابات. 
لوزاجك نظربه عاده‌سیدن.اناسا فرقل دک - ودره عی فا 
( عناوتاعه:۲۵ ) مافظه در . 

دیکر طرفدن حاذبه مور ابلدیی جسمار طرفندن مص ایدلز 
وباخود بك از مص‌ادیلر. فقط بزم سلدیکمز ضا اجون و له‌دکلدر. 
بحاذبه نبوتونبه‌نی حاصل‌ایده‌جك‌اولان ضباء ضای‌عادیدن اسامآفرقی 
اولالیدر ومثلا خایت‌قبصه طول موجه مالك بولقالندر . بزم کوزلرمن لد 
وله برضا اجون خاس اولوت اواااتتی 7 رن 
شمسدن دها بارلاق کورو مك اقتضا ابدرء روجه الهکه: شمس عادتا 
فة غه اوژونده یام ای © وا 
[ انی شمسی سادق دهایارلاق اوادیی صورنده | ری [ارض ودیکر 
ساراقی ] جذب دکل بلک دفع ایله‌جکدر . 

ايشته وتون و اسیادن طولای حذبه‌ی ایضاحه مدار اولهجق 
ضا ضبای عادیدن زیاده روت کنك × شعاعاتنه دها قرب اولق 
افتضا ادر . 


بونکله رار 2 شماعانی‌ده کفات امه‌حکدر ٤‏ و شعماعات زه 


میخاك حدد وهیت ۳۹۹ 
جه قدر افد کورونور ایسه کو روسون ونون ارخی مور ایدوب 
كە مهه جکدر ۰ 

بنارین × شعاعاتندن دها نافذ بر × شماعایی حل وامحجاد اك 
اقصا ادمعکدر ! 

دیدن و 2 و 30 شماعات سك قدر نت رفسی‌خوایدلش 
ولعالدر., عکس هد رده سنه حادبه اوله‌ماز . حونک وقسمك حرارنه 
منقات اولامی آرزوایدیلر السه کت بو صم فو ق‌الء-اده رمقدار 
و ابشتار ادیش قول ام لازمدز . ايشته و 
صور له انشماع ایده‌حك‌اولان شعاعات‌تاله‌یی × ابله کوسترهل: بو 
شعاعاتدك‌ده × شساماندن بك زیاده نافذ اولالری مقتضدر ؛ عکس 
هد رده نو نلرده حرار به منقلب اوله‌رق حاد هلك آار ی اخلال 
اده جکاردر ۰ 

ازشته لوزاحك لظر هسی حب‌اندار فلمق اجون قو لنه مور بت 
حاصل اولان فرضات متلفه و کی شملردر ! 

و ط رم وراه ودر سو لد یگمز شارك کافه‌سی مسخا مک قو انان 
معلومه‌سنك تی اساسنی فرض واستلزام آیدر . زمیخاننك جدیدی 
قبول اعش‌اولسه‌ا دك با دهامی‌آنی اوله‌حقدی؟ بولك احونده اول 
اده اضافت مد ی محافظه اده سل ر تی رز ؟ 

شمدی و زاحك لظر به سنه صورت او لده‌ستی اماده ایدم وفضای 
وله حسمات ماد به به حو لا نگاه او فرص ايدەم ۰ 

| کر بوجسمات‌صورت مکمله‌ده‌الاست.ق‌اواسه‌ار ایدی‌مصادمه‌اری 
قانوئی‌ده اضافت میدآنه موافق اولور ایدی ؛ فقط سلورز که نو حالده 


۰ ۱۷ واصول 


اثراری [یمنی‌جاذه]ده صفر اولور ابدی . بنابرین وجسپاتك الاستیتی 
اولادیغی فرض امك اشجاب آبدر. وب‌حالده‌ده نون اضافت الیل 
تالف رمصامه قانوی تصور ال ما ا 
غابت عظم مقدار حرارنك حصولی و مع‌هدا واسطه‌نك بك حساس. 
اولان مقاومتی‌ده واردر . با ری 

اکر وجسایی حذف‌ایدر وماقسول - بارتوی تضدتی فرضهه‌سنه 
عودت ابلر أن تصادفاده‌جکمز مشکلات وندن از اولاز. ایشبه. 
لورانتزك بالذات ۱۵۹۰۰ سنه‌سی تبساننك ۲۵حجی کونی آمستردام علوم 
آقادمیاسنه تقدم ایلدیی تخطرهده جره ایادیی شی‌ده بودر .. 

دی هر دو امواج ضبا سه الله سر و فطع ال اولان 
اثر داخلنده بر الکترون منظومه‌سی تصور ادمل ؛ بو امواجدن 
بری بر الکترونه تصادف‌ایدرامز او الکترون درحال اهترازه باشلار . 
وو امتزاز ضانك اهتزازبله متحدالزمان اولور . فقط آلکتریق موج 
ضانی الله اوزرینه وارد اولان قدرتنك پرقسمن, بلع ومص اده جك 
اولور اله و ایي اهتراز شنده صفحهحه ر فاضل تولنه لیر . 
یا طشقه الکترون قدرت وارده‌نك بر قسمنی مص ابر ابسه ا 
اهرازی .الوق دعر اندر ار اهنا ۱۳ 
ولوور . 

حر دة ولنان رالکترون رجریان باللقله قابل کشملدر. بنارین 
هن بر ساجه مقتاطسبه وباخاصه بالات ال سای ۵ ۳ 
ساجه مقناطسته و الکرون زرم رش ۲۳۲۰۰ 
بو تاثر بك جزسدر . ودن ماغدا اهراز جوری اباستیده ۱۳ 


اشارت‌ده ایدر. مم‌هذا الکترونك‌اهترازاساه اثرك اهتزازای اره‌سندم . 


مخباك حد د وهیثت vv‏ 
ر هاضل صفحه مو حود يسه تا بر وسطی‌ده صفز دکلدر ٤‏ بو حالده 
تاثر وسطی و فاضل اله وتان ایکون طر فندن مص اوللان 
قدرت | نله متا سندر ۰ ۱ 
وراده "#صالات حا 4 سر 4 بالط بح کردم ؟ > الک LE‏ رم 
صو حه لا عا ا تعن 1 ی الکترونك بکد یک درز ی تحدب امه‌سدر که 
بو حاده هھ اي الکترونك مص | بلدکلری ودرت اله موسو طا 
ای ارات تلا ا مات اوله‌رق:حول اندر . 
وندن | کلاشلر که ضا اول دە الکترونلر اندم حاذب‌ده 
او له ماز ۰ بنار ن حرارت حصوله کلد که 9 حاد به ده وحود وله‌ماز ۰ 
ا لور ای و صوك لظر ةه سندن هرقف لظر اک ور ادن 
گم تباجا و نظریه لوزاج - ماتسول - بارتویی 
لظر بەستدن و 32 دکادر , 1 لور ار حسانی صو 4۹ ودر و تورمش 
او اسه ایدی اظ ربه‌دن د ها زیاده و حش ادر ایدی » حونک ارضك , 
سو سل تاندهده 2 7 در حه تزاید اجه لازم کله حکنی استحراج 
ابر ایدی 2 


2 


29 
بن و‌سالك حدیده حفزده مکن وة ۲ زکله اله تام Ee‏ 
ورمك اجون بك حوق جهد ابلدم وو مسالکك ه‌صورتله طهور 
ابلدیکتی ارضاحه حالشدم. حونک کت قد رده و نلری او فو یاناری» 
مو حدلربنك و بودن عادبا دهشت :امنا ابلر ابدی . نظریات 


جدیده هنوز ابات ایدلهمشلردر واسات ابدلهامك امحون‌ده دها 


۷ عل واصول 
جوق وقت لازمدر . و نظریات یالکز بعض احتالات اوزرنه ,اتا 
ایکده‌درارکه بو احتالات نظرب‌لری استحقار امك حقنی بزدن زع 
امک کافندر. 

م4 مر ری حربدلر بوبایده تطعا نهدوشو نله له جکنی کوستره ِ 
حکاردر > مسئله‌نك عقده‌سی فوقانك حربه‌سله ونی حشق اجون 
اتلاحق محر ب‌لرده‌در . 

بوشثه خاءه جکك امجون برعنی‌ده ولاق‌ایسترم. فرض ايده که 
رقاج سنه ص و کره بو نظریات بعض یی راهین مجرسهیه ابع 
اولسونار ومظفرا میدانه حیقمش بولنسونار . بو حالده بزم دریسات 
الەم بویوك برملکابه معروض فالهجقدر. حو نک لعض معلمار شمه سز 
ویک نظرب‌لره درسلرنده برر موقع حنرم ورره‌حکاردر . 

دو شدلر اوقدر حاذ به‌داز درا رکه و خصوصده حد معروی ماو 
امش کی کوروعك سله کوجدر ! 

و حالده» هی او لا زایسه حو جقاره‌مذ کور نظریا نك خلاصه‌تارشخه‌لری 
سو لك ایستبه‌حکار ومبخانيك عادینی تدریس المهدن حوجقلره 
« و زواللی علمك ارتق ایثی بش اولدیغنی حر و ره‌حکلر و او لسه 
اولسه لا بلاسك‌اخشار 220206 ی اجون پك آی‌ایدی » ده‌حکلردر. 

وصورنده ایسه حوحقار مبخايك عادی‌ی اوکر عه‌مك اعتادی 

یله چکلر در . یا مخانکك عل مر ی اولدیغنی حوحقاره 
اوکر چان فاندهی برشضدر ؟ 

اوت ! فقط دها صوكره : مسخانرك‌عادی عادتا ایلکلرینه قدر 

ایشادکدن ویالکز و مخاسك اله دوشوعک آلشدقدن وسخای 


یک مسخانك وهیشت ۳۷۳ 
اوو عه‌مك لکت کر دکدن صو ده بلاحذوز حوجقاره مبیخاننکك 
حدودی کوستر له سلیر ۰ 

حو حقلر الکز مخاسك عادی الله یشاب حةلردر > حاتلرنده 
طسق ابده‌حکاری بکانه برشی وار اسه بنه اودر . 

اوتومو ملحلاك صنعتی ه‌فدر رقانه مظهر اولور ايه اولسون 
انشا اولنان اوتوموبلار هیچ بر زمان مبخانیکك یح اولابه‌جنی 
سر عتلره واصل اولابه‌حقلردر . 

( ك ي اد وودر ,وت اعون اه 


احتباجه ضرر اراث اعدیی زمان صرف فکر اعه‌لدر . 


هات 
بات اول 
کشا و غازار نظر هی 


وراده سط و سان أعك ایستدیکم مطالعات ش.دیه قدر 
هیئنشناسانك بك آز نظرد قاری جلب اللشدر. بن لورد کر بت ات 
ماه‌انه اولان ر فقو زا ا میدن باشقه رتی ماه جغ؟ لورد 


کلوین یک ر ساحه حریات کشاد اع ایسه‌ده و ساحه‌ده کندینك 


آعقس اند نه‌ده‌منتظر در ؟ بن وبایده او نله نت شم محیبهده اد برهجث د گا . 
اب له جکم بکانه شی اخرآ ظهور ایدن و فقط هبر کمسه طرفندن 
و دونه قدر اشتغال ادله‌ن مسائل حقنده رفکر ورمکدن عمار ندر. 

حال حاضرده بر حوق‌ارباب فز هك غازلرك شه‌ستی هصور له آصور 
و آصویر ایلدکری هی کس بیایر: غازار غابت‌عظم پررسرعتله متحرك 


وه حهنده تن کر مه تصادف وتصادم ادن لایعد ولامحصی احزای 
فرده‌دن متشکادرلر, بواجزای فرده احاله LE‏ مکد یک 5 اوزر نه. 


مسا فه ره ترا اجرای ”ا راید ورلر اسه ده شو "ا ر هم مسا فه و هم ده سر عتله 


افص ادور انار سم نام 5 حرکلری سا هستقم اولسور و حال۔ 
ایکی جزء فرد یکدیکرینه پك قریب‌اوله‌رق مور ابلدکه دوام‌ایلیور 


ست +2 


او س ا 


عل هت N V.0‏ 
ای جر ۶ فرد اک بف فرب کلدکاری زمان ونار Ak:‏ 
حاذه ويا دافعه متقاله کلدکاری استقاءتردن صاغه ويا صوله 
طو عص :۶ احراف اتد رور 1 الشته عص د فعهاحز ای فر ده ك تصادعی 


ناماه یاد اولنان توور مق بر اسادم: شیم ا افادیی 


شی دہ 
الله | کلامامالدر. بوراده ایک جزءفردك یکدیکر بله عاسه کلسنه ازوم 
نو قدر ؟ پالکز حاذ ده ەتقا بلدلری حوس اولحق درحه‌ده 28 
هرت ی اولالری کافدر , او حالده ولراك دوحار او لدفلری 
ار افلر لد تیم و لندینی فوانن حشقق ره‌صادهه موحوداولدینی زمان 
حکمی حاری اولان فواسنك عشدر. 

و و لایعد ولا محصی د غبارنك مصادمات: غر 
منتظمهسی قار پشدق رر شی ادر و ولك قار شاسنده عادنا حلمل 
ریاضی جز دن رحعت ابر طن ولنوز . فقط اعداد عظمی قاوی ء 
تصادفك و علوی قاو زرم 2 شش . وافها رانتظامسزلق 
قارشستده بنه نومند اولور ایسه‌لاده وقانون احصایی صوك درجه‌ده. 
انتظامسم لقده ا ندیستی طویلایه له جک متوسط بر وع 
انتظام و آهنك ا ابلر. آیشته ووسطی اولان انتظامك دق درک 
غازارك نظر یه جر کبه‌می‌دنیلن مبیحئی آشکل ابدر. بو نظر به زه کو سترر ک. 
AE BS E‏ مستاونا توزیع ایدلش‌در. اشبو 

مرعتارك قمتاری بر حزء فردل‌دیکر رحزء فرده حول بدرارایسه‌ده. 
و حول ماقسول قاوی دشان ر قاونه تالمسدر . و قانون بر غاز 
۲۳ عادبا فلان و یافلان سر عله محر لك به ودر حز ء فرداولدیغی 
سلد زر ۰ ۳ غاز و قنوندن احراف اد‌حك اولور ایسه احزای, 
3 کی بات مضبادتات متقالافنی: و تاره ر رات قرع واستقامعار نی 


۳۷۹ عل واصول 
عدن ایدمرك قولامحه خاز کتله‌ستی فاون دارهء‌ستنه اریاعه سی 
ادر . ارباب فبزیق غارارند خواص شحربسه‌سنی ومثلا ماربوط قانوتی 
بوصورلله ایضاحه حالشمشلر وموفق‌ده اولشلر در [۱] . 
شمدی کهکشای نظر مطاعه‌ه آهل . وراده لایعد ولاحصی 
ر غات کوروورز شو قدر که عبارك داه‌ری ار احزای فردهه 
دکل بلک کوا کندن عبارتدرار . و دانه‌لرده غایت عظم سرعتارله 
جر کی اتف که بکد نکی اوزرته اوزاقدن ا ابلرلر . فقط 
نو و ار اوزون مافه‌رده اوقدر جر یرک محرکلری مستقم‌در 
دنلهسار . مع‌هذا زمان زمان و ناردن ایکسی یکدیکرینه بك زیاده 
قرب اغعن وله جقارندن مقر ك واد تن درکن و ۱ 
آمقبب ابادکاری‌طر هدن احرافابلرار. خلاصه بزم شمسارمنی» عادا 
بزم اجزای فردبه‌ی کوردیکمز کی کورن بر علوق خارق|لعاده‌نك 
نظو ےک کھ کان ا اون باشقه ری کی کورو مه حکدر . 
ایخ لورد کلوینك فکر موجهی وندن ان . و مقایسهدز 
نه شیحه استخراج ایده‌یلرز ؟ بوک له رادهیه قدر خح لظر بله 
باقه ملمرز؟ ایشته وراد اراه‌حغمز می ودر: فقط قطیی رشحهه‌واصل 
اوله‌دن ووی 6۲عدز۳:6 امك ا ع غازارك نظر به‌حر که‌سی 
بر راصد اجون اوله عل‌العمنا تعقت و قاد ابدبله جك بر عونه اولادیغی 
وفقط بو عونه‌دن پك‌نافع برصورنده‌ملهم اولنه بلهجکنیده حس ایارز. 
شمدیه فدر ممخانك‌ساوی الکز مسلاث شمسی اله ويا بعض 
کواکب مضاعفه دار له‌مشغول اولشدر. مسخانمك‌س‌اوی کهکه‌انك 
e SH IS‏ هبحث حرارت حرکهه‌ده غازار نظر به سنه 
-مراحمت اولنه ۰ 


ع ہت ۷۷ ۲ 
بزه‌عی‌ض‌ایادیی بوله بر لہ معظمۂ کوا کک وی کوا کب کومه‌سی. 
ویا قابل تحامل اولان سحابهلر حضورنده مادا رحعت ایدورایدی . 
حونک بو زار ده حهول رر صولادن باشقه ر کل نمرون ادی . 
فقظط شسمدی کهکشان بر غاز ؟تلهسندن دها تختاط ودها قاریشیق 
روکد . تحتان اسالانك رارم قال تطنق, اولان: اصول 
احصامه‌سی کهکشانه‌ده قابل تطسقدر .۰ احق هی‌شسدن اول و ایی 
حالكڭ کدی تنه اولان مشامتی اله نار ند هک فرق ساه‌ك لازمدر. 
ورد کلوین E‏ ابعادی تعنه جهد المشدر 2 
اجون تاستقو بلرهن دروننده کوروله‌علن کوا کكث عددی آعداده 
حبوریت حاصل اولشدر . فقط بزم کوردیکمز کوا كرك آرقه‌طرفنده. 

هایگ ز 5 وا كمك موحود اولوب اونادیغندن ناصل امناو له ارز 

برصورنده که وصورتله بزم او هکمز ثوء کهکشانك جسامتی دکل 
بلک رم آلت رصد هملك قدری بعنی عادتا منزلی اوله حقدر . 

حال‌و که لظر به حدیده ره دیکر منایع 6 دیکر RE‏ 
ایدمچکدر . فق‌اطقیقه بز ء زه الاقرب اولان کوا كيك حرکاتی. 
ملورز < و وززلرگ ارك قمت-و استقامتازی حفنده ار فکر 
ایدینه‌یلیووز؛ اکر بوقاروده بسان‌اولنانمطالمات جح ایسه‌بوسرعتارله 
ماقسول قاوننه تایح اولالری افتضا ادر . 

ا ار اه مت وسطهی 4 یار رکیرولسون» دخا 
غاز حبه‌سنك ( کهکشانك ) سخونت مطلقه‌سنه توافق ایدن شدی 
سلدیرمسی احجاب ابدر[۱] . فقط وسیخونت بالدات رم غاز حبه‌سنك 

SE SEI‏ ابر بر کته" خازك-اجرای افرد ه سنكگ سره 
وسطهسی سخونت مطاقه‌سمله‌متناسیدر. [میحت حرارت‌ح رکه به صر اجعت اولنه] 


۲۳۷۸ ع واصول 
| بعادهده تااعدر . نیا قسقه احزابی ولون قانونه تو ۳ بکدیکر ی 
جذب ادن وله ر غاز کتله‌سی خلاده کندی کندینه ترلك ابدلدیی 
زمان حال کب ایدهحکدر ؟ بر شا وی فست ابلاه خلت 
ووندن ماعدا حاذ ره متقا هدن طولای 5 ا رکه طوع‌و دها 
زیاده اولهجق و تضدی‌ده اقسام خارجبه‌سنك صکزه طوضو 
احداندن طولای سطح خار جلد ن م کزه ودر E Îsa‏ 
سخونت اله تضق زم هوای اسمسمزك طبقات متوالله‌سنده 
اوادینی کی « قاون لاانتقالی » دنیلن بر قانونله یکدیکرینه مربوط 
و لندیفندن حبه‌تك سیخو ی ده م‌کزه طوغری مراد و للنه‌جقدر . 
برصورندهکه سطح‌خارجنده آضیرق صفراوله جنی کی سخونت‌مطلقه‌می 


بعی احزابك سر عی‌ده صفر ه محر اوله حقدر ۰ 


نوراده ی سوال وارد اولور سس و فار وده بر قانون لااتقالندن 
ج ادم[ ۱] . فةط وقاون غازلرك کافەسى اجون ردکادر» حونکه 
وقانون از لر لك اي مج حرارت حصو صه ی ۲ حر ور به [ ی 
A‏ لسته العدر [۲] . هوا ووک مشاه فازار اجون و لست 
۲ عددده مساودر . فمط 1 احزای فرده‌سندن 
ص 5 ر حه ەی ل الى ِ شمهسر خا ی ! بوک با لی؟ دس ح<روه 
خاری ویا ارغو ن ویاخود هايو م کی وحدالذره بر غاز نظر له باقق 
حاب ادر ۰ آعیر اخرله ایک حرارت حصو صه ان لستى ١,٦٦‏ 
عددینه مساوی آلالدر وقا لققه و غاز حبه‌سنك جزء فردارندن 

[ ۱] قالون لاانتتال ا چون مبحث حرکنده منمدم‌الانتقال بر عوجك تام 
و لند فی قاو نه صر أ حەت اك او انا( 

Î‏ .حت حر ارت ح رکه به صر| حعت او انه 


علم هدت ۳۷۹ 
,ری متلا ,رم مسلاك سمسشمر او له حق و سار ات "شمه نظر ۲ ماهتا 
احزای هیر ه‌دل عبارت قاله حفندن مسلاثك مده کو نشه محر 
ولله‌حقدر . ر صورت که بزم ولندیغمز جزء فرد [ شمس ] حقتی 
بروحیدالذره [۳] اولهچتدر که بوده بك طوغر‌ودر . | کر بز برکوک 
ای فیط اعساره الى اولستهق وله هرت اجك 
اولان اباحی ر و كك E‏ وله مضاعفه‌ی شيل ادن ایک 
دن ه رتك محرك اضافاری دوحار آشویش اعهدن اول 
اصل منك حر کت انتقالنه عموممه‌سنی آعدیل انده‌حك قدر حسوس 
اوله‌سلمه‌سی دها محتملدر . خلاصه ا مضاعف ده عبر قابل اقام 
ر جز ءل و کی کت ا جکر ل 

هی به اولور ایسه اولسون E TE‏ نەقدر ونو اولور اسه 
اضسق وسارین دعس کرد دهاز یاده او له حقدر . حونک تضق 
یکدیکری اوزرینه موضو ع طبقاتك وزنلر باه تزاید اندر . 

شمدی ر [ عى مسلك شمس ] شر که کشا ا ج o‏ بده 
بو للدیغمزی فرض اده سل ک ر وسطه ذانرهلری رصد 
اند هرا ار 5 غاز ىە صك و هسمه توافق‌ادن شى هدن 
عارت امه اون تسین رم مازبنك | هکغانك ] نف فطری 
حساب ایده‌یله جکز . 

اا نره اله بو با ده نو لنه‌حق .حه حقنده ر فک را دنه سلمك‌ده 
مکندر ۰ دها بسیط بر وه قبول ادل وکهکشان کرویالشسکل 
واجرام‌ده وك داخلنده ر صورت متحالسهده توزیع تاو 


۱۳1 وراده وحبد الذره‌دن م صد شمس کی آراق قابل ری واقسام 
اولابان ل حر ۶ د عکدر ِ 


۲۸۰ عل واصول 
ديهم ؛ بوحالده کوا کك بوکره داخلنده م‌کزلری مشترلك قطم‌ناقصی. 
حرکلر رسم اعه‌لری امجاب ایدر . 

| کر سمرعتك سسطح کره‌ده صفره منحر اولدینی فرض اولنور 
ايه زنده فوتلری معادله له و سرعتی هن کح حساب ایده‌سلرز. 
ایشته وصورتله کورور ایسه وتر جت كروك نص فطر لو کفافنك. 
جدر ص لعمله ماسو ط متناسندر .. و نت وات 5 ی 0 
او اسه واصف قطریده محرلذارضك اصف قطر نه مساوی ولنسه‌ادی. 
و سرعت ( بالسموله کوروله جک اوزره ) ارضك حرک اوزرنده‌ی 
سر عتندنعبارت اولورآیدی. فقط زم‌فرض وقبول اند یکمز حاله کوره. 
مذ كور لصف قطر بزه اك قريب اولان کوا كك مسافه‌لری اعتبار 
اله حك اولور ایسه شمستك كلب ف قطری ۱,۰۰۰,۰۰۰ 
دفعه دها ووك ر کره به یا اعك اجان ادر . و لته او 
(۲۰) دفعه دها کوحول اولور . حال بو که سرعتلرده عنی ص هدن 
اولدقارندن نصف قطرك (۱۰)" دفعه دها زیاده اولاسی یعنی بزه اك 
قرب اولان کوا كك مسافه‌رندن ۱,۰۰۰ دفعه ووك ولعاسی 
اجاب ادرک بوده,کهکشان داخلنده فربا ر مار ۱ ۱۳۳ 
استاج آیدر . 

۳ ده E E‏ سای و فرضات حهیقتدن بك زیاده ساعد 
ایدیور ار ده فان کروی دکلدر. راز صو ره و شطهبه 
تکرار عودت ایده‌جکز . رده غازارك نظرية حرکنه‌سی متحانس 
بر‌کره فرضبه‌ساه قابل تالف ددر ۰ وافتا توقظر یه در ۱ 
بر حساب باپادینی زمان شم»سز بشقه بر حه استحصال او لنه‌جق 


أ ەدە شحه عان ص هدن رمقدار ه مساوی و انه حقدر. حال بوکن. 


علم هرت 2-۲۲۸۱ 
وله رمس‌یلده معلومات عددبه اوقدر مشکولدرکه وننرك پالکز 
ص تەل ری هدف اساد ایده‌سلیرز [۱] و وراده ر شی نظار دفی 
جالبدر . نم بر حساب تقری ابله بولیوبرمش اولدیغ لورد کلوینك 
سالف الذ کر شیحه‌می رصدانك تلستو پلر اله یا عمش اولدقاری‌حسابانك 
شحه‌سنه چس اولن‌جق هده توافق اعکده‌در > برحالده که 
ما تست شمان هان دلك‌اوزره و«وش‌دهمز 
اسبانتاج اولعق افتضا ايدەجك ! فقط و لحه دیکر بر مستله‌ی 
حله‌ده مساعددر . 

برطام بسادیزار وارکه پارلادقلری اجون بونلری کورویورز . 
فقط مسافات بن‌الکوا کده سر ایدن مظل کوا کی اوله‌مازمی ؟ 
و ونلرك موحودی زم اجون ر خلى مدت محهول قالامازی ؟ 
ا اعطا اند ی ثی کا ک بظلمه ده 
داخل اولدینی حالده وکا کك عددی اولور . جال وک لورد 
کلوینك ولدینی عدد بزه تلسقولرك ویردبی عدد اله بر قرارده 
او لدیفندن ات مظله» وق دعك اولور ويا وار ایسه‌ده کوا کف 
E POT‏ 
دها ایثری‌به کتمه‌دن مستله‌ی دیگر ر اهاط شتنده لظر ندفقه 
آله‌من لازمدر . وصورتله تشکل ایدن کهکشان اصل برغازك حققة" 
خالعیدر؟ معلومدرکه قروقس علمه « مادك دردحی‌حالی » مفهومنی 
ادخال ایلدی‌که بو حالده غازثر يك زیاده تخلیخل امش بولندقرندن 
[ ۱] مثلا الدیاقی نکوکيك بزههسافه‌سی ارصك مر کنك ۹۹۵۰۰۰ وقسه 
۰ لصف قطرعی سلنه‌ن . بلکه ورقلرك وز سکاری ؟ وقسه 
میلباری؟ هانی هدن اولدیفی سلبر . 


۳۸۲ عر واصول 
حقمیی غازلر کی اوله‌مسورار وقروفسك « ماده مذشعه » 4 و ردبی 
شنه هدل او لو رار آبدی کک "کغافتك حرسلی نظر اا 
I E‏ ماده غازەك حہ کی نوقسه ماده منشعه‌نك حا 
او له حقذر ؟ ایشته « سرلست‌سیر » 5ه اولنال رقصورك نظراء 
۱ آلخاتدرک توس اله حو اب و ره‌ساه چکدر 
رفاز جزء فردمنك حر ی متوالا دوحار اولدیتی مصادماه 9 
ایدن کوجوك قوسیارهار ابله یکدیکریته التصاق یبدا الش کوحوله 
وطعه مستقنمه‌لردن منشکل لى نظر اعتاره اله‌سلی - ا 
بو قطمه مستقىمە‌لردن هی رینك ول « سراست سیر » دسلن شندن 
ار 
وطول > E‏ »> هن قطعه مستقمه وه حزء فرد احون 
بر کدرا فط ونر رونت اک E‏ 
شیده ودر . ESIR‏ هقدر کوحو اسه سیر وطی‌ده اوقدر 
وتو | تک سير وسطی غارك یوس ولندییی قابك المادندن 
بویوك اولور ور جزء فرد بوقای ر اوجدن دیکر اوجه قدر هیچ 
مصادمه‌یه دوچار اولقسزین سير ابده‌سلمك احالیی ار بو لنور اٍسه 
اوغازده « مادهٌ منشعه » حالنده اولور. بوندن شو شبحه حاصل اولورکه 
کو حول ر قانده حالت منشعه‌ده ولنان رسال 5 ر ووك قاده 
غاز حالنده و لنه‌سایر؛ ايشته رفروفس وروسنده» وری ەقدر ووك 
اولور اله درحه شملی ده اوقدر ادلری‌ه وتورمك لارم اولاسی 
احوالکه: وندن ناشدر . 
بوحالده کیکشان اجون ه‌اوابور ؟ کهکشان کنافنی بك کوحول 
فةط | عادی بك وول اولان رکتله غازدر. رک وك هسچ بر مصادمه به 


ج 


ع هشت YA‏ 
وجار اسر (عی آعقت ابلد ی طر هدن با احراف ایده‌تحك 
در حهده يان اوله‌رق دایکر 4 وت باندن کن کیکذانك 


برطرفندن دیکر طرفنه کده‌يلمك احتالی وارمیدر ؟ 


فةط وراده « یاقین اوله‌رق » آعرندن نه آ کلاورز؟ بوا حوره 
براز کی بر آعسردر ۰ فرض ایده که وور دت اس RS‏ ستو نه اولان 
تا وه سه مستاوی e‏ لو ده اون در حه 9 را راف ار ابه 


قطر ده ۲ | واه رەسل عاط Et‏ را هم و هد اکر E‏ 


ری فطع امکسزن ۲ ر حط مسقم امر‌اری مان اولورعی ؟ 
و کرء‌ارك لعف قطراری کهکشان‌دا خلنده بولونان کوا كلك مسافه 


و سطبه‌سندن تقر سا برنانمه نك اوده ری ودر 5 زاو ه ند و روله 
حکار در ده آاسه بر مار 9 مو <و ددر . شمكی ره ۳۹ 


اوزرنه اصف قطری ر تاه نك او نده رنه مساوی اولق اوزره 


ارگ مبلمار وحوك دا ر هلر وح ادهل ۰ وکو حول دارواراد کر سای 
بر حوق‌دفعه احاطه ایده‌ملمه‌لری احتالی وارمندر ؟ اصلا ! نوحاده 


کهکشان ماد غازه‌ك خالى دکل فقط قرو قسك اماد منشه‌سنك 
خبالندر. و دکله زار زم ا ك 3 یی اولدفارندن 
بونلری حس اولنەجق ص ته آمدب‌ده لزوم ک اور . ۱ 

و مل دبگر رشعل وار: کهکشان موی کک رایسه شم دی به 


آقدر کونا کروی اعش کی نظر اعتباره آلهرق اجرای عا که ایلدلك. 
دید ردو مان کر داز یشک موازنت. بوایدی. 
خقع بوکامقایل برطاق کوا کب کوومه‌نی‌ده‌وار که بونلرمدورش‌کالرده‌درار 
وورایه قدر سویلدیکمز شیار وناره دها زیاده قابل طبیقدرار . 


A“‏ عل واصول 

حتی هی‌شی و کو ههرك شایان‌دفت‌اولان منظر و خار جبه‌لر ی | یضا حه له 
حالبشمش ایدی . ولك امحجون وکومه‌لرلك E EEE‏ 
ایدلش اولدقار نی وعادتا برکومه‌نك متحانس برکره تشکیل اسدیکنی 
فرض امش ادك . و حالده هی کر ۳ ا ناقص محر رسم 
ابدسور ووشرکارك کافه‌سی‌عن‌زماده دور ادیلورایدی؛ رصورنده که 
رت مو فته‌ده» کرمه عادتا تشکل اقان تم وضعت وصوری 
XE‏ دیور ووصورت اسه ه بر کومه اجون لاسغر او لبور ایدی. 
معالتاسف کوا کب کومه‌سیاو بل متحانس کو رو عه‌مکده‌درار : 

کززنده بر تکالف اتری کورولورکه کرء متحانس او لسه‌دی 
وغکالف کوروله حکدر 3 حونکه کره‌نك REE‏ ز نی ۸ کر 
طقاتندن دهاقاللندر. فقط دیکر بر قطعه اوقدر مارضه‌یی اولاه‌حقدر. 
تارن رمنظومه بو کت ر موازنت لاانتقاله‌ده ولنان و ر شکل 
کرو اش اولان بر فازه تصنبه اولنه‌ نار .حونک ر 2۳ 
اجون شک وار ت کی مدز 
فقط دیه‌جکسکی که بو کومه‌ار کهکش‌اندن اوقدر کوحوکدرار که 

احماله نظر] بلکه نونك برقسمتی کل ابدرار وهرهه‌قدر وکو مهار 
دها کدف ایسه‌لرده ماده منشعه‌به مشابه رشی دهازیاده تشل‌ابلرار. 
حالبوکه غارلر موازنت لاانتقالبه‌لر نی اجزای فردیهر نك لایعدولاحصی 
اولان مصادماتی متعاقف کس ایدرلر. بلکه نوکاده برحاره نولنه‌بسامر: 
فرض ابدهل که کومه‌نك کواکی کومه‌نك س طحنه واصل اولدقاری 
زمان سرعتلری عاما صفر اولحق ادر خا ر قدرت حرکهیه ماک 
بو انسونلر؟ونلر بلامصادمه کومه‌ی‌صور وعبور ایدرار. فقط سطحه. 
واصل اولنحه کری به عو دنله کو مه ی تکرار یکندن مور اده‌حکار در 


ل هت Ao‏ 
وله ر حوق‌دفعه ور وعسوردن‌صو کره رمصادمه‌ا له استقامتلرندن 
احراف ابله‌حکلردر. توشرااط شتنده زه مادهٌغازه‌کی نظر اعتماره 
ق ر ماده‌ه دسترس اولورز. اکر بالتصادف ا سرعتاری 
دها زیاده اولان کوا کب وار ایسه وناز يك حوق زمان اول کومه‌دن 
حبقمشار ور دها عودت اعهمك اوزره کومه‌ی ترك الشلردر . 

ایشته ونون بو سبلردن طولای معلوم اولان کوا کب کومه‌اریی 
تدقق امك وکنافت قاوتی ایضاحه حالبشمق ووقانون غازارك قانون 
لاتقالمدر؟ دکایدر وراسنه باقق بك مساق ویرحجی برثی‌اولهجقدر. 

فقط که کیکشانه رشان کروی ,دکل دها طوعوسی 
پاصصلاعش ر فرص شکلنده ګل اولنه‌جق ر صورنده‌در . وحالدء 
طاه‌در 4 سطحندن «لاسرعت نس که ادن رکتله ص ه تلف 
عبرعتلر امه واصل اوله‌حق وحونکه وسرعت کته سنك قطه نمی 
قرصنك وسطنه وبا کنارار نه قریب اولدیفنه کوره مخالف اوله‌ جقدر ؛ 
هی‌حالده سرعت اولی حالدن بك ووك بولنه‌حقدر . 

حال‌بوکه شمدی‌به قدر اویله فرض وقبول امش ایدكک کوا کيك 
طو ووو طر وه اجه اند یکمر عار 
بو ک یکتلهلرك حا یز اوله له حکلری سرعتاراله قابل‌مقایسه اولالدرلر. 
بناه علیه بو بزم اجون بر مانم اولور . بز بوقاروده کهکشانك ایمادی 
, امون بر قیمت وررمش‌ایدك ویونی ارضك ع رک اوزرنده‌ی سرعتت 
عبن م‌نبه‌سنده ولنان ورصدله ولنان سرعتلرندن استخراج اش 
ایدك؛ فقط بزم وصور تاو مدیکمز بعد نه‌در؟ کهکشانك قالنلمی‌در؟ 
وقسه قرصك نصف قطرندر. وشم هسز ایکیسی اورته‌سی ,رشدر. 
وحالده فرصك قالنتلیی ویا لصف قطری حقنده نه دسه‌لرز ؟ 


۲۸7٨‏ عار واصول 

حساب اتمكادكم اجون معلومات اقصاندر . بنابرین كوا كرك 
حرکات دامه‌سنك رمناقشەسی اوزرنه یچ اولاز السه ونك ری 
ان وضع امك امکای کو سترمکله | ايده جکم 

و حالده پزایی فرضه قارشسنده ولنبورز: ا کهکانك توا کی 
1 تله فرصك مستویسنه موازی سرعتلر اله متتحرك وو مستو 9 
موازی اولی اوزره ا 2 و 2و۳ توزیع ایدلشار در . 
وحالده ایسه حرکات داسه‌نك ( ودای :اوی ص کا بنك تو قى 
اطهار واخطار ایده‌حك‌در. و ايه ابلروده. باقلفحق رشتدر . 
حونکه رصدانك بوقطه نظردن ر منافشه مطرده» تادم طوتیلوب 
طو تادیغی هاسورم. دیطرطرفدن وله بر موازنت‌ده موقت اوله‌جق 
وحونک وندن طولای اجزای فرده » ؟ و دمه‌جك ایدم > 
هک اه مود زر E‏ عظم مر عتار لست اشه‌حکار واوكث 
مستوسندن حقه‌حقاردر . ر و هلت عر د ر غاز اجون 
4 2 موازئت اولان کره شکانه کاس سی ایله‌حکدر ویاخود 
وه ها رحر فت‌دوراه اله متیحر 2 اولور ووندن‌طولای‌ارض»> 
مشتری > وده 3 ردوران اندن وا کی اما 
و نث:یاصیقاتی يك زیاده اولدینندن دورانی يك سریم اواق انتضا 
ادر ۰ سریح او له حغنه شمه وق . فوط بو که نت معناسنی لصر_خ 
المك ا 5 ا تست هنن (۱۰)" دفعه 
دها خففدر . 

بو حالده ی سر عت دورانندن ۹۰۷ دفء4 دها كوحوك 
بر سرعت دوران باصقلق قطه نظرندن نوک معادل اولور . ارضكث 


دوزانندن ۳6۰ دفعه دها بعطی 4 سر عت دوران لع 2ےہ ده ر 


YAY هرت‎ 

تانه‌لات قو سك اونوزده رنه‌ساوی رسرعت يك سرع وحتی‌موازنت 
کین اوله‌ماه‌حق قدر فصله مریم مرس او هو 

بوفرضهده رصد اولنهسلن حرکات ذانه او وزیع اشن 
1 رو ه حکلر و هکشانك قرصنك مستویسنه موازی کا ل فا شتی 
کو رو مه حکدر. وندن ماعدا وحرکات‌ذاشه زه وتون هتك حرکت 
دورانه‌سی حقنده رئی‌ده لد رهه حکار در . حو ا رده وهستك 
بر قسمندن عبارت وشورز . اکر اروها سحاه‌ار بزم هکشاعزدن 
خارج دیکر کهکشاناردن عبارت ایسه‌لر بونلر شوحرکت دورانبه الله 
ا اولا ه‌چقلر در . سارن و زر حر کت ذانسه‌ار ی رم اجون دق 
اجك مجن اولور. وافعا و ثلر بزدن بك اوزافده‌درار؛ فقط رسحاسه 
کهکشانك ابعادنی حایز اولور و نصف‌قطر ظاهریسی مثلا ۰ ۲ بولونور 
اه مسافسی انف نم قطرنك ۱۵,۰۰۰ »ثلله مساوی 
دعك اولور . 


فقط بونك‌هس ی اهمیتی بوقدر. حونکه بزونلردن مسلك شمشمزك 
لت اقا لهسی اوزرمه دکلعخر ت:دوزانته‌سی اوزونته معاومات 
۱ ایستبورز. کوا کب‌ناته نك زه اولانسافه‌ری فوق‌العاده‌و ولاومقله 
زار زه نته ح کت ظاهی بهار بأه ارضك‌دورای اطهار واراه‌اید و رار. 

مع ا0 اولای شودورای ۶ نه هقدز 
سر یح اولورایسه اولون مطلق قطه نظرندن بك بطی در ,و ندن‌باشقه 
REE a E‏ ك PEE‏ 
بنابرین وبایده رشی اوکره‌سامك آحون سکارجه سنه رصدات اجرا 
ابلك افتضا ایدر . 


YAR‏ عل واصول 

هی‌نه‌حال‌ایسه نوایکنجی فرضه‌ده کهکشانك شکلی برموازنت 
قطعبه شکلی اولق لازم کلبر . 

وقاریک ایی فرضهه‌نك قیمت اضافه‌سنه دار اوزون اوزادی‌به 
مناقشه امیه‌حکم ؛ حونکه براوحنجی فرضبه واردرکه احتاله دها 
قریب کرو ککده‌در : 

معلومدرکه غیرقابل تحلبل سیحانبه‌ار مباانده برقاچ فاملیا تفریق 
اولنە‌بیلیر : مثلا ابار سحایه‌سی کی غیرمنتظم سحابهار ابه سحا 
سیاریه وحلقویه وسحاییه حلزویه موجوددر : ایک اولک فامابایه 
منسوب سحابهلرك طفلری تعن ادلش وونثر غم‌معادی و لهشدر. 
بتابرین وسحاسهر » هنوژ کوکناردن هتشکل ددر وندن ماعدا 
میاده‌ی صنورت توزعلری کهکشانه ‏ تابع کی کو رو کلکتمفر : 
بوتلر كرك کهکشاندن شاعده » کر بالعکس کهکشانه قره سای 
اولسوتان کهکاسدن معلودذرار 7 

الک ستحا بنه حلزونه عمومتله کهکشانه تاب ع کی کورو لهمکده 3 
درار . وسحابه‌لرلاده کهکشان‌کی برحوق کوکبدن مشکل اواد قاری 
والحاصل بزم کهکشاعزدن بك و بر طام دیکر کهکشا نار دن‌عمارت 
نو لندفاری قول او لعقده‌در . استراتونوف [572000011] ك ریات 
وتدققات اخره‌سی کهکشانه له رسححاسه حلزونه نظر له باشغه 
بزی محبور ابعکده‌در 4 سره سولاك ایستدیکم اوجن فرضده 
ودن عباردر . 

بو حازوی سحامه‌ارك عرض ابلدکلری مناطر به ی باضلایضاح 
امه‌لی » ویومناظر لزومندن‌فضاه منتظم ولابت اولدقلرندن بوای‌تضادفه 
اصل عطف | ۲ ؟ 


یک متطةلر ۳۸۹ 

ا دم و متاب‌اردن الک وه عطلت فطل اچ 
وتارك کتلهاربنك حان دورانده اولدقلری: کورمکه کفدات ایدر . 
حتی ودورايك له جهتده اولدینی‌ده کورولهسلر : زرا وحلزوی 
تشکیل ایدن شماءلرك کافه‌سی عين جهته قیو براش‌لردر ۰ بدی‌بدرگ 
بوحال جناح متحرکك حوره نظرا کروده قلدیغنی اراه ووده 
دورانك جهتنی تعونه دلالت ادر . فقط هسی دوندن‌ده عدارت دکل! 
اهدر که و س‌حاسه‌لر ه‌حال سکونده بولنان برغازه ونه‌ده دوران 
مسأو ی به تاع وموازفت اضافمه‌حالنده ولنان رغازه قاس اید لله‌هن. 
ونلری دروانده برطامم جریان داخلیلر موجود وحا؟ اولان‌وصورت 
دا عهده ڪال ی کچد ولنان رغازه شمه امك افتضا ادر . 

مثلافرض‌ایده! که جرم مر کزینك دورانی سریع وحی‌موازنت 
مستقرء اجون لزومندن فضله سریع اولسون. وحالده خط استواده 
قوهٌ عن‌ال رکزبه حاذبهٌ داخله‌به غلیه ایده‌حکندن‌کوا کب خطاستوا 
اوزرندن تاعده سی ایده‌جکار و متباعد بر طامم جریانار تشکیل 
ا له حکلر در . فقط و شاعدلری اناسنده ويرك وزست دوراناری 
ابت قلهجنی و نصف قطر شماءلری راید ابدمحک جهتله سرعت 
زاو به‌لری تناقص ابلبه‌جك‌در . ايشته بونك اجو در که جناح متحرك 
کروده کورو ککده‌در [ ۱ 
بو طرز آصورده حققی ووا یت اوله ماه‌حق و حونک جرم 
خفن کزی ردها SEES‏ عودت اعه‌مك اوزره ادها ماده صرف 
اشن بولنه‌جفندن تدرا ماده‌دن خالی قاله جقدر . فقط رز فرضه‌ی 
لءد بل ایده‌بالرز شو بلک ارک جرم هم در بدن سماعد ا 
سرعتنی‌غای ايده جك وات بر عط ده توقف ایله جکدر؛ ايشته اوزمان 

۱۹ 


۳۹۰ مل واسول 
بو کوکی ناه فرش ا آلحق وحرم ص‌کزیبه دوفرو اعاده 
انله‌خکدر*» رن نارگن ناه قاری ار ۱ 
او له حقدر ور رز حالحر نذه د کشنمه حر کتی اجرا ادن بر قطعه‌ نی 
وپایده حد مقا سه آلحق اواور ایسهك الا لمر كز اولان 0 
بجی م‌نبه‌دن و عن‌الرکز اولان جریانارلاده 3 م‌نبه‌دن 
اولدقلر ی قبولاعك اقتضا ادر. ق‌اطشته قوُعن‌الرکزیه که ك» 
سیحامه‌نك طبقات مس کز به‌ی‌طر فندن طقات اننهاسه‌می‌اوزرنه اجرا 
اولنان حاذیه اله توازن اعهنی لازمدر . 

و بدن ماعدا بر مدت 2 E SR CIEL‏ اش 
و مه س‌تحاسه بور ار حناح عازم طر فندن حور اوزرینه 
ا ان ادو وو ت کے ا ء وحورك جناح عازم اوزرنه 
اولان حاده‌سی‌ده وحناحك حر کتنی تعحله ساعی اوله‌حفندن جناح 
ازقك نت رکتندهی ا2 ق a o‏ 
حوردن حقان ش‌هاعا يك کافهسی اهلاس ص عين سرعتله دور اعک 
باغلابه جقاردر . نونک رار جرم می‌کزینك دورالی و شعامانك 
دورانندن دها سریع اوادینی‌ده قبول اولنه‌یلبر . 

بوراده زر مستله بای قالبورک اودم شنودر : . عون الا 5 
وعن‌اار کز 5210:علر (حریانار) شعاع‌سورننده مجمم‌و تک فا یدبورده 
هی‌طر فه طوعرو طاغلممور ؟ هدن وشعاعار 7 هی‌جهته طوعی‌ی 
اشنام اید ورار ؟ ا بو "هوو لر تکالف ایدیور اله وده اوه 
طهور اد اولان :2و5و6 لرك ل حرم من کو بدن یک دن قا ان وونارك 
قر ننه تصادف اندن کوا کت او زره اولان‌حاده‌ارندن تاشدرء وحادبه 


بر عدم اوا طهور ادر از شاد ادر ۰ 


۹ جر ۹۱ 
ول اغات اغا اھ ورل ای و وال د هاا کدر. 
فرض ادهل که دورن موحود اولاسون و کواکك 6 (هسی ۶ ره مود 
ان مستوی‌اوز رنه لش ن؟مرصورنده که کوا کت قورت: هسام 
و شرآ نی ۶ رهاط ويون شيو ساط شاه 
و 1 :كك بومستویلردن ځار ده حب قمالره رسیت کور وله‌سه‌حی و 


۰ 


تناطرك اخلال اندله‌عی احون‌ده بر سات و لنه‌ماز . وافعا وسورت 
ا زه مواز ی ا ابدر اده و موازنت ر موازنت عبر 
مستقرهدن عبارت اولور . 

بالعکس اکر دوران موجود ايه بز یکدیکری ٩۰‏ درجه‌لك 
زاو ه شتندم فص ادن هنحیی هرت سجاعه شاه ,. ر شکل مو از ات 
ولورزکه دوران کافی درجه‌ده سریع اولدبتی صورنده و موازئت 
رموازت مستقره اوله‌سلر . 

شمد بلاک مس لهه وندن دها زیاده روضعت و ر‌حك رحالده 
و :الکز شوه برکون و اشتکال حلزوننه‌ت خازارك نظرب‌سی 
گرالش وه اعظار ایدم حلت اولان ملاحظات احضنانه [احناله ] 
وحاذبه قانولی واسطه‌سه ایضاح انك مکن اولجغنی اعا امك یم 
اجون کافدر طن اندر م : 

شمدی سزه داخلی حریانار حقنده سو او دیع سکم 
IS E‏ رو زاتمم دم میهد 
تدقق الك فاد‌دن خال اوایه‌چقدر . ایفته وده ودن وز سنه 
صو کره خر طه سابەك ایکنی د 4.9 طبع او لندلیی و شمدی رزم 
یا خقده اولدزغمز ل خه اله مقایسه ابدلدیی صمرمده آشدثت اید له جك 


۲۹ عار واصول 

فقط و شحثه خاء» حکمك اجون نظر دفتکزی بر مستتله بعی 
کیکشان وی سحابته‌ارلد شای مسلله‌منی,اوژوینهنطلت ات ات 
| کر بزم وقارده‌ده کوردیکز شی تحقق ابده‌جك اولور ایسه بونك 
بخقدده شمدیدن وف ای یات مکنابدی. fg‏ ا مستقر من که 
غازلر بر عونه‌سنی بزء اراز اىکده‌درلر - برحوق مصادمات داخلمه‌دن 
جموکیه تانق ادم ۱۱۵ تاها ا 
ایسه موازفت‌ده غایت اوزون بر زمان صوکره حصوله کامر ۰ ۱ کر 
حقته کهکغان [ ووندن معدود اولان کومه گوا کت ا 
آوموازی لب | عشارایسه بونلرك بك قدے اونالری لاز مکلبر وبالطبع 
ستاری حقنده بر خد اصفری وله‌سلیرز . بز وتارك ستاری امجون ‏ 
ر حداعظمی ده وله لرایدك؛ حونکهوموازنت قطي اولادیغندن ال الاد 
دوام ایدهمن . بوسحابة حلزونبه‌ار حرکات داه الله متحرك غازاره 
شم‌در لر. فقط حال حر کتده‌یو لنان‌غازارعادا ازوجتلی‌درلر وسرعتاری 
بالتناقص صفره منحر اولورار . سحا ه‌لرده شو لزوجته توافق ادن 
[ واجزای فرديەنك مصادمانی احمالشه نابح اولان ] فوق‌العاده 
آزدر > رصوردهک سخامه‌ارده ی+حال ا ددا ۳۱ 
پر مدت دوام ایده‌ملیر ایسه‌ده ال الاد دوام ایده‌من روحه الهک زم 
کهکشانار نه الی‌الاید برحات اوله‌ببلر ونه‌ده نامتناهمی درجه‌ده اختبار 
اوله‌سایرار. فقط بونکهده سمه‌وره شمدی زم کر لبج تصور 
ایده. بونك سط خار جیسنده عادتا اصفرنامتناهی در چهده برسخونت 
حکمران اولق و احزای فردههك سرعتیده وراده صفره فرب 
بلق اقتضا ایدر. طبی بوراده موضوع حث اولان سرعت سرعت 
وسطبه‌در . مصادماندن طولای و احزای فرده‌دن ری [ واثه" بك 


مک مذطقلر ۳۹ 
ادر اوله‌رق ] فو ق‌العاده در عبت رش ايده ایر و و حالده دو ای 
لسسدن خارجه حقاملر . ر دفعه هوی لسمدن خارجه حقنحه 
ردهاده عودت از . دعاك که زم هوای لسمیمز بك زیاده وط اي 
عادتا تخلیخل ایدبور؛ کهکشانده زمان‌زمان عبن مقانز مه اله برکوکت 
ضايع اد رکه وداه اونك مدت حاای عدیده سب اولور . 

اعدی شیوراسی مفقدرکه کهکشانك سی وله جه فرض وقول 
ادر اه له فو ق‌الماده ارقامه ادف ایدهرز ۰ لعص فراق اربای 
دک تا وتف ای که ار تقرباً 
۰ میلیون سنه‌دن زیاده و کی رموجودیی حانز اوله مایهجقار ی 
هد بر اعشلردر ۰ حال و که وله حغمز رل امغری ودن حوق ونوك 
أولهحقدر. ا ایکشانك دور تکامی ماده مك هنو زعم منور او لدینی 
رزماده با شالام * ش اولدیغنه ی قال اولالدر؟ وج حالد ه تاصل اولورده 
SS‏ تشکل ایدن كك کافه‌سی ردن > E‏ ك 1 دوام 
ایدن سن‌شاه ( ۸۵۵۱/6 ) واصل اولمشاردر ؟ ویاخود ونلر متعاقا 
لو سنه واصل او ابورا و لو سید و و هرا کب اوه منطنی 
اقا و وتان ود رفن تث‌ضاادمحك اولان وا کك عددنه 
فک اف ی نحل BEN‏ ٩و‏ عالده عو ia‏ 
حسو سه اوزره احرام مظلمه ك مو حود او لمادلغنه ا اوه تورمش 
او لدیعمز سا تاصل 0 للف اعه‌ی 0 جیا و ایک فرضبه‌دل ری 
و سواون ترك مکی ورز ؟ من مسو ت یالکز مشکلاتی 
خر و رمکله 1 کم ایدهحکم. ی نو هت دی حل ابلك ادعاسندو. 
دک . نارين رووك شطه استفهام اله وشثه مات و _رهل ۰ لغض 
اهار 6 امکان حل بك اعد او لسه‌ده »> شمددن وطیی هه 
ودن ال دکلدر:: 


اوزرده ولندیدمز کزه‌يك شک و المادی سلمد.: ور 
A‏ م هد رآیدر. فقط خی 1 احالج» وحصو صده 
آرالیلان درج حت ودتتدن طولانی بان حبرت ایدرار. با ایشی 
و درحه لعمیق اعك لر وھچ وی دها طوعری ر لو ستر شمندر ؟ 
شم آراضی متخصصار ينك وولده صرفا,لدکاری مسا واقدامات 


ده ره بارار ؟ 


اکر وسوّال رمیمونه ایراد ابدلسه ایدی:» ظن ا 
برجواب ویرر ایدی : « تقسم آراضتك اكنافع اولان علومدن بری 
اولدیغته اا عق ایترم. حونکه بزه الزیاده مایب مال‌اولان علومدن 
ریدر». فقط ن‌سرزه شمدی دها صر ۸ ودها وی رحواب ورمی 
جره اادهچکم ۰ ٍ 
راك صلیحه ء کرد حر به عاند او لسون E‏ معظمه وفشه‌به » 
برجوق مجربه وأمتحانه -مبډت‌و رن وبوندن طولایی برجوق لزومسز 
مصارف ومبالغ صرفنی استلزام ابلهين تدققات‌عميقه اجرا ایدلکسزن 
لشدت اولنه‌ماز . و قات | لاس4 یالکز مکمل ر خربطه اوزرنده 
اجرا اولده‌سلیر. فقط ر خریطه متین‌اسکات اوزریه بنا انشاایدله‌حك 


اولورایسه هیچ بر قیمتی حار اولایان بر ورغباره‌دن عبارت اولور . 


مبخانيك حدد وهت ۵ ۲۹٩‏ 
و عاد تا فد بدی حقار لش بر وحود لشری ا اوزرنده طو ر در مخه 
بکزر . 

حال بوکه واسکلتی بزه ویرن‌شی تقسم آراضی مساحایدر, بناررین 
تقسم آراضی اولقسسزین ی خر يط ده اوله‌ماز؛ الدهآی خر یطه‌ده و لماد غه 
اویاه بوبوك آثار نافع وجوده کت یدمن . 

2 اسیتاف م4 سمز رحوق مصارف اختهء‌ارنك عق اولدیفتی 
وف کفایت ادر . فقط و اساب ایش ادمار ی اقناعه کف 
دکللردر ؛ ور اده دیگراساندن حن اكد منأست‌دکلدر : لظر اعتماره 
آلا.جق دها مهم ودها عالی اسیاب واردر . 

بنابرین بزده مسله‌ی بروجه آنی دیکر صورتله ابراد ابله‌جکز : 
رای کے بزه ان او پک حدمت ابلهیلری؟ 
طبعتده‌ی وحدت و آهنک زه افهام ایدهسلرعی ؟ فی‌الققه حرد 
رحاد هنك قمت و اهمیی مك ۳1 EY‏ علمك فتو حانی‌ده زه 
ETLES‏ لقع جاور زاو اما 

بنابرن ارضك قطع ناص می اوزرنده بر کوحول انتظامسزاق 
کی اد بح اولسه و شف ووك راهتی ار تاو زان بالعکس 

39 مواتظامسر لك سى آرارکن وی E‏ طولای یکدن 
بو ارات اب اه مود اش ای حسلابشی انبهلد اوزمان 
بك قمتد.ار اولور . 

نو همدرده اون سک ن عصرده مو رتویس ]Maupertuis]‏ |4 
لاو ندامین [ 1۴ص 2لnەء‏ ما ] ك ام قدرختاف اقلبملرده طولاش‌الر 
الکز ستارە صك شکانی تعن امك اجون دکل بلک بوتون ملك 
GRE AS‏ وک رصان ابا فتاه 


۲۹ ۲ واصول 

یاحصی ایدیسه نوتون غله ادور وونکه رار حذبه‌موسه مسلک 
ووتون میخانرك ساوی مظفر اولور ایدی . 

نو کوان نتوتون طز فذاراتت ہک ع فان ع ا 
حالده ظن او لنورمی‌که تقسم‌اراضی علمتك زم ارتق او رت 
قالامشدر؟ ی ارخك داخانده ب اولدیغی NTS‏ وو ولری 
ودک حصو صی بابلان سو نداحلر ره ا ا ایی کلومتره. 
قااتاعنده رطتقه‌نی حقتهاه یم وو ناز ت کته 2 ۱۳ 
ی با معله مات و ر مشلردر ۰ فطل و مك لته بهو ار در ؟ 

ژورل ورن (Jules Vernes)‏ بلث ان سماحىات حل سی 
هبانده ا مک ار ضه شانضت رک ری أك کف ادنش 
اقطاره طو ع و سوق واعزام ادر ۰ 

و2 عل رم واصل ار له مادیغمز و درن فالر » آوزافدن حاد به لر له 
و روص او زر سه تابر ار ده ار ضك و [عد یل المكدهدرلر ۰ 
سار ن سے یاف کج اوزاقدن عاد با و فالری او هرابر و درون 
ار صده : صورت وزعلری دورد و ره معلو مات و رر. اوه تو صو ر له 
EL 7۹‏ ها RR 1 A‏ 
هم ارراخی ژورل‌ورتك ره خالا کوستردیی اسر ارانگیز اقطاری 
e‏ و ستره حکدر , 

بح دوش و دکلدر م موسو قه ی ) Faye‏ / نج باد ەه احرا 
اولانمساحانك کافه‌ستی‌مقایسه‌ایدرلد بزی‌حمرنه الما | ده جك ر شحه به 
واصل اولخدو ر طلر ل ریگ اعراود ه غات عم 7 اف 
مالك صیخر هار و قره‌اركك | لتنده ایسه بالعکس جسم‌مغاره‌ار مو جوددر. 

رصدات اخره بلک و نتاحی ابطال دکل بااعکس تفرعانی اه 
تعد بل ايده براه کار در ١‏ ۱ 


میخانرك جدد وهیئت ۲۴۹ 

زم بك عترم اولان ثنخ المد ر سنمز هی حالده نه جهتده‌اجرای حریات 
ادلك لازم کلد 1 ور شمار ای متیخصصنك ارضك شه‌داخله‌ستی 
لمك ارزو ادن برع الا ض‌متحصصنه‌وحتی ر سباره‌يك منشاو ماضسی 
اوزرینه بعضی تصورات ونظریات باق ایسته‌ین بر مفکره ها وکر هن 
۰ لایر ۰ 

ايشته شمدی چون بوبابك باش‌طرفنه « فرانسز تقسم اراضه ی» 
عنواتی ویردیکم | کلاشلیر . جونکه هی‌ملکتده بوعل دیکرعلومدن 
زیاده برصفت مله کس الشدر وويك سسنی | کلامق‌ده قولایدر . 

طبشید رکه ملتار بیننده غلماً دی رقابت واردو ؛ رقابت علمبه‌لر 
دا ءا ويا هیچ اولازسه هان داعا 5عوزه‌اننن) درار. فقط هر حالده 
لازمدرار زرا داعا مشمردرار . 

حال‌بوکه بك اوزون مساعیبه وبك حوق متخصص رفقه احتیاج 
کیان بو کی تشنانده بالطبم فردیت زائل اولور . هیچ بر کمسه 
دوم اارمدر دهن . بنارن ورقابتلر افراد بننده دکل ملتلر بننده 
حاری‌درار . ايشته وصورتله فرالسه‌نك و تشنانده‌ي حصه‌سی 
نه اولدیغی ازامق فان کر . بوحصه‌دن ظن ادر اسهم مغرور 
او لسه‌ق بری واردر . 

اون‌سکزنجی عصرك ابتدالرنده ارضك باصیق‌اولدیفنه قانع اولان 
نیو تون‌طر فدارانیاله غبرخسح مساحانله | لداعش ولنان‌وارضی‌او زو شحه 
بر جسم مدور ا طلن اس خاش آرت ند اوزون اقات 
باش کوستردی. حال‌بوکه مسئله‌نی حل وفصل ایده‌جك شی طوغرودن 
طوعروه اجرا ابدل‌جك رصدات ایدی . او زمان امون بك 
خارق‌الماده اولان بو وظفه‌ی بزم علوم آقادمیامی درعهده ابلدی . 


۳۹۸ عل واصول 

رط ر فد نمو په رتو يس و قله‌ر و(اناه0۱017)دا رء‌قطییه آلتنده(لانونساده) 
فصفالہارك ردرحه‌لك قوسنی مساحه ایدسورار ؛ دیکرطرفدن وک 
(Bouguer)‏ ولافوندامین (۵002۳176 صاآ) اول زمائلر اسیانبانك 
مت ادازه‌سنده تولنان وشمدی 1 واور ھور تشکل‌ایدن 
تواحیده کان 11 طاغارته طوغرو حرکت ادو زار اندی . 

EE‏ يك ووك متاعب سفقربهه معروض قالورتر ادی. 
جو نک اوزمان سباحت شمدیی قدر قولای دکل ادی . 

ەى مو رتو بسك احرای‌رصد ابتدیی ر کا دک ا 
ر E TL a‏ 
اوله‌مادقلری محظوطت اصفه‌قاسه‌دده مظهر اولشدر. ورالری قربا 
بزم کونارحن‌ده هس شه برحوق کنج قادین و ارکلردن عدارت انکایز 
قافله* سباح نی اا رت ادن او مكلف و مطنطن واورارك 
بولند قاری افطار ایدی . فقط اوزمالرده قوق آژانسی وی ابدی 
و مو روس قطب‌سفری بایدیفندن‌طولای بك عظوظ ابدی. 

بلکه موم اليه پكده حقسز دکل ایدی : بوکون روسار 
ايله اسوحابار طق بانکیزار موجود اولان اسیحبرع اطه‌سنده 
عن مساحانی لعقت ایدیورار . فقط ونار شنمدی و-‌موئون باشقه 
SOS‏ ویک م او دی فدق: زمافان نما 
فرق تلای اعشدر . 

مو رتویس نامی دوقتور آقاقسانك 01126 لرلله طرمالاکش 
اول‌رق قولاغمزه کلیور. بوزواللی عام » اوزمان فکرك حکمداری 
اولان وولبرك تاصلسه خوشنه کمه‌هشض ادى . اول ام‌ده وو لش 
طرفندن حد افزون هدح وستايشه مظهر ایی ٠‏ فیط م2 


ميارك حدید وهات ۹۹ 
توجهلری قدر عدم وجهاری‌ده مدهشدرلر . حونکه وعدم توجهار 
۴ 3 :۶ د کے کب ابدرارم وولتر, سل و تك‌طادی طا عشدر! 

وولتر اولاموپرتویسه‌به « نم سوکیی استاد تفکرم ! دانره قطبك 
مارکسی» دنانك وفاسنی‌نك زرم باصقلاشدیرحسی ! » دیه خطاب 
ادیور و حتی « سر ايساق مورتویسی ! » ده‌رك فوق‌العاده ,ر 
مداهنه‌ده وشور اآیدی. مو رتویسی به مایا او کی دسر اله 
بر سویه‌ده بولنه‌اه‌جك یالکز پروسا قرالی واردر . فقط ریاضوندن 
دکلدر » دیور آیدی . . 

او ادن کته دوتعار پل اوادی.,_آرتق وول 
وقتبله آرغونوطارك بایدینی کی موپرتویسییی تألیه [ یمنی تابد ] 
ادن ویاخود اونك ار ی اشا امجرن اولعببادن معبودلر محلستی 
بطح ارضه ایندیرمکدن حن اور ادی . فقط ر ار خانه ه زر 
ابله باغلاعاسنی سویلور ایدی . ارنك عالی فکرندن دکل بلک بف 
از عل اله متحلى وبك حوق کولنح شیار اله مصان اولان غرور 
شدانهسندن حت اید ور ایدی . 

بن بر مضحکهه قهر مانیه‌ا ولان بومنازعاتدن حن اجك ایستهم. یالکز 
وولترلابی مصراعی اوزرته لعض ملاحظه درمبان | مکلکمه‌مساعده 
اولنسون . وواتر اعتداله [ مدح ویا تنقید ادبباننده‌ی اعتدال دکل ] 
دار لظمارنده مورئویه خطابا : 

« نبوتونك اوندن طیشارویه چیقمقسزین بولدینی شبی » جان 
صىقمنتسی ورن ,رلرده حقىق ادر ا ایک مصبرعی وار جو 

و ایی مصراع [ که موپرتویله اولان برنجی دوره‌نك لزومندن 
فضله ستایشلری پرینه قاعم اولیور ادی ] مندرحانی صوك درجه حق 


2 عل واو 
وعدلدن اوزاقدر و هد.چ شم سز دولتر وی فهم امك امجون کاف در حه 
تنور می یی کسب معلومات امش ایدی . 

اوزمانار اوندن طبشاریه حقم‌قسزین املانکشضاندن باشقەسنى 
شایان عدر ولازار ایدی . 

وکون ایسه بو له شبلره یعنی نظریانه بك آز اهمست و رلکده‌در. 
اوز مانك وفکری علمك هدفی سلمه‌مه‌مکدن نشات ادر . 

طبیعت بوالهوس بر آرزو الله اداره اولدور ! آهنك و انتظام 
طسعتده با کر ؟ مسئله ودن عباردر . ایشته عل بو آهنی ۳۳ 
اظهار والهام ایتدکه کوزل اولور ویوندزطولایی حرالتنه وقف‌وجود 
اوللوردی . فقط و الهام بزه نظریه الله تحربه‌نك توافقندن باشقه 
تره‌دن کله‌سلیر ؟ ۱ 

بوتوافق موجودمبدر؟ دکلدر؟ آرامق زم هدف‌ومقصودهن‌در . 
بوبله اولنجه بوایی شی [ نظربهابله مجربه ] دن بری ه‌قدر الزم ایسه 
دیکری اه قدر الزم دعك اولور . ,ری دیکری حسابنه اهال اك 
عقلسزلق اولور. بوناری محر ید اممك ده اوله‌ماز ؛ نظربه ساده‌حه بك 
بوش» ور ب‌ده بالکز بك قصراابصر بولنور و ,وصورله ھرایکییدہ 
لزومبز وفادسز اولور ایدی . 

بنایرین مو رتو ينك ومظفر بتدن‌حصهیاب اواغه حي واردر. شهه‌سز 
وطفره شرارةُ الهمه‌یه مظهر اولان تتوتونك ظفرینه وحتیهده رفتق 
لز ونك موفقنتنه دکز ایسهده ار استحقار اند لهحلف ش دم 
دکلدر . حونکه اوناك بوایشه تشن لازم ایدی . اون بدمحی عه رده 
طریق رفده انکاتره فرانسه‌ه هدم اعش اولدینی حالده رر عەر 
صوکره فرانسه خینجنی آلش ایسه بو یالکز قههرو » دالامبر و 


ميخايك جدید وهیئت ۷۹ 
لا بلا سار لك ذد ک و دهاارنه دکل موبرنوی وفوندامتدارك مدید اولان 
صر و متانتارنتهده ورحلودر . 

شمدی تقسم اراغی علمنك ایکنی دورهٌ قهرمانه‌سنی آسمیه 
اولنه‌یلن قسمنه واصل اولاق . فرانسه داخلا یاره‌لاعش صدتا 
پار حالا مش بر حالده‌ظن او شور ابدی؛ بو محاربات عظیمه کویافرانسه نك 
ونون قو ی مص اده‌حك ایدی . حال و که فرااسه‌ده علمه خدمت 
ايده جك قدر قوت قالش ایدی. بوزمانك انساناری هیچ برتشيثك 
قارشسنده رجو ع اعبورلر ابدی . نار اععاد قلمه مالك انساذار 
ایدی . 

خلاصه دو لامر ) Méchain ) jaa al ( Delambre‏ ) 
۱ ۵ رو هساخذسته مامور آولدبار., 
نودفعه آرتق له لاونایه هده پرویه کدیلور ایدی . حونکه دشمن 
دوتمالری ولارمن‌ی سد ایدیور ایدی . فقط بودفعه اجرا ایدیان 
سیر وسفر اوقدر بعید دکل ابدیسه ده زمان اوقدر قاریشق ادیک 
موانع و حتی‌هالك اودرجه بوبوك ایدی . 

فرانسه‌ده دولامر داعا شمه‌لی نظراره مالك اولان بلدیه‌ر اله 
مادله ایدیور ایدی . معلومدرکه بك اوزاقاردن کورولن و وندن 
طولای حتله اسن‌داف ایدله‌یلن حاك قلدلری | کیا اشارت على 
اوله‌رق اخاب اولنورار . فقط دولامبركك ر‌وراتدیی علکتده نو له 
جاك قلدلری بوقایدی. بیلمم هانک رو قونسول وقتبله بورالردن‌عمش 
برطاتم [ ااانا 54s‏ | لرك مسکذارينك اوزرنده مفرورانه رفع 
ابدین ەقادار حاك قلهسی وازایسه کافه‌سنی هدم ابتدیرمش ایدی . 


. وحالده دو لامر تختەدن اهم املرا نشا اید ورار واوزاقدن کورولی 


۳۰۲ عل واصو ل 
اجون اوزرنه بباض بز کریورایدی. فقط وده بوستون باشقه معنایه 
جل‌اولندی : اض بز ! بزم هنوز آزاد اولان اشر اوزریته ۶ 
عکس اختلاله علامت اولان منفور ساض بابراغی رکز ایدن متحاسمر 
کم ایدی ؟ دیه‌اهالی ایاقلاندیلر . بساض بزه بامجبوربه‌مانی وقرهزی 
حبز زکارآدن کب ریوردور باپلدی . 

مه‌شنه کلنحه اوده اسیاناده احرای مساحه ایدور ایدی,وراده 
مشکلات دها باشقا » فقط دها از دکل ابدی . اسیانیا کوبدلری 
بوک اناوه ایدیلر. اسیانباده حاك فلهنی كتك د 
فقط بو قلمده اوبله اسرارانکیز وبلکه شیطانی آلات وضع امك » 
قدستته ر آعرض دکلی ابدی ؟ اختلالیروران اسیامولارك متفتلری 
ایدیلن . قط ودن اصتل و متفر رار امه ۱ 
ایدی هس a‏ کلوب زی وفغازمقله ېدد ایدورار € دسه 
بازموزدی . لاد و وی اسا ار الک هدید اله ] کتفا 
اهر و 

بر قاچ سنه صو کره مه‌شهن اسیانایه بر ایک نی سفردها یابدی . 
بارسلون اصف‌المار ی باه آر آطهلر ته در »دید اعه‌ستی ارزق 
ابدور ابدی . ,نبرنی تشکنلنده اوزاق بر آطه‌ده کل بوکت 
بر طاغ اوزرینه تنظم ایدیان اشارت کر یله اوزون بر ضام حرینك 
ادخالنه ابلاك دفعه اوله‌رق آشت او عفن ایدی. وتشت بك ان تصور 
ایداش ويك کوزل حاضرلاعش ایدی.. مع‌هذامو فقت حاصل‌اولادی: 
مه‌شنك تصادف ادیک مشکلات قالادی که بو مشکلاندن مکتو بلرنده 


بش زیاده سا اجک 2 جه م € بلک برازما ۳۹ اف اوت e‏ 


ميخانرك حدید وهیت Yi‏ 
له حدم وو صدلنی فورطنه 6 تجار ره 3 طاعون € ساه انر شهار 
سس باه مصاب نک قارخی جوم آسّد بر ¢ دسور ایدی ۶ 

حققت‌شو که مه‌شه‌ن ورفقامی‌طر فندن حسن بتدن زیاده مغرورانه 
ا عناده معر وض قا لمش ودیگر سك عارضه لشش عم راقد رمشدر. 
طاعون هسچج دی دکل اتکی . فوط طاعون وور فقو سی دها مدهش 
ایدی . وئون و اطهر» حو ارلرنده ی اطه‌اردن احتراز ایدسورار 
وطاعون مصیتنه طو لقدن قورقبورار ایدی . مەشەن کو ي حال الله 
ر قاچ هفته صو کره آطه به حقمق مساعده‌سنه ال اولدی. رشرط 
ا6 تون اوراقی سیرک الله سقایه‌حق ابدی . حونک زمانك مضاد 
آعفنی سیر که ایدئ ! 

مه‌شه‌ن سقمش اوصاعش وبخسته اولش ایدی. عودتی استدعا 
اتدیی صر ود ه ادیک و فات اسّدی ۰ 

ِ “٠ ۳ , ع‎ E = مها‎ “e 

و اعام فان اره نکرار باش اا می وحسن اسح ۹ه أقتران 
اتدر مك ی اراعو | [Biot] و٣ a | [Arago‏ 4 ماسر او لشدر ۰ 

استاتتا حکومتنك اصراری و قاچ سقو سك و باماصه معم‌ور 
رحدود حته‌سی شاف حاهی مساه‌سنده رصدات کا درحه‌ده 
سر عله ابر و به سلمش‌در 9 مامات هان | کال ان و سو ده 
فر اسه به عو دت ا ادیک ر فو ر طنه‌در فو بدی € 
اجون شلاحی اله آلش ایدی . چون و اجنی [۱] اشارت 
تعاطی امك اجون طاغرمن اوزرینه حقور ؟ شمه سز فرالسز 
اردوستی وراه دعوت اجون ! نارن آراغو اهالسنث الندن یافه‌ستی 


[ ۱] اوراده قالان آراغودن کذاه‌در ۰ 


.۳۰ علم واصول 

آنجق «اسیر حرب » اولق صورتیله قورتاره‌یادی ۰ پولندینی 
حسده اسیانبوله غزه‌لرده بالذات کندیسی حقنده روا کوروان 
JExécution‏ حکایه‌سی او فومقدن بشقه وقت رم خك هیچ ر شده 
مالك دکل ایدی . او زمانك غته‌لری 3 اعوسم حوادث‌ده 
و یوار ادى .ااي ته و مانده کندیسنك امد خرس 6 
لایق بر حسار له وفات اش اولدیغی اوکره‌عث تسلسنه‌ده مظهر 
اولدی : 1 حسخانه له بك امان دکل ادی . ورادن باقهی 
قورتاره‌رق جزایره قدر کتدی . اورادن بر جزار رنه راک 
مار مسانانه متوجهاً حرکت. ابادی.. ققطد و کے بو اسا لو ا 
کسی طرفندن.الده ایدلدیکندن اراغوده كرا ا ا ا ا 

الك مدهش سقالتلر امجنده حسدن اسه قل او لندی . 
اکر بوکينك ضبطی‌مسله‌سی اكز تبعه‌سنه‌ویا کندی‌مسافرلرینه 
قارشی بر تعرض اولسه ایدی جزایر رییبی هیچ ,رشی سوبلهمیه جك 
ایدی . فقط کنده آفرها حا کا ( جزایر رسنك ) تابولونه هذیه 
اولق اوزره کوندردیی ایی‌ده آرسلان وار ابدی . ولك اوژرینه 
دای اسیانیانی اعلان‌حر بله تهدیدایلدی. بنابرین کرك کی کرك اسار 
سر لست رالد یار . واقعا بو صور له براقلان كىنك و لطه‌می اما 
و تله سین او لنه‌سلبردی؛ حونک امجنده بر راصد وار ایدی, اضق 
راصدی دکز طوتبور ایدی. بنارین مارسیلبابه کتمك ایستهین‌جزار 
کبجاری تکرار جزابرده وژی [5008:6]به اادد ار ۰ بورادن 
آراغو سك بر هلکه معروض اوله‌رق قیال امحندن از هراد 
حزاره کندی. خی مدت افر شاده قالدی و کورهك جزاستمله: هدید 
اوللدی ؛ مایت فرانسهنه عودت ادده‌سلدی . رصداتی کوملی 
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مخباسك جدید. وهت ۰ 


احنده صاقلادینی کی» ال ض ی > اال ایلدیی آلات و مدهش 
Ea‏ مش ادي 

بورایه قدر یالکز باشنه موقع افتحاری اشغال آبلاین فرانسه 
و مادله ه ننه الکز اک نش تا مات کلن 
سنه‌ار دوده ز,[ فرااسزلر ] عاطل قالادقکه وک « اران .جرب 
خر بطه‌سی » و ا بر شاهددر . فقط اصول حددده رصد 
TS‏ 9 آنانا و انکلرمدن کشسدر . 
ال وو ون ری فررآقنه او موی هس و له سلمشدر : 

بو موی ایسه متفثن بر ضا اط لمی‌حنرال هرمه ( ۳۵۲۲۱6۲ ) به 
رتیت تفه سر دنه ر فیطل موففنده اجرا 
ایک اوده,افر قابك اسبانانه شنک الهبالتصیاق‌در .. کیو له که 
د رت آوزرته پو ره ( رصدات 
م‌کزاری ) تاسیس ایدادی . برجوق ایر ساکن و براق برهوایه 
(سطاو او دی مانت دکرك اوزرندن ۰ ۰ کومتره مسافه‌ی فطع 
ادن او خفف ضا ( مقایل موفء‌لر اوزرده تعاطی ادیلن اشارات 
ضباسه ) کوروندی؛ ارين ماده موفقت پاش کوستردی ۲ 

بو کون دهامتیحاسم انه ۸ وژه‌لر صو راوامنور؛ دس شې ری جوار ده 
برطاغدن قورسبقه اطه‌سنه اشارات ارسال اد ل حك؛ فقط واشارات 
تقسم‌اراضی‌مساحه ورصدا نی مجون‌دکل ضيانك‌سرعتنی آمبین | ك اجون 
ازسال اولنه‌حقدر. وافعا بوايي شطه E‏ ال کف مسافه ۲۰۰ کلومتره 
ازسه‌ده شعاع ضای وور سمقه به وضع ید یه جك بر آنه اوزرنده العکاش 
ایدمچکندن بو مسافه‌ی برکزه کتمك ورکره کلك اون ایک دفعه 
فطع ایله‌حکدر ۱ 


۰ عل واصول 

ودن ماغدا فض اك و یی شتاشیرمهسی اولامحق : حون 
و کنخ اتديي ره 3 عو دت ا 

بو زماندنری فرانسه‌ده قم اراضی حقنده‌ی فعالیت کسب 
نطاکت اعه‌مشدر. واقعا و که اده جک دی سار ۱3 
کش هار وق‌ایسهده وپایده وجوده کتریان | نار علمنه ك عظمدر. 
ازجاه فرانسهنك حر عط سواحی اراخسی الله متروول اراضسی 
کال وراه ما a‏ الا ضاءار اله مسو ردر ۰ 

مع مافیه د دها مشکاسند اولدق. بدرلرمنلك عبرت‌و هدر 
اتدکلری شم لر o‏ به ا تور ۰ فرطل به قدر زیاده اک ودفت 
ولنورز وخاطرة کمن بت دراو الات ل وی او و 
اولورز . ازن کت کده دها دفق الات ااد اعك لارمدر ‏ 

بو خوصده فرانسه دیکر ملتاردن کری قالامشدر . بزم قاعده 
وزاوه او مك اجون فو للاندیغمز الك e‏ روص وری نو قدر. 
تومبانده‌میر آلای ده فور حك رقاصنی د 9 اید جکمکه ۴ ا شمدی به 
ودر حهول اولان ر له ست حاد به ی تعدنه حدم ادر ۰ 

شم او الق فنك اش ها( فرالسهدد سا سرت اردو نك 
9وحغر افیا» شوه سك د ا فان کید 5 توشعبه متعافیا حترال باسو 
و حنرال ەر لو طر فلرندن اداره اد اشوین و ندن‌طولای به قدر شایان 


تربك او لدیه‌مزی سو یاه م ۰ 


باک هن و ع۶ افلیمده ماح مدیدهبه متحمل‌اولق لازمدر. و اسه 


100 


میخاسك حدید وهیثت ۳۰۷ 
فامور اولان هتك وا گنوی ر فةار نك مطاوعتیی استحصال 
ایده‌بسلمه‌لی ومعا ونار هده و اطاعتی الهام ايده لمه‌لیدر» بوتلر ,رطام 
کے کک رو ون شاه مکی تلرک ارجومزده عر داگ 
حسار تله توآم اوله‌رق اباری کتمشدر . 

شولیده علاوه آبدهعکه بوولده بر موسسه عسکریه مقتضی 
امالك احراسنده‌ی و جد ی ده تامین ایدر . مظفر بت عر اتدکلری 
شیدن طولای تکدیکرتك استقلالتی حکرمه‌ن علماك مدعات 
اس تالف الاك مکی اولور. ال که وذزانك یکدیکرندن 
مسافات عظمه الله آبرلش اولدقلری حالده دی متفقاً اجرای عمل 
اعه‌لری لازمدر ۰ زمان ساك شم اراخی اربانی میاننده اوه 
من قشه‌لر واقع اولشدر که بونلردن بعضارنك عکساری هان میایه 
حقمشدر . ازحله و 5 اله لا فوندامین 1 # منسازعه نك 
یی ابله | قاد ما رخ زمان کورله‌مشدر. ن و دکله کر 
احتراصاندن مصوندر دعك ایسته‌م؛ فقط بك حساس اولان حب‌ذانه 
ات ی سکوی اهر وتلقان اکوا: 

رقاج اجنی‌دو لت آشم‌اراخی شعبه‌اری ننظم امك اجون زم 
واوا ری مي‌احمت اعشلردر . ايشته وده فرانسه‌نك خارحده‌ی 
2 علمسنه ا ردلانو ‏ 

رم صه هدن کب کات اولا نبا تقو همطل ای که ن دی 
ورورار . زم ر و کو خر فطه وی 
مد وجزرارك تدقیتی بوناره‌فایت واسم وک حریات تشکیل ادر. 
بوراده موسولالان [121۱1670] طر فندن‌ماهر‌انه رطام اصولدفقه 


ابله اجرا اولنان فرانسه نك تسویهٌمومیه‌حلیاتی ذ کر ایده‌جکم. 


۳۰۸ عار واصول 

بو له آدملر سایه‌سنده استقبالدن امین‌اوله‌سلیرز. دا بونثر امجون 
ات كد اولا: حقدر . رم مستملکا مز هنوز ای کذف ادله‌مش 
ارال وس ءهلی حاویدر . فقط ايش و بدن عبارت دکل ؛ س‌اللل 
تسم اراضی هت متحده‌سی وفتمله لافوندامن طرفندن آء.ن‌اولنان 
کو [ Quito‏ ] وو سك یکدن ما حه سمه ازوم کوسترمش و بو عملمه | نله 
فرانسه مکلف فاضيو ذاتا و عة ا 
حو نک فوردیلهر Codi e5[‏ ] لرك عاد نا فتوحات‌علمہهسی‌وجوده 
کین زم‌احدادم‌ادی. ذا وحقوق انکار ااال و ك 
وحتوقك تأمن واجراستی طلت اعشدر . 


ايشته وز بای مورن [۷207218] و لاقومت [260:006,]] ابلك 
راستکشاف [ وز66۵۵۵65 ] احرا آتدیلر ؛ ونارك صعب المرور 
فلکتاری طولاشه‌رق ویاین قالی طاغلره حبقه‌ری وطیفه‌اری اما 
خصو صنده کوستردکاری سرعت هی و ع ستالشه لا هدر و 


حتی وسرعت | کواتور جهور یی ربسی جنرال الفارو[۸۱18:0] 
ك لظر حبر ی جات 2 ومو عی| لره و ایک ض )ا رطه » دم‌ردل 
السانلر « تامی ورمشدر . 
بف م 1 ورژوا [ Bourgois‏ ] نك مخت قومانداسنده اولدینی 
حلده مانه محر کت اندر . شمدی به ودر اسشتحصال اولنان تارج 
او له لصو ر اولنان امہدلری بك مشر وع اک ن فا که 
ضا بطا عز شراط اقام هدن‌طو لای ھچ منتظر اولاد قاری مشکللاه تصادف 
انتدیار. و تلردن ری برقا چ دفعه ۰ ۰ 3۹ متروار قاعنده دلو طلر وقارار 


د 
۰ 


۷:6 هه( وب اه"‎ A 


مبخارك حد بل وهیئت °۹ 
امجنده قااخه حور اواش و هدف اماد ابلدبي اشاراندن هچ ری 
کوره‌مدیی حالده démasquer‏ امه ی ده رد الشدر. فةط ونر 
کات وا و از وی سانه‌سنده ساده‌حه شسحه یک تا خر ندن‌و فص 
مصارقدن باشقه ار شی قالامش و مساحايك خی ایس و بدن E‏ 


ترصور له متا۶ر اولاءشدر ۰ 


تاچ م 


وقار ى ګمغفهلرده ايضاح اک حالاش درم ی بر عالك نظر 
سس وندفقنه تصادف ادن لایعدولاحصی حادنات مبانندن(ءضیلریی 
| تابا مكاحو ن و عالك نه کی ند ورا خادا مه سی لاز م‌کلدیکنی کو سترمکدر. 
چوک بو مالك فکرينك طبیعی اولان معلولتی کندیدنی بوبانده بر 
ااب سوق آندهر . و اعات ايه دای ر فدا رای ك 
بونقطه‌بی برطر فدن حل‌ایدیان مسائلك ماهیتنی نظراعتباره | رقءدیکر 
طرفدن و شیحه حلاك باشلیحه بر ك او لان فکر بشرك ماهسنی 
| کلامخه حالشه‌رق اولا ملاحظات مومه الله ایضاح لدم > لعده 
مثاللرله ایضاح انتدم . فقط نو مشاللری ایی‌غبرالمابه تکشر ابلدم , 
حو نک بن ده نویاده راعاب يا غه ڪور ایدم وبالطیع الدزیاده دقق 
ایلدیکم مسائل ا خاب ایدم ۱ 

ب برعه باشقه‌لری اولسه ایدی و خصوصده بشقه ر اعایده 
بولنورار ادى . فقط ولك ھچ رای و قدر. حونکه طنمه وره 
بونلرده عان نتاجه واصل اولورار ایدی . 

وقايعك بر ساسلهء رای واردر. رعضلری فمتسز وامتسزدر؟ 
بوذار بره. کنذبارستت وعوددن اه ر ت اوو ا 
وقابی مشاهده ويا شدت‌آیدن بر عام وحاده‌دن باشقه ر شی اوکر مز 
ووندن طولانی یک حادله‌اری حصولندن اول کوره‌بسلمك انجون بر 
امتعدادود ال ۱ ۱ 


یکی ميخابك وهیثت ۳۹ 
و حادله‌ار عادتا عالك نظرنده بردفعه حصوله کاش‌کی کورونورار 


ور دها محدد اعزر . 


وط ر ماج با نها واردر 4 مستحصله لر ی بكب وک ر نو نار 
هس ری ره یک رقانون لقن آیدر . OA‏ رات مساننده را خاب 
ا مال اولان کات بالطیع نو در ه ص بو ط اولق لازم کر ۰ 

بر اصارف ده سم سز اضای وفکر له زه تالعدر . کو حول 
خض حادیات خاد ات E‏ ویار اوزرسه ك حوق ولف 
عوارض احرای ا ادر . و عوارض ایسه 0 قابل گر 
اوناهحق در <.ده حاط دو لر ۰ 29ص[ شو له د مهم حاب ادر دی و 
بزم محتاط ده حکم اتدیجمز شنیار و عوارض دکل ا حادباندر . 
حوننکه وعوارضك کرفتسی زم فکرمنك حدودنی جاوز ایدر . 

شةش زدن دها واسع ودها رقق رفکره مالاث اولانلر باشقه 
صورتله ببانحکم اپلرار؛ فقط بونك اهمیتی بوق . حونکه بز بوبله‌عالی 
ايلە حکز ۰ 

ووك کن موی حادیات رم انط دبه حکم شش یی 
حاد باندز ۰ 9 بو حادنات دود عددده و هعل عوارض اله متاار 
اولدقارندن طولانی حققة بسیط اولسونار » ایستر بو حادثه‌لرك تام 
ولندقلری عوارض EEE‏ قاون اصادفه ايع او هورق یکدیکر ی 
مثقابلا افنا ایلدکلرندن طولایی ظاھہ! بسیط اولسونار- ایشته کی 
واقع اولان ی وصو لد حالدر. ی ووانن (صاد و ه‌اولدیغی هر ی 
رصورده بد مه سور ادن شی ده لو او لشدر ۰ 


۳۷ عل واصول ۱ 
قوانین تصادفك قابل لطسق ولندیتی حاده‌لر عام اجون دها 
فابل تقریدزار . حونکه عل بو قانونارك قابل تطببق اولادقلری 
مسائلك صوك درجه اختلاطنه قارشی مادا امد ےا دوشه‌جکدر . 

برده بوقاروده کوردلکه بو ملاحظات یالکز علوم فبزشهه دکل 
علوم ریاضهبه‌ده قابل تطسقدرلر . اصول اعات ارباب فزیق الله 
ریاضیون امجون بر دکلدر . فقط بونارده‌ی اصول امحجاد یکدیکرینه 
یك‌زیاده مشام‌در؛ بواصول هرایی حلده‌ده حاده‌دن قاونه حقمقدن . 
ور قالونه سالق اوله هجك حادلانی حری الکدن عبارندر . 

اة و شطە ی بد ہی لمق انجرن ر ریاضی ی ا اوزر ده 
اوچ شکل وصورت ل و 

بری موحد وخرع ریاضی‌فکری . دیکری غبرمشمور" ره‌هندس 
فکریکه يك اوزاق اولان اجدادهنده ویا طفولتمزك او قاراکاق 
سنه‌رنده یرم سوق طبیمبله مکان حقن ده اولان معلوماعزی وحوده 
کبرمشدر . اوحنچسی شا یکی و او شاه در ۳ 
معلماری علمك مبادیء اولمه‌سنی اظهار ادرار وتعرعات اسا سیه نی 
| کلا غه حالبشرار . وارك هرسنده کرو فکر اممك 
خدمت ووظفه‌ستی کو دك؟ رص ور دوک وخدمت اولاچ ا 
1 آعبیر جا از ایسیه و اوج م‌سوسیده ا مسر ا 

اماتلرده له هی ایثی کورن منطق دکادر . او لا 
ریاضی بك حوق قط‌ده استقرای‌طبسعیدن فرق ولنان وفقط صورت 
مومه‌ده جز سدن باشلابه‌رق کلیبه واصل اولان حقق استقرادر. 
,وانتظامی آلت‌اوست اعءك واستدلالریاضیی منطق فواعدنه ارحاع 


عل هیئت چغ 
اعك ا واقع اولاں اقدامانك کافه‌سی مو فقنام لکله شحهلعذار 
و بروفانارك | کلامایه‌جقلری برلسان استعمال ایتدکلرندن طولب 
عدم مو فقسته دوحار او لشلردر . 
موبانده علوم فیز‌شه‌دن اقتباس ابلدیکم مثالبر بزه تویوكحاصلهلی 
بك تلف حالات ارابه الشلردر . قوشانك رادیوم شعاعای اوزرسه 
اولان بر تجرب‌سی بر آنده هم مبخانیی همده مبحث ضاب یآ لت 
و ۱ تک ور نرق ایندکه نوی 
بکاذیکر سنه راط ۷ روابطی دها آی | کلامخه باشضلادق واو زمان 
عل مومينك خربطه‌سنك بر نوع رسم مومستی کورور کی اولدق. 
برقاچ علمده مشترك اولان حاده‌لر واردرکه بونار غراستقامته دوظرو 
یکدیکرندن تباعد ابدءرك کدن صولرك منبع مشتری کیدرار . 
وختلف درت‌حوضه‌نی اسقا ادن صوارك حبقدینی سن‌غوتار سکارینه 
بکزرار . 
وحالده بوحوضه‌لره یکدیکرندن متابز و کلمه‌سی مکن اوله مایان 
حدود الله منفصل نظر بله باقان اسلازدن دهازیاده ر عسز الله حادنانی 
| اب ایده,لمرز . 
مع مافه داعا حادنات پسسیطه اتاب ایدله‌لدر . بوحادنات 
رسبطه مىاننده وقاروده سویلش اولدیغ سن‌غو ار مکارارینه ص وط 
بولناناری رجیح اعلیدر . 
فقط علوم بویله بر رابطۀ مستقیمه بولاجه یکدیکرنی ماثلت اب 
تنویره حالشبر . غازارك تابع بولندقلری قوانین تدقیق ایدلدیی‌زمان 
وا برحادثهه تصادف اولندینی لور ووحاصله قیمت 


۳۱ علم واصول 
حققبه‌ نك بك حوق فوقنده مين اولنشور ابدی . جونک غازار 
لعض طه نظره کوره کهکشانك عثالی ادیلر ویالکتر حکمتشتاسای 
علاقه‌دار ابدهبلهحك کی کورون لو ادا ااا غا ا 
حلده عل هیته یی افقار کیاد اک اس 

واماصل تقسم آراضی متخمصنك کل زحتله دیکدیی اشارن 
استهداف امون دوری رقا تایه قدر مدیل موضع ابتدیرماك 
لازم‌کادیکنی کوسی پك كو وك برحاده » فقط ویو حاصلهلی 
رحاد هدر . حونک بو ءیالکیز سطح زمین اوزرنده کوجوك حدبه‌نك 
موجودتی اظهار ابتدیکندن طولایی بووك حاصلهلی دکلدر - چونکه 
و کی چوك جد خدذانندم هچ اام نار اولاس ای ۶ نف ۳ 
ارضت داخلنده ی موادك سورت توزعنه ووواسطه الله سار ةمرك 
ماضی واستقبالنه وقوانن تکاملنه دار اش غارانده و لندینی امجون 
ووك حاصله لندر . 
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